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WYKAZ SKROTOW

Instytucje

BEIS — Department for Business, Energy & Industrial Strategy UK

BS — Bertelsmann Stiftung

CEGH - Central European Gas Hub

CSI — Center for Social Inclusion

EIA — Energy Information Administration (USA)

EIU — The Economist Intelligence Unit

EPC — European Political Cooperation

EWG —Europejska Wspolnota Gospodarcza

EWWiS — Europejska Wspolnota Wegla i Stali

GUS — Glowny Urzqd Statystyczny

TAEA — International Atomic Energy Agency

IEA — International Energy Agency

IGU — International Gas Union

IRENA — International Renewable Energy Agency

NEI — Nuclear Energy Institute

OAPEC — Organization of Arab Petroleum Exporting Countries

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development

ONZ - Organizacja Narodow Zjednoczonych

OPEC - Organization of the Petroleum Exporting Countries

RWPG — Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej

STATEC - [nstitut national de la statistique et des études économiques du Grand-
Duché de Luxembourg

TSP — The Shift Project (Carbon Transition Think Tank)

UE — Unia Europejska

Jednostki

ac — acre (~40% hektara, 1 ha =10 000 m?)

bblly — barrel oil per year

Btu — British thermal unit (~1055 joules)

EJ — Exajoule (= 1 joule x 10'®), 1EJ = 277,777778 TWh

fur — 1 furlong (= 1/8 mili, 220 jardow, 201,168 metra)

GWh — Gigawatt hours

HP — horse power: 1 HP(I) Imperial = 1,0139; HP(M) Metric [KM]
kgoe — kilogram of 0il equivalent (1/1000 toe)

kWh — kilowatt hour (3600 kJ; 3,6 MJ)



korzec — dawna jednostka obj¢tosci (korzec warszawski = 120,6 litréw, korzec nowo-
polski = 128 litroéw)

Im — lumen (jednostka miary strumienia §wietlnego)

Im-hr — [umen-hour (pochodna jednostka ilosci $wiatta réwna energii strumienia
$wiatta o wartosci 1 Im $wiecacego przez 1 godz.)

m — metr

mi — mile (1 mi = 5280 feet; 1760 yards; 1609,344 m)

Mt — Million tons

Mtoe — Million tonnes of oil equivalent (11 630 000 000 kWh)

MW — Megawatt

MWh — Megawatt hours

PPS — Purchasing Power Standard

pud — rosyjska jednostka wagowa (1 pud = 40 funtoéw, 16,38 kg)

PWh — Petawatt hour

S — sgg (jednostka miary objetosci drewna, 1S =4 m?(p) = 0,65 kubika drewna)

toe — tonne of oil equivalent (~42 gigajoules; ~11 630 kilowatt hours)

TWh — Terawatt hours

Wskazniki

EHCI — Euro Health Consumer Index

GERD - Gross Domestic Expenditure on R&D

GII - Global Innovation Index

HHI — Herfindahl-Hirschman Index

HRST — Human Resources in Science And Technology
HTE — High-tech Exports

PDI — Power Distance Index

SGI — Sustainable Governance Indicators

SI — Stirling Index

TPES — Total Primary Energy Supply

Technologie energetyczne:

CNG — Compressed Natural Gas

CSS — Carbon capture and storage (carbon capture and sequestration)
GCR - Gas-Cooled Reactor

GLEEP — Graphite Low Energy Experimental Pile
LNG - Liquefied Natural Gas

LWR — Light Water Reactor

OZE — Odnawialne Zrédla Energii

PWR — Pressurized Water Reactor

PV — Photovoltaic System (solar power system)
RBMK — Rieaktor Bolszoj Moszcznosti Kanalnyj
SM — Smart Metering
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Inne

ANT — Actor-Network Theory

BIZ — Bezposrednie Inwestycje Zagraniczne

CAS — Complex Adaptive Systems

CTA — Constructive Technology Assessment

DTA — Discursive Technology Assessment

EIS — Energy Innovation Systems

ETS — European Union Emissions Trading System

GHG - Greenhouse Gas

GPP — General Purpose Principles

GPT — General Purpose Technology

HEP — Human Exceptionalism Paradigm

IAM - Integrated Asset Modelling

ICT — Information and Communication Technologies

INES — International Nuclear and Radiological Event Scale

MLP — Multi-Level Perspective

NEP — New Ecological Paradigm

NIMBY - Not In My Back Yard

PTA — Participatory Technology Assessment

PTA — Parliamentary Technology Assessment

R&D — Research & Development

RD&D — Research, Development and Demonstration

SCOT - Social Construction of Technology

SCP — Structure—conduct—performance paradigm

STS — Science, Technology and Society Studies (Science and Technology Studies;
Science Studies)

TA — Technology Assessment

TIC — Techno-Institutional Complex

TIS — Technological Innovation System






WSTEP

Zakres przedmiotowy pracy obejmuje problematyke kultur energetycznych Unii
Europejskiej. Przez kulture energetyczng rozumie si¢ praktyki uzytkowania i oszczg-
dzania energii, procesy przeksztalcen energii, oddziatywanie przeksztatcen energii na
srodowisko i szczegolny rodzaj §wiadomos$ci w zakresie praktyk zwigzanych z uzytko-
waniem energii. Zatem kultura energetyczna ma dwa wymiary — materialny i spotecz-
ny. W ujeciu materialnym kultur¢ energetyczng mozna sprowadzi¢ do produkcji i kon-
sumpcji energii, procesow substytucji no$nikoéw i technologii energetycznych, takze
wplywu tych procesow na srodowisko. Z kolei kultura energetyczna jako szczegdlny
rodzaj swiadomosci obejmuje system wartos$ci, aspiracje, postawy, oczekiwania, pre-
ferencje, motywacje i praktyki — indywidualne, jak i spoteczne. Kultura energetyczna
moze by¢ rozpatrywana w perspektywie statycznej, ale i w dynamicznej. W drugim
przypadku oznacza to, ze w badaniach przyjmuje si¢ perspektywe procesualng. Per-
spektywa ta uwzglednia, takie elementy jak: (1) trwato$¢ i nietrwatos§¢ przeksztatcen;
(2) kumulatywnos$¢ i akumulatywno$¢ przeksztatcen; (3) unilinearno$¢, mulitilinear-
nos$¢ i cykliczno$é przeksztatcen; (4) dynamike przeksztatcen; (5) determinanty prze-
ksztatcen. Stosujac analogie do kierunkoéw badan nad kulturg w naukach spotecznych
mozna wskaza¢ na ujecie: (1) funkcjonalne (funkcje energii w spoleczenstwie; od-
dziatywanie uzytkowania energii na instytucje spoteczne; Swiadomos$¢ i rozumienie
procesow uzytkowania energii; znaczenie dla spoteczenstwa), (2) strukturalistyczne
(istnienie trwatych struktur uzytkowania energii; wzory praktyk uzytkowania energii;
sposoby myslenia na temat energii); (3) poststrukturalistyczne (energia jako spoteczny
konstrukt; energia jako przedmiot dyskursu).

Gloéwnym celem pracy jest prezentacja stanu badan nad kulturami energetycznymi
oraz prezentacja wlasnych badan w oparciu o analize statystyczng i analizg jako$ciowa
wtornych danych statystycznych. W celu uszczegotowienia zakresu przedmiotowego
problemu badawczego w pracy zaprezentowano nast¢pujace pytania badawcze:

(1) Czy zasadne jest twierdzenie, ze w UE-28 mamy do czynienia ze specyficzny-

mi kulturami energetycznymi?

(2) Jezeli zasadne jest twierdzenie o istnieniu specyficznych kultur energetycz-
nych, to w zwigzku z jakimi cechami diagnostycznymi (warto$ciami wskazni-
kow) nastepuje podziat miedzy panstwami UE-28?

(2.1.) W jakim stopniu materialne aspekty energetyki wptywaja na podziat
panstw cztonkowskich w ramach stwierdzonych kultur energetycznych
UE-28?

(2.2.) W jakim stopniu spoteczne aspekty zycia wplywaja na podzial panstw
cztonkowskich w ramach stwierdzonych kultur energetycznych UE-28?

(3) Czy mozna wskaza¢ zaleznosci migedzy okreslonymi cechami diagnostyczny-
mi (warto$ciami wskaznikow) i specyficznym polozeniem geograficzno-histo-
rycznym panstw cztonkowskich UE-28?



(4) Czy w okresie 2000—2015 nastapity zmiany w obrebie stwierdzonych wceze-

$niej kultur energetycznych UE-28?

Natomiast w celu przeprowadzenia procesu badawczego do weryfikacji przedsta-
wiono nastgpujgce robocze hipotezy badawcze:

(H1): Nalezy przyjaé, ze roznice w strukturach energetycznych poszczegdlnych
panstw cztonkowskich, sg wystarczajaca przestanka do stwierdzenia istnienia
specyficznych kultur energetycznych w Unii Europejskie;.

(H2): Nalezy przyja¢, ze cechami diagnostycznymi wplywajacymi na podziat panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej sa efektywno$¢ energetyczna, struktura pro-
dukcji energii elektrycznej, trajektorie rozwoju nowych technologii energetycz-
nych, spoteczno-ekonomiczne warunki zycia, zdrowotne warunki zycia i poli-
tyczne warunki zycia.

(H2.1): Nalezy przyja¢, ze takie cechy diagnostyczne jak efektywnos$¢ energe-
tyczna, struktura produkcji energii i rozwo6j nowych technologii ener-
getycznych wplywaja w sposob znaczny na podziat panstw cztonkow-
skich w ramach stwierdzonych kultur energetycznych UE-28.

(H2.2): Nalezy przyjaé, ze takie cechy diagnostyczne jak spoteczno-ekono-
miczne warunki zycia, zdrowotne warunki zycia i polityczne warunki
zycia wptywaja w sposob znaczny na podzial panstw czlonkowskich
w ramach stwierdzonych kultur energetycznych UE-28.

(H3): Nalezy przyjaé¢, ze ze wzgledu na dotychczasowe badania nad problema-
mi energetyki, odmienno$ci struktur energetycznych, odmienno$ci geogra-
ficzne, odmiennos$ci polityk energetycznych itd. mozna wykazac¢ zaleznos$ci
migdzy okreslonymi cechami diagnostycznymi (warto$ciami wskaznikow)
i specyficznym potozeniem geograficzno-historycznym panstw czlonkow-
skich UE-28.

(H4): Nalezy przyja¢, ze w okresie 2000-2015 nastapity zmiany w obrebie stwierdzo-
nych wczesniej kultur energetycznych UE-28, jednak stopien ich bedzie nie-
znaczny.

W cze$ci empirycznej pracy przyjeto pozytywistyczng perspektywe badawcza,
ktora zaktada wykorzystanie wybranych metod statystycznych i analiz¢ wtornych
danych statystycznych (Beyme, 2005, s. 98—108; Furlong, Marsh, 2010, s. 184-211;
John, 2010, s. 267-284; Laska, Nocon, 2010, s. 93-99; Buttolph-Johnson, Reynolds,
Mycoff, 2013, s. 372 i nast.). Niewatpliwie badacze, ktorzy analizujg zjawiska i pro-
cesy spoleczne, stojg przed trudnym wyborem strategii badawczej — od dedukcji po
indukcje, i od wyjasniania do rozumienia itd. Swiat spoleczny jawi sig, jako niczym
nieograniczony zbior danych. Grozi to zawsze tym, ze naukowiec zamiast prowadzié
badania, staje si¢ tworcg struktur i sensow, ktore jednak stanowig fatszywe wnioski
— przed tym problem przestrzegal m.in. S. Lem w powie$ciach pod tytutem ,,Katar”
i,.Sledztwo” (Lem, 2016a, Lem, 2016b).

W ramach analizy statystycznej wykorzystano wybrane metody i techniki wie-
lowymiarowej analizy porownawczej. W celu pogrupowania panstw wykorzystano
metode aglomeracyjna Warda, ktora nalezy do najczesciej stosowanych aglomera-
cyjnych metod grupowania. Ze wzgledu na liczebnos¢ skupien postuzono si¢ testem
Kruskala-Wallisa, czyli jednym z testow nieparametrycznych. Wartosci wskaznikow
powiazanych z poszczegdlnymi cechami diagnostycznymi zostaty poddane klasycz-
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nej standaryzacji, w ktorej 0 stanowi $rednig warto$¢ oczekiwang, natomiast odchy-
lenie standardowe przyjmuje warto$¢ 1. Oprdcz grupowania panstw wykonano tez
analize statystyczng catych cech diagnostycznych, dodatkowo za pomocg gldwnych
sktadowych dokonano analizy czynnikowej. Liczbe tzw. gldéwnych czynnikow wybra-
no na podstawie testu osypiska (Cattella) (Panek, Zwierzchowski, 2013). Analiza sta-
tystyczna zostala uzupeiona analiza jako$ciowa wynikow grupowania i zebranych
wtornych danych statystycznych na temat wybranych problemow energetyki w Unii
Europejskiej. Na podstawie zagregowanych danych dla poszczegolnych grup panstw
w Unii Europejskiej, czesto za pomocg $redniej arytmetycznej, zastosowano metode
porownawczg — w rozdziale drugim i trzecim pracy (Beyme, 2005, s. 132—-156; Hop-
kin, 2010, s. 285-3006).

W studium teoretycznym nad kulturami energetycznymi w pierwszym rozdziale
pracy dokonano syntezy wiedzy zawartej w literaturze tematu (paradygmaty; para-
dygmaty technologiczno-ekonomiczne; paradygmaty energetyczne; kultury; kultury
energetyczne; procesy i zmiany spoleczne, polityczne i gospodarcze; procesy i zmia-
ny w energetyce; partycypacja; partycypacja ekologiczna i energetyczna). Analiza
zebranych i1 opracowanych materiatéw oraz literatury zostala uzupetniona wiasnymi
wnioskami i ocenami. Zastosowano krytyczne podejscie do prezentowanych nurtéw
i koncepcji paradygmatéw technologiczno-ekonomicznych oraz transformacji ener-
getycznej. Podejscie krytyczne uzupeklione zostato trzema studiami przypadku para-
dygmatoéw weglowych w dtuzszej perspektywie czasu (§wiat-Unia Europejska, Wielka
Brytania i Polska). Poglebione studia i dtuzsza perspektywa zastosowana do trzech
wybranych przypadkow stuzy weryfikacji ustalen poczynionych w literaturze doty-
czacej paradygmatoéw technologiczno-ekonomicznych i transformacji energetycznych
(Yin, 2003; Flyvbjerg, 2006, s. 219-245).

W zwiagzku z potozeniem nacisku na ujgcie pozytywistyczne zminimalizowano
stosowanie metod instytucjonalno-prawnych, w tym réwniez uje¢ metodologiczno-
teoretycznych zwigzanych z procesami integracji w Unii Europejskiej. Analiz¢ insty-
tucjonalng wykorzystano jedynie w przypadku oceny czynnikéw instytucjonalnych
w procesach innowacji i transformacji energetycznej. Ponadto analiz¢ znaczenia in-
stytucjonalizacji oraz prawa pierwotnego i wtornego Unii Europejskiej zastosowano
w drugim rozdziale pracy (Beyme, 2005, s. 87-98; Borkowski, 2007; Czaputowicz,
2007, s. 327-370; Lowndes, 2010, s. 60—78).

Projekt badan obejmuje zbudowanie narz¢dzia w celu weryfikacji zaprezento-
wanych wczeséniej hipotez (Creswell, 2013, s. 73-94). Dane ilo§ciowe zagregowano
w ramach poszczegdlnych cech diagnostycznych, ktére reprezentujg dwa rodzaje
kultur — materialng i spoteczna. Przyjeto, ze kulture materialng charakteryzujg na-
stepujace cechy diagnostyczne: (1) efektywno$¢ energetyczna, (2) udziat poszcze-
gblnych zrodet w produkcji energii elektrycznej brutto, (3) trajektorie rozwoju no-
wych technologii energetycznych. Natomiast kultura spoteczna jest reprezentowana
przez dodatkowe cechy diagnostyczne zwigzane z nastgpujacymi warunkami zycia:
(1) spoteczno-ekonomicznymi, (2) zdrowotnymi i (3) politycznymi. Grupowanie
panstw dokonano na podstawie wskaznikow, ktére przypisano poszczegdlnym ce-
chom. Zastosowano grupowanie panstw na trzy okresy, tj. na rok 2000, 2015 i po-
nownie na 2015 (z rozszerzong liczbg cech diagnostycznych). Kilkukrotne uzycie
metody aglomeracyjnej na rézne lata (w tym jeden raz dla kultury materialno-spo-
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tecznej) stuzy¢ ma uchwyceniu ewentualnych transformacji w strukturach energe-
tycznych w Unii Europejskie;j'.

Literature 1 materialy wykorzystane w pracy mozna podzieli¢ na dwie gtdowne gru-
py — prace teoretyczne i zrddta danych ilosciowych. Nalezy tez wspomnie¢ o publika-
cjach dotyczacych historii gospodarczej, w tym o publikacjach z zakresu historii ener-
getyki. Dodatkowo, w przypadku oceny czynnikéw instytucjonalnych wykorzystano
wybrane akty prawa Unii Europejskiej.

W przypadku studiéw nad kulturg nalezy wspomnie¢, o takich autorach jak A. Bar-
nard, M. Golka, C. K. M. Kluckhohn, A. Kloskowska, A. L. Kroeber i E. Nowic-
ka. W zwiazku z analizg cechy warunkow politycznych, jako elementu sktadowego
kultury energetycznej, wykorzystano publikacje z zakresu kultury politycznej, takich
autorow jak: G. A. Almond, Z. Blok, G. B. Powell, S. Verba. Z kolei w przypadku stu-
diow nad kulturg energetyczng wymieni¢ nalezy P. Fraczka, Z. Luckiego i W. Misiaka,
A. Pach-Gurgul, P. Tapio i zespdt badawczy, takze liczny zespot naukowcow dziala-
jacy w ramach Centre for Sustainability na Uniwersytecie Otago w Nowej Zelandii.
W tematyce teoretycznych aspektow procesow i zmian spotecznych nalezy uwzgled-
ni¢ R. Aya, Z. Bloka, J. C. Daviesa, S. Huntingtona, A. Kaplana, H. Lasswella, J. Szac-
kiego i P. Sztompke. Natomiast w tematyce proceséw 1 zmian w energetyce nie mozna
zapomnie¢, o takich nazwiskach jak R. C. Allen, M. van Asselt, U. Brand, A. Cherp,
R. Fouquet, F. W. Geels, A. Griibler, K. Holscher, J. Jewell, R. Kemp, D. Loorbach,
C. Marchetti, A. McDonald, J. Meadowcroft, N. Naki¢enovi¢, P. J. G. Pearson, J. Rot-
mans, J. Schot, V. Smil, B. K. Sovacool, A. Stirling i J. M. Wittmayer. W gronie 0sob
zajmujacych si¢ procesami i zmianami w energetyce nalezy wymieni¢ autorow, kto-
rzy dokonali syntezy réznych perspektyw badawczych m.in. E. Brutschin, A. Cherp,
F. W. Geels, J. Grin, M. Grubb, A. Griibler, J.-Ch. Hourcade, L. Kanger, J. Markard,
K. Neuhoff, J. Schot, A. Smith, B. K. Sovacool, B. Truffer, V. Vinichenko, J.-P. VoB.

Studia w zakresie procesOw i zmian w energetyce korzystajg z dorobku studiow
nad rezimami technologicznymi, technicznymi i gospodarczymi oraz studiow nad
systemami innowacji, dlatego w tym zakresie nalezy wymienié, takie nazwiska jak
P. Ahrweiler, W. B. Arthur, C. T. Bekar, W. Bijker, K. I. Carlaw, J. Carrillo-Hermosilla,
D. Collingridge, N. Crafts, P. A. David, G. Dosi, Ch. Freeman, T. P. Hughes, B. Jo-
vanovic, L. Leydesdorff, G. Lipsey, J. Markard, T. K. McCraw, J. Mokyr, R. R. Nelson,
C. Perez, T. Pinch, A. Rip, N. Rosenberg, P. Rousseau, J. A. Schumpeter, B. Truffer,
G. C. Unruh, L. Winner i S. Winter.

Duze znaczenie dla pracy majg rowniez autorzy opracowan i tekstow historycznych
w zakresie historii gospodarczej i historii technologii, w tym i szeroko rozumianego
sektora energetycznego — R. C. Allen, S. Arapostathis, R. Church, M. W. Flinn, R. Fo-
uquet, G. Gooday, A. Hall, J. Hatcher, J. A. Jaffe, J. Jaros, A. Jezierski, E. Kaczynska,
A. Kander, J. W. Kanefsky, M. Kitson, S. Koszutski, D. S. Landes, J. Lukasiewicz,
Ch. Macleod, P. Malanima, J. Michie, R. Millward, P. J. G. Pearson, K. Piesowicz,
W. Pus, V. Smil, H. Sussman, P. Warde, E. A. Wrigley.

Osobiste inklinacje autora publikacji zwigzane sg z dorobkiem, takich autoréw jak
A. Kander, P. Malanima i P. Warde (studia historyczne nad energia), E. A. Wrigley
(studia historyczne nad energig w brytyjskiej perspektywie), R. Fouqueti P. J. G. Pe-

! Doktadna metodologia badania zaprezentowana zostata w rozdziale trzecim.
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arson (studia historyczne nad energig — szczegodlnie nad finalng konsumpcja energii),
C. Marchetti i N. Naki¢enovi¢ (m.in. studia ekonometryczne), R. C. Allen, M. Grubb,
A. Griibler i B. K. Sovacool (studia nad transformacjg energetyczna), G. Dosi,
Ch. Freeman, F. W. Geels, J. Mokyr, R. R. Nelson i C. Perez (studia nad rezimami
technologicznymi i innowacjami). Niewatpliwie ciekawym dorobkiem naukowym le-
gitymizuje si¢ V. Smil, ktérego praca badawcza skupia si¢ na studiach historycznych
nad energia 1 technologia energetyczna, studiom tym towarzyszg oryginalne syntezy
danych w zakresie energetyki w dtugich perspektywach czasu. Z kolei najbardziej in-
spirujace studia nad polskim przemystem w perspektywie historycznej zaprezentowali
m.in. J. Jaros, A. Jezierski, J. Lukasiewicz i W. Pus.

W przypadku zrodet danych ilosciowych w zakresie wybranych problemow ener-
getyki nie sposob zaprezentowac wszystkie opracowania i zbiory, ktoére zostaly wyko-
rzystane w publikacji. Warto jednak podkresli¢ wagg, takich instytucji jak BEIS, BS,
EIU, Eurostat, GUS, IAEA, IEA i OECD. Z kolei cenne opracowania statystyczne
w wersji drukowanej to: European Historical Statistics 1750—1970 1 International Hi-
storical Statistics: Europe 1750-1993 (Mitchell, 1975, 1998), a takze World Energy
Production 1800-1985 (Etemad, Luciani, 1991). Ponadto warto zwroci¢ uwage na
elektroniczne syntezy danych w zakresie struktur energetycznych tworzone przez TSP
(dane zdigitalizowane m.in. przez L. Benichou).






ROZDZIAL 1

POJECIE KULTUR ENERGETYCZNYCH

1.1. WPROWADZENIE

Glownym celem rozdziatu jest prezentacja stanu badan nad problematyka kultur
energetycznych, prowadzonych w ramach réznych dziedzin i dyscyplin naukowych.
W rozdziale uwzgledniono analiz¢ stanu badan nad podstawowymi kategoriami taki-
mi jak paradygmat, kultura, zmiana, proces i partycypacja tak, aby wykaza¢ logiczne
zwigzki miedzy studiami podstawowymi i ich odpowiednikami w tematyce z zakresu
energetyki. Dlatego tez analiza wymienionych podstawowych kategorii zostata posze-
rzona o kategorie paradygmatow technologiczno-ekonomicznych i energetycznych,
kultur energetycznych, procesow i zmian w energetyce (tranzycji i transformacji ener-
getycznej) oraz partycypacji ekologicznej i1 energetycznej. Uzasadnieniem wyodrgb-
nienia obok kultury energetycznej innych kategorii, takich jak kultura energetyczna
jako proces i zmiana oraz kultura energetyczna jako partycypacja, sg kierunki badan
prowadzone w studiach podstawowych nad kulturg i kulturg polityczng. Zjawisko
kultury w studiach antropologicznych lub zjawisko kultury politycznej w naukach
politycznych czesto wyjasniane 1 interpretowane sg za pomocag uje¢ procesualnych,
w ktorych eksponuje si¢ formy procesoéw, chociazby procesy unilinearne, nielinearne
i cykliczne. Podobne spostrzezenie nalezy uczyni¢ w zakresie partycypacji, ktorg pro-
buje si¢ uwzglednia¢ w studiach podstawowych nad kultura, i w szczeg6lny sposob
w studiach nad kulturg polityczng. Rozréznienie wynika rowniez z faktu, ze czes$¢
badaczy wprost odwotuje si¢ do kategorii kultury energetycznej, natomiast inni po-
dejmuja jedynie tematyke, ktorg zaliczy¢ mozna do zagadnien zwigzanych z kulturg
energetyczng.

Punktem wyj$cia dla analizy jest poj¢cie paradygmatu, ktore od T. S. Kuhna prze-
jat neoschumpeterowski nurt badan nad innowacjami. Nalezy zwroci¢ uwage na roz-
norodnos$¢ pojeé, ktore wykorzystujg ide¢ paradygmatéw do studidow nad zmianami
spoteczno-technologicznymi. Przyktadem moze by¢ zaprezentowana przez Ch. Fre-
emana i C. Perez typologia proceséw innowacji i dyfuzji, ktora uwzglednia stopniowe
innowacje, radykalne innowacje, nowe technologiczne systemy i zmiany techniczno-
ekonomicznego paradygmatu. Kontynuacjg studiow nad paradygmatami technolo-
gicznymi i ekonomig ewolucyjng sg nurty wielopoziomowe i wielofazowe, do ktorych
nalezy zaliczy¢ koncepcje prezentowane przez F. W. Geelsa, J. Schota oraz J. Rotman-
sa, R. Kempa i M. van Asselt.

Analiza stanu badan nad paradygmatami technologiczno-ekonomicznymi i energe-
tycznymi zostata uzupetniona trzema studiami przypadkow, ktore objety paradygmat
weglowy w perspektywie globalnej i regionalnej ($wiat-Unia Europejska), paradyg-
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mat weglowy na przyktadzie Wielkiej Brytanii i na przyktadzie Polski. W trzech przy-
padkach zaprezentowano perspektywe dlugoterminowa tak, aby wykazaé zatozenia
blokad na $ciezce rozwoju technologii energetycznych lub uzytkowania no$nikoéw
energii, ktore eksponowat w swoich badaniach m.in. G. C. Unruh. Dhuzsza perspek-
tywa analizy pozwala rowniez uchwyci¢ mechanizmy przetamywania paradygmatow
energetycznych, w tym wypadku weglowych.

W dalszej kolejnosci zaprezentowano badania nad kulturg energetyczna, w ktdrych
badacze czgsto wykorzystuja to pojecie lub probujg dokonac jego demarkacji i deli-
mitacji jako przedmiotu badan. Warto zauwazy¢, ze studia nad kulturg energetyczng
czesto nie wychodzg poza ramy schematow analizy podstawowych studiéw nad kul-
turg, dlatego tez wyr6znia si¢ w nich jej aspekty materialne, spoteczne, normatywne
itd. Najczesciej jednak badania nad kulturami energetycznymi podazaja w dwodch kie-
runkach. Pierwszym z nich sg ujecia kultury jako szczegdlnego rodzaju przeksztatcen
zasobow energetycznych lub zmian technologicznych w sferze uzytkowania energii
(np. produkcja energii, konsumpcja energii, substytucja zrodet energii i technologii
energetycznych). Drugi ujmuje kulturg energetyczna rozumiang jako szczego6lnego ro-
dzaju $wiadomos¢, zachowania i postawy (np. $wiadomos¢ ekologiczna, Swiadomosé
energetyczna, indywidualne praktyki uzytkowania energii, praktyki uzytkowania ener-
gii w gospodarstwach domowych, partycypacja obywateli w jej produkcji). Badania
prowadzone na gruncie wymienionych kierunkéw prowadzone s3 zaréwno za pomoca
metod jakoSciowych, jak i metod ilo$ciowych.

W rozdziale w szczegdlny sposdb zwrocono uwage na badania prowadzone me-
todami porzadkowania i grupowania obiektow stosowanych w ramach statystycznej
wielowymiarowej analizy porownawczej. Podkreslenie znaczenia tych metod wynika
z faktu, ze cz¢$¢ badaczy, ktorzy je stosuja, postuguja sie pojeciem kultur energetycz-
nych. Ponadto wybrane metody tego typu zostaly zastosowane do analizy kultur ener-
getycznych w Unii Europejskiej w ostatnim rozdziale tego opracowania.

Konsekwencja ujmowania kultury energetycznej jako procesow i zmian jest sig-
gnigcie do analiz podejmujacych problematyke dotyczaca tranzycji i transformacji
energetycznych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w literaturze dla okreslenia procesow
1 zmian W energetyce stosuje si¢ rozne terminy, na przyktad tranzycji, transformacji
i rewolucji. Czasami uzycie okreslonego terminu ma znaczenie ze wzgledu na zajmo-
wane stanowisko metodologiczno-teoretyczne lub ze wzgledu na inklinacje ideolo-
giczne, jednak bywa i tak, ze wybor danego terminu dokonywany jest instrumentalnie.
Przyktadem intencjonalnego rozroznienia rodzajow procesOw i zmian jest typologia
zaprezentowana przez F. W. Geelsa i J. Schota, w ktorej uwzgledniono reprodukcje,
technologiczng substytucje, transformacjg, rekonfiguracj¢ 1 przesunigcie wraz z po-
nowng stabilizacjg. W waskim rozumieniu procesy i zmiany w energetyce sprowadza-
ne sg najczesciej do problematyki substytucji no$nikoéw lub technologii energetycz-
nych, z kolei w szerszych ujeciach uwzglednia si¢ role wielu czynnikoéw w procesach
i zmianach, takich jak kulturowe, spoteczne, instytucjonalne i polityczne, takze wska-
zuje sie na réznego rodzaju skutki substytucji.

Ostatnie zagadnienie podjete w rozdziale dotyczy problematyki partycypacji eko-
logicznej 1 energetycznej. Ze wzgledu na badania zaprezentowane w trzecim rozdziale
pracy, punktem wyjscia jest kategoria partycypacji, ktora w szczegdlny sposob ugrun-
towata si¢ w studiach nad problematyka kultur politycznych, prowadzonych m.in.
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przez G. A. Almonda, G. B. Powella i S. Verb¢ oraz ich nastgpcow. Warto bowiem
zauwazy¢, ze w badaniach zaprezentowanych w trzecim rozdziale w ramach metody
grupowania obiektow w szerszym ujeciu kultury, tj. kultury materialno-spotecznej,
uwzgledniono réwniez czynniki o charakterze politycznym, do ktérych zaliczono kul-
ture polityczng, partycypacje polityczng i wolnosci obywatelskie (polityczne warunki
zycia).

Zdecydowano si¢ na przyjecie szerokiego rozumienia partycypacji, ktore obejmuje
$wiadomo$¢, zachowania i postawy w sferze ekologii 1 energetyki. W zwiazku z fak-
tem, ze wczesniej badania nad wybranymi kwestiami energetycznymi, prowadzone za
pomocg technik ankietowych, byly cze$cig badan obejmujacych szeroko rozumiang
ekologie, w analizie uwzgledniono réwniez i te zagadnienia. Swiadomo$¢, zachowa-
nia i postawy w sferze energetyki mozna rozwazac na gruncie psychologii, socjologii,
ekonomii 1 nauk politycznych. Dlatego tez w analizie uwzgledniono problematyke
motywacji, zachowan konsumenckich, czynnikéw ekonomicznych, praktyk uzytko-
wania energii 1 oszcz¢dzania energii. Natomiast zagadnienia zwigzane z szeroko ro-
zumiang sfera polityki objety problematyke konfliktow spotecznych i politycznych,
problematyke partycypacji politycznej, ktorej celem jest wptyw na kierunki polityki
energetycznej, a takze problematyke partycypacji energetycznej, rozumianej jako de-
centralizacja systemow energetycznych na rzecz energetyki rozproszone;j.

1.2. PARADYGMATY ENERGETYCZNE

1.2.1. Badania nad paradygmatami

Pojecie paradygmatu wprowadzit do nauki T. S. Kuhn, prezentujac jego znaczenie
w kontekscie rewolucji naukowych. Jakkolwiek nalezy zaznaczy¢, ze pojecie para-
dygmatu (grec. mopdoderyua) nie byto obce filozofii starozytnej, na przyktad dla Plato-
na paradygmat oznaczat wzorzec, ktorym postugiwal si¢ Demiurg (grec. onuovpyog,
démiourgos) przy tworzeniu §wiata. W platonskim rozumieniu paradygmat to pier-
wotne okres$lenie idei, ktora stanowita wzor dla rzeczy w §wiecie materialnym (Reale,
1997, s. 88—112, 157-188; Kepa, 2015, s. 361-362). Komplementarng koncepcje pa-
radygmatu i mechanizmu jego zmiany T. S. Kuhn zaprezentowat w dziele pt. Struktura
rewolucji naukowych z 1962 roku. W utworze tym zakwestionowane zostaly dotych-
czasowe koncepcje rozwoju nauki, tj. koncepcja skrajnego rozwoju kumulatywnego
1 koncepcja rozwoju dialektycznego (Such, Szczesniak, 1999, s. 95-108). Koncepcja
antykumulatywna, ktérg reprezentowat T. S. Kuhn, wskazywata, ze rozwdj nauki nie
opiera si¢ na ciggloSci, a na swoistym zerwaniu w zwigzku z brakiem korespondencji
miedzy nastgpujacymi po sobie nowymi paradygmatami, wigc nalezatoby przyjac, ze
do rozwoju nauki potrzebne sg rewolucje naukowe.

Przez paradygmat nalezy rozumie¢ zesp6t poj¢¢, teorii i metod badawczych, ktore
sktadaja si¢ na dang dziedzing naukowa. Generalne zalozenia, ktore zawiera para-
dygmat, umozliwiaja dalszy rozwdj teorii szczegdlowych. Sam T. S. Kuhn okresla
mianem paradygmatow ,,powszechnie uznawane osiggni¢cia naukowe, ktore w pew-
nym czasie dostarczajg spotecznosci praktykow modelowych problemoéw i rozwia-
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zan” (Kuhn, 1996, s. X). Paradygmatem beda osiagnigcia przesztosci, ktore zostaty
zaakceptowane i potraktowane jako fundamenty wiedzy i praktyki naukowej przez
aktualnych naukowcow. Paradygmat zyskuje swoje znaczenie dzigki temu, ze charak-
teryzuje go oryginalno$¢ i atrakcyjno$¢. Cechy te wptywajg na srodowisko naukowe
w taki sposob, ze staje si¢ ono zwolennikiem danego wzoru praktyk naukowych, czyli
praw, teorii i zastosowan itp. Jednakowoz to, co ma wymiar praktyczny, to efektyw-
no$¢ paradygmatow w rozwigzywaniu problemow, brak bowiem tej funkcji staé sie
moze przyczyng powolnej lub szybkiej zmiany paradygmatu (Kuhn, 1996, s. 10-51;
Bird, 2000, s. 65-96).

Do zmiany paradygmatu dochodzi w sytuacji umocnienia w §wiadomosci srodowi-
ska naukowego tego, ze pojawiajace si¢ nowe wyzwania eksplanacyjne nie moga by¢
juz rozwigzane na gruncie starej wiedzy ani starych metod. Pojawienie si¢ wigkszej
liczby anomalii, czyli sytuacji przeczacych zatozeniom paradygmatow, poteguje dy-
sonans poznawczy. Natomiast poszukiwanie lepszych rozwigzan prowadzi do konsoli-
dacji kolejnych grup w ramach nowego programu badawczego, rownocze$nie narasta
spor miedzy zwolennikami poszczegodlnych wspotwystepujacych paradygmatow, co
z kolei skutkuje zjawiskiem zaniku ich korespondencji (Kuhn, 1996, s. 52-76).

Ugruntowanie si¢ nowego paradygmatu jako tzw. normalnej nauki to nic innego
jak dokonanie rewolucji naukowej. Pojecie rewolucji naukowej jest celowa analogia
T. S. Kuhna do proceséw politycznych. Punktem znaczacym w rodzacej si¢ rewolu-
cji politycznej jest bowiem prze§wiadczenie, ze istniejace instytucje sg nieefektywne
w rozwigzywaniu problemow spotecznych, podobnie jak w przypadku rodzacej si¢
rewolucji naukowej, gdzie srodowisko naukowe nabywa przeswiadczenia o nieefek-
tywnosci danego wzoru praktyk naukowych. Zatem wybdr miedzy konkurencyjnymi
paradygmatami jest jak wybor migdzy konkurencyjnymi instytucjami politycznymi
lub r6znymi stylami zycia. Grupy, ktore beda odwotywac si¢ do starego paradygmatu,
de facto beda dokonywacé aktu izolacji naukowej, jednakowoz cena, jaka placi si¢ za
postep nauki, to ryzyko bledu, ktére wigze si¢ z zaangazowaniem po stronie odchodza-
cych paradygmatow. Rownoczeénie nalezy przywotaé za T. S. Kuhnem stwierdzenie,
ze nowy paradygmat nie musi popada¢ w konflikt z ktoryms§ ze swoich poprzednikow,
bowiem moze on dotyczy¢ kwestii wezesniej nieznanych lub konsolidowac¢ teorie niz-
szego rzedu (Ibidem, s. 92—110).

Nalezy nadmieni¢ jedynie, ze koncepcja paradygmatu T. S. Kuhna wykazuje po-
dobienstwa do rozwazan na temat réznego rodzaju fadéw spoteczno-politycznych,
z ktérymi mozemy spotkaé si¢ w naukach spotecznych. Na temat roznego rodzaju ta-
dow spotecznych pisali migdzy innymi K. Mannheim, S. Ossowski oraz P. L. Berger
i T. Luckmann (Mannheim, 1952; Berger, Luckmann, 1967; Ossowski, 1967; Mannheim,
1974; Mannheim, 1979). Dokonujac uogdlnienia wszystkich rozwazan przytoczonych
autoréw, mozna wskazaé, ze tady (i poszczeg6lne ich odmiany, na przyktad tady kulturo-
we, spoteczne, polityczne i naukowe) charakteryzujg si¢ tworzeniem dominujacych dys-
kurséw 1 praktyk, wymuszajg konieczno$¢ opowiedzenia si¢ za ich regutami lub prze-
ciwko nim, buduja tozsamosci przeciwko innym, tworzac zarazem sprawne narzedzia
wykluczenia, ktdre nastgpnie sg stosowane wobec przeciwnikow czy adwersarzy (por.
Rosicki, 2014, s. 35-52). Innym zatozeniem bytoby przyjecie stwierdzenia, ze fadom
przynalezna jest wiedza spotecznie uwarunkowana, czgsto w zwigzku z artykutowanymi
interesami przez dominujace grupy lub dominujacych cztonkéw grupy (por. Mitkowski,
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2011). Warto jednakowoz zwroci¢ uwage, ze najwigksze podobienstwo zalozen zawar-
tych w rozwazaniach T. S. Kuhna wykaza¢ mozna z pracami L. Flecka i P. Duhema,
co wynika wprost z zapozyczenia pogladow naukowych tych badaczy przez amerykan-
skiego uczonego (Fleck, 1986 [1935], s. 59-78; Fleck, 1986 [1936], s. 79—112; Fleck,
1986 [1946], s. 113—127; Fleck, 1986; Duhem, 1996; Jarnicki, 2010, s. 64—78; Szlachcic,
2010, s. 223-249; Afeltowicz, 2012, s. 41-71; Wegmarshaus, 2013, s. 40-51).

W celu charakterystyki znaczenia wspolnot badawczych L. Fleck postuzyt si¢ po-
jeciami stylu myslowego (Denkstile) i kolektywu (Denkkollektive). Z pierwszym z wy-
mienionych poje¢ nalezy wigza¢ selektywne i odpowiednio ukierunkowane dzialania
cztonkdéw wspolnoty, co skutkuje powstaniem kolektywnego obrazu rzeczywistosci
1 przymusu mys$lowego. W zwigzku z utrwaleniem systemu normatywno-epistemolo-
gicznego przez wspolnote badawczg umacnia si¢ rowniez jej spojnosé, czego skutkiem
jest niski poziom tolerancji wobec cztonkéw wspolnot konkurencyjnych. Natomiast
z drugim z wymienionych poj¢¢ nalezy wigza¢ wyizolowana wspdlnote, ktora stanowi
autopojetyczny system dokonujacy wtornej socjalizacji kazdego z cztonkow. Wspdlnota
ta legitymizowana jest przez wlasciwy dla niej styl myslowy, ktory jest swoistym filtrem
endogennym, jak i egzogennym. Jednakowoz nalezy zwroci¢ uwagg, ze w zwigzku z roz-
wojem spotecznym wspdlnoty funkcjonujg w réznych konfiguracjach i nie sg catkowicie
odporne na czynniki egzogenne. L. Fleck pisze nawet, ze styl mys$lowy — uksztattowany
w ramach wspolnoty — ksztaltuje rzeczywisto$¢ na tej samej zasadzie co inne twory kul-
tury i zarazem przechodzi harmonijne zmiany, jakie majg miejsce w przypadku twor6w
kultury. Faktem jednak jest to, Ze ich homogeniczno$¢ utrudnia czasami innowacyjnosc¢
wiedzy, bowiem nagle zmiany w systemie przekonan wigza si¢ z duzym naktadem sit,
ktory musi by¢ wlozony w celu dokonania zmiany przez sam kolektyw (1986 [1935],
s. 59-78; 1986 [1936], s. 79-112; Fleck, 1986; Afeltowicz, 2012, s. 47—68).

Z wiedzy na temat paradygmatu naukowego nalezy wyabstrahowa¢ jego gtdéwne
cechy, tj. to, ze stanowi on symboliczne uogdlnienie, na ktére sktadajg si¢ sformalizo-
wane twierdzenia dotyczace praw i kategorii naukowych. Na paradygmat sktadaja si¢
rowniez przeswiadczenia badaczy co do warstwy ontologicznej i epistemologicznej ich
procesu badawczego. Ponadto do cech paradygmatu nalezy zaliczy¢ przyjecie pewne-
go rodzaju systemu warto$ci i systemu warto$ci naukowych. W pierwszym przypadku
zatozenie takie oznaczaloby, ze nauki nie sa wolne catkowicie od warto$ciowania,
natomiast w drugim, ze posiadajg wlasng logike procesu badawczego, ktory opiera si¢
na wlasciwym doborze twierdzen podlegajacych weryfikacji (Kuhn, 1996, s. 85-98;
Bird, 2000, s. 65-96). Nie ulega jednak watpliwo$ci, ze paradygmat petni funkcje
instrumentalng w takim zakresie, ze kieruje pracg badawczg przez jej modelowanie
1 wyznaczanie regul. Instrumentalizm paradygmatu polega rowniez na tym, ze moze
on dyskredytowa¢ inne podejscia, rozwigzania i systemy regul, ktérym umniejsza legi-
tymizacj¢ zarowno w spoteczno$ci naukowej, jak i szerszym gronie odbiorcow.

1.2.2. Badania nad paradygmatami technologiczno-ekonomicznymi
i energetycznymi

O ile wczeséniej przyblizono istote paradygmatow 1 mechanizmy ich ugruntowania
oraz zmiany, o tyle teraz nalezy podja¢ si¢ egzemplifikacji paradygmatow energetycz-
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nych w kontek$cie zagadnienia kultur energetycznych. Za paradygmat energetyczny
nalezy uzna¢ zreprodukowany wzor szczegodlnego rodzaju praktyk w produkcji, kon-
sumpcji i transformacji energii. Hegemoniczna istota i struktura paradygmatu energe-
tycznego zachowuje w zasadzie wszystkie cechy instrumentalizmu, ktére przypisano
paradygmatowi naukowemu, stad wskaza¢ nalezy, ze: (1) narzuca on styl myslowy na
temat procesOw przetwarzania energii, (2) prezentuje system ocen na temat ekono-
micznos$ci 1 racjonalnosci poszczegolnych rozwigzan dotyczacych przetwarzania ener-
gii, (3) dyskredytuje inne podejscia i rozwigzania w energetyce, (4) stanowi swoisty
filtr endogenny i egzogenny w zakresie wyboru weztowych probleméw energetycz-
nych, innowacji i wynalazkéw technologii energetycznej. W ogdlnym ujg¢ciu nalezy
wskaza¢ trzy gtdowne ptaszczyzny takiego paradygmatu wraz z systemem ich wzajem-
nego oddzialywania.

Ogolne ujecie plaszczyzn paradygmatu energetycznego powinno uwzgledniaé:
(1) ptaszczyzne spoteczna, (2) ptaszczyzne kulturowa i (3) ptaszczyzne technologiczna.
W przypadku ptaszczyzny spotecznej nalezy uwzgledni¢ aktorow spotecznych, czyli
poszczegdlne podmioty 1 grupy spoteczne. Natomiast za istotnych aktorow spotecz-
nych nalezy uzna¢ decydentéw politycznych, wlascicieli podmiotow gospodarczych,
kadre zarzadzajaca przedsigbiorstwami, pracownikow przedsigbiorstw, kadre nauko-
wo-techniczng, przedstawicieli ruchow spotecznych itd. W przypadku drugiej ptasz-
czyzny nalezy uwzglednié praktyki uzytkowania energii i dyskurs na ten temat, a takze
swiadomos$¢ indywidualng 1 grupowa uzytkownikdéw energii. Natomiast w ostatnim
przypadku nalezy wyodrebni¢ aspekty niematerialne i materialne. Aspekty niemate-
rialne wigzg si¢ na przyktad z wiedzg technologiczng i organizacyjng, natomiast ma-
terialne z konkretng technologig i infrastrukturg przedsiebiorstw energetycznych (por.
Rosen, 2002, s. 1-27). Ujecie to byloby zgodne z zalozeniami obecnymi w koncep-
cjach sieciowej analizy relacji spotecznych, w ktorych wyodrgbnia sie zaréwno czyn-
niki ludzkie, jak i pozaludzkie (por. Leydesdorff, Ahrweiler, 2014, s. 2359-2374).

W analizie problematyki energetycznej i sSrodowiskowej uzywane sg rézne pojgcia
1 terminy, ktére obrazuja to, co w pracy okreslono mianem paradygmatow energetycz-
nych. Dla przyktadu G. Dosi postuguje si¢ pojeciem paradygmatu technologicznego,
przez ktéry rozumie wzorzec rozwigzywania wybranych problemoéw technologicznych
i ekonomicznych w oparciu o okre§lone reguty, co determinowane jest wiedza, umie-
jetno$ciami innowacji itd. G. Dosi sigga rowniez do pojecia paradygmatu naukowego,
ktére wykorzystuje na wiasny uzytek w celu charakterystyki sfery technologicznej
i ekonomicznej. W tym ujeciu paradygmatem bedzie zestaw réznych wynalazkow,
ktére moga by¢ przedmiotem dalszego rozwoju i ulepszania, ale i zestaw regul, ktore
utatwiajg wybor tego, czego mamy poszukiwaé i co rozwija¢ oraz w ktérym kierunku
prowadzi¢ zmiany w ramach poszczegodlnych technologii (Dosi, 1988, s. 221-238).
Innymi stowy, paradygmaty technologiczne okreslaja mozliwosci dalszych innowacji
technologicznych i podstawowe tryby ich wykorzystania. Dzigki temu, ze stanowg
filtr endogenny i egzogenny, moga kanalizowa¢ wysitki rozwijania technologii w po-
zadanym kierunku. Przebieg rozwoju technologicznego determinowany jest postepem
technicznym i wypadkowa problemow technicznych i ekonomicznych proponowanych
przez sam paradygmat (Nelson, Winter, 1977, s. 36-76; Dosi, 1988, s. 224-225).

Istotnymi czynnikami zmian w ramach paradygmatu technologicznego sg proce-
sy innowacyjnosci. W niektorych ujeciach innowacyjno$¢ uznawana jest za gtoéwny
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czynnik rozwoju poszczegolnych sektorow technologicznych, ktéry jednak traktu-
je sie jako czynnik endogenny danego sektora (por. Schumpeter, 1939, s. 65-196).
W zakresie innowacyjnos$ci J. A. Schumpeter zwraca uwage na kombinacj¢ czynnikow
produkcji, a mianowicie — oprocz podstawowych czynnikéw produkcji, jak praca, ka-
pitat i ziemia, rowniez — za M. Marshallem — organizacja. Austriacki ekonomista pod-
kresla znaczenie przedsigbiorczosci. Wedlug J. A. Schumpetera innowacyjno$¢ moze
przebiegac¢ na roznych poziomach, tzn. moze dotyczy¢: (1) wprowadzenia nowego
produktu lub produktu o nowej jakosci, (2) wprowadzenia nowej metody produkc;ji,
jak i nowej formy dystrybucji, (3) eksploracji nowych nisz rynkowych, (4) poszuki-
wan nowych surowcow, (5) wprowadzenia nowej organizacji sektora (Maslak, 2002,
s. 221-231). W ekonomicznych uje¢ciach najczesciej eksponuje si¢ jedna z cech inno-
wacyjnos$ci, czyli uzyskanie przewagi konkurencyjnej, a co za tym idzie — réwniez
generowanie wigkszych zyskow. Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze samo bycie innowa-
cyjnym nie przektada si¢ na sukces w danej dziatalnos$ci technologiczno-gospodarczej
— na sukces sktada si¢ caty zestaw czynnikow, w ktérych nalezy uwzglednic¢ aspekty
kulturowe, spoteczne, organizacyjne, instytucjonalne, strukturalne itd.

Duze znaczenie ma tez skala zmian, na przyktad w ujeciu schumpeterowskim
zmiany moga przybra¢ posta¢ radykalng (implementacja innowacji w duzej skali) lub
przyrostowa (implementacja innowacji w matej skali). Oba rodzaje implementacji
innowacji wptywaja na przeksztatcania struktur poszczegélnych sektoréw i rynkow
(Schumpeter, 1939). Nalezy zwroci¢ uwage, ze sama zmiana organizacji produkcji nie
musi opiera¢ si¢ na nowych odkryciach naukowych, bowiem do zmian organizacyj-
nych moze doj$¢ w sytuacji implementacji juz istniejacych technologii, ktore ugrunto-
waly si¢ wczesniej w innym sektorze lub innych sektorach. Wydaje sie, ze w przypad-
ku strategii organizacyjnej, ktora polega na minimalizacji kosztow nieodpowiedniej
implementacji, lepiej oprzec si¢ na procesach i zmianach przyrostowych. Jednak pole-
ganie jedynie na usprawnieniach (innowacjach inkrementalnych) moze doprowadzi¢
do zap6znienia technologicznego. Silne powigzanie innowacji z produkcja powoduje,
ze kazdy z rodzajow procesOw i zmian innowacyjnych bedzie charakteryzowat si¢
wiasciwymi jedynie sobie cechami (Linton, 2002, s. 65-79). Bedzie to réwniez wi-
doczne w innowacjach w energetyce, gdzie implementacja technologii energetycznych
lub substytucja no$nikdéw energii moze mie¢ wiasne determinanty i wtasng dynamike.
Takie stanowisko, zaraz po studiach ogdlnych nad innowacjami, otworzy kolejne pola
badawcze w zakresie badan poréwnawczych migdzy réznymi innowacjami, sektora-
mi, trajektoriami rozwoju, a takze czynnikami innowacji, na przyktad ekonomicznymi
1 spotecznymi. Zastugg J. A. Schumpetera jest wiec ujecie problematyki innowacyjno-
$ci w ramy bardziej dynamiczne i podkreslenie znaczenia samych innowacji dla poste-
pu i rozwoju spotecznego. Przy czym J. A. Schumpeter jednocze$nie nie unika ocen
etycznych, szczegolnie radykalnych innowacji 1 kreatywnej destrukcji w ramach szer-
szych procesow gospodarki kapitalistycznej (Schumpeter, 1947, s. 149—159; Drucker,
1985; Schumpeter, 1994, s. 81-86; McCraw, 2007).

Z kolei Ch. Freeman i C. Perez postuguja si¢ terminem techniczno-ekonomicznego
paradygmatu, ktoéry uwzglednia powszechne technologie wptywajace na funkcjono-
wanie przedsiebiorstw i poszczegoélnych sektoréw w catym systemie gospodarczym.
W tym ujeciu paradygmat stanowi makroekonomiczng koncepcje, moze tez odnosié
si¢ do narodowych systemow innowacji i by¢ rozpatrywany w tzw. dlugim trwaniu
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(fr. longue durée) (Freeman, Perez, 1988, s. 38—65; Freeman, 1995, s. 5-24). Sam
Ch. Freeman powotuje si¢ rowniez na paradygmat kuhnowski, ktory jest analogicz-
ny do funkcjonowania paradygmatu technologicznego. Autor ten zastanawia si¢ przy
tym, jaki charakter mogg mie¢ zmiany oraz tez przej$cia miedzy poszczegolnymi tech-
nologiami, systemami technologicznymi czy paradygmatami — czy majg one charakter
naturalny, czy moze determinowane sa przez czynniki spoleczne i instytucjonalne?
(Freeman, 1994, s. 463—492). Niewatpliwie za wlasciwe nalezy uzna¢ zalozenie, ze
czynniki technologiczne, koewolucyjne, organizacyjne, sektorowe, spoteczne, insty-
tucjonalne itd. moga mie¢ znaczacy wptyw na przejscia miedzy paradygmatami tech-
nologicznymi, ale rowniez doprowadzi¢ do zablokowania dynamiki rozwoju technolo-
gicznego 1 uzaleznienia si¢ od dominujacej technologii (por. Klein, 1977; Bijker, Law,
1992; Freeman, 1994, s. 482—-488). W przypadku trajektorii negatywnej, tj. uzalez-
nienia technologicznego od dominujacej technologii, przyjaé nalezy zatozenia, ktore
poczyniono wczesniej w zakresie egzemplifikacji paradygmatow energetycznych.

Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje dyfuzji technologii i innowacji ktadace nacisk na
indywidualne przedsigbiorstwa, procesy i technologie sg warto$ciowe, jednak moga
by¢ niewystarczajace do kompleksowego zrozumienia tego rodzaju procesow. Efek-
tywniejszym ujeciem problematyki dyfuzji technologicznej bytoby wiacznie do per-
spektywy badawczej szerszego zakresu czasowego oraz bardziej rozwinigtej sieci za-
lezno$ci. W analizie problematyki energii, energii elektrycznej, transportu itp. powinno
si¢ uwzgledni¢ szersze powigzania wspotwystepujacych innowacji technicznych, or-
ganizacyjnych i spotecznych. Przyktadem takiej analizy bedzie perspektywa dlugich
cyklow koniunkturalnych, ktora lezy u podstaw koncepcji cyklow N. Kondratieva.

Identyfikacja zmian w dtugich cyklach ma sens wtedy, gdy sa one gwattowne i wia-
73 si¢ z szerokimi konsekwencjami. Wedtug Ch. Freemana i C. Perez cechy te uza-
sadniaja uzycie do scharakteryzowania tego typu zmian takich pojeé, jak ,,rewolucja
technologiczna”, ,,zmiana techniczno-ekonomicznego paradygmatu” i ,,zmiana rezimu
technologicznego”. Natomiast intensywno$¢ zmian umozliwia zaprezentowanie typo-
logii innowacji i ich dyfuzji, w ktorej uwzglednione beda réznice o charakterze ilo-
$ciowym i jakosciowym. Ch. Freeman i C. Perez wyr6znili nastgpujace typy innowacji
i dyfuzji: (1) stopniowe innowacje, (2) radykalne innowacje, (3) nowe technologiczne
systemy, (4) zmiany techniczno-ekonomicznego paradygmatu (Freeman, Perez, 1988,
S. 45-47; Freeman, 1991, s. 211-229). Nie sposob nie zauwazy¢, ze zaprezentowana
przez tego autora propozycja typologii innowacji jest tozsama z réznymi interpreta-
cjami lub teoriami rozwoju samej nauki i wiedzy (por. Elias, 1972, s. 117-133; Such,
Szczesniak, 1999, s. 95-108; Lebedev, 2014, s. 201-207).

Pierwszy z typow, ktory okreslany jest jako innowacje stopniowe, charakteryzuje
si¢ permanentnym dokonywaniem zmian o r6znym natezeniu ilosciowym i w réznych
sektorach, jednakowoz zmiany te dotyczg jedynie udoskonalenia wynalazkow, proce-
sOw, organizacji i systemow produkcji. Mimo ze kazda z tych zmian ma istotne znacze-
nie, to przy uwzglednieniu ich wszystkich nie mamy do czynienia ze strukturalnymi
zmianami w gospodarce. Ich znaczenie ksztaltowane jest przez relacje podazows, co
nalezy wigzaé z przyswojeniem nowych technologii i innowacji przez konsumentéw
oraz ich akceptacja (Freeman, 1991, s. 222-223).

Kolejny typ, czyli radykalne innowacje, byt gtléwnym przedmiotem zainteresowa-
nia studiéw nad rozpowszechnianiem technologii i innowacji. W ujeciach tych proces
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wprowadzania innowacji charakteryzowano czesto za pomoca krzywej sigmoidalnej
lub cyklu zycia produktu, w ktorych ujmowano stopniowe zmiany ulepszajace istnie-
jaca technologig, procesy i systemy. To, co jest istotne w tym podejsciu, to fakt, ze
radykalne innowacje mozliwe sg w sytuacji, gdy wspolwystepuja zarowno zmiany
o charakterze technicznym, jak i organizacyjnym, jednak bez wystarczajacych i sprzy-
jajacych warunkow instytucjonalnych (/bidem, 1991, s. 223).

Trzecim z kolei typem jest nowy technologiczny system, ktory obejmuje konste-
lacje ekonomicznych i technicznych powiazan. Przykladami takich systeméw moga
by¢ klastry innowacji przemystu petrochemicznego i tworzyw sztucznych rozwijaja-
ce si¢ od lat 30. do 50. XX wieku (Freeman, Perez, 1988, s. 45-47; Freeman, 1991,
s. 223). Podobnym przyktadem moga by¢ klastry innowacji w zakresie domowego
sprzetu elektrycznego, natomiast w XXI wieku mozna wskazac¢ na klastry technologii
energetycznej (atomowej, niskoemisyjnej, OZE 1 energooszczednej). Szersza perspek-
tywa wspotzaleznosci o charakterze ekonomicznym, technologicznym i organizacyj-
nym jest w stanie uchwyci¢ warunki konieczne do recepcji innowacji wraz z uplywem
czasu. Dla przyktadu mozna wskaza¢, ze obnizenie kosztéw w produkcji technologii
energetycznej PV moze by¢ jednym z czynnikéw dynamizujacych rozpowszechnia-
nie tego rodzaju technologii wérod konsumentéw indywidualnych. Podobnym czyn-
nikiem determinujgcym rozpowszechnienie technologii PV bedzie system wsparcia
kredytow konsumenckich, ktore umozliwiaja ich korzystny zakup. Dlatego tez nalezy
uznaé, ze w przypadku ugruntowania si¢ nowego technologicznego systemu, w tym
wypadku energetycznego, konieczne jest podejscie uwzgledniajace analize zarowno
makrosystemowa, mezosytemowa, jak 1 mikrosystemowa gospodarki.

Ostatnim z wymienionych rodzajow innowacji i ich dyfuzji sa zmiany technicz-
no-ekonomicznego paradygmatu. W nazwie paradygmatu uzyto dwoéch sfer, tj. sfe-
ry technologii i gospodarki, co ma wskaza¢ na szeroki zakres zmian i ich wzajemny
wplyw na siebie. Skutkiem zmiany paradygmatu jest rozpowszechnienie zar6wno ra-
dykalnych innowacji, jak i stopniowych czy narastajacych. Zmiany te moga dotyczy¢
nie tylko adaptacji poszczegolnych innowacji, ale rowniez wigzac si¢ z rozwinigciem
catych nowych systemow technicznych. Dla Ch. Freemana przyktadem glebokich
transformacji tego typu beda adaptacje energii parowej i energii elektrycznej. Nato-
miast w przypadku gospodarki zmiany bedg si¢ wigza¢ z pojawianiem si¢ nowych
produktow, sposobow produkeji, ustug 1 branz. W celu scharakteryzowania tego ro-
dzaju zmiany Ch. Freeman odwotal si¢ do koncepcji ,,tworczej destrukcji” (,,procesu
tworczego niszczenia”, ,,wichru kreatywnej destrukcji”) J. Schumpetera (Freeman,
1991, s. 223-225).

Sam J. Schumpeter na potrzeby zobrazowania tworczej destrukcji powotuje si¢ na
takie przyktady historyczne, jak racjonalizacja produkcji rolnej, racjonalizacja w prze-
mysle metalurgicznym, nowe sposoby produkcji energii i nowe organizacje rynkow.
Wszystkie rewolucyjne zmiany przychodza falami, dzielac okresy wzglednego spo-
koju, tworzac zarazem swoiste cykle. Pojawienie si¢ nowego cyklu mozna powigzaé
z tym, co Ch. Freeman okreslit mianem techniczno-ekonomicznego paradygmatu.
Procesy te sg permanentne i przebiegaja od rewolucji przez adaptacje i dyfuzje in-
nowacji. J. Schumpeter zwigzat te procesy z istota gospodarki kapitalistycznej oraz
dziatalno$cig podmiotéw gospodarczych, ktore funkcjonuja w warunkach gospodarki
kapitalistycznej. Analiza tych zmian powinna by¢ prowadzona w dhlugich okresach,
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tj. przez pryzmat dekad i wiekow. J. Schumpeter, charakteryzujac tworcza destrukcje,
przedstawit interesujgca teze, ktora kaze analizowaé tego rodzaju procesy i zmiany
w kontekscie tego, w jaki sposob gospodarka kapitalistyczna tworzy nowe struktury
i dlaczego je niszczy. Dla J. Schumpetera jednym z mechanizméw dynamiki zmian
w gospodarce nie jest rywalizacja cenowa, a rywalizacja za pomocg nowych towarow,
nowych technologii, nowych typow organizacji i nowych zrodet podazy (Schumpeter,
1994, s. 81-86; Aghion, Howitt, 1992, s. 323-351). Podmioty gospodarcze powinny
by¢ gotowe do zniszczenia podstaw gospodarczych swojego sukcesu. Mozna wigc po-
wiedzie¢, ze mechanizm ten polega na wykonaniu ruchu wyprzedzajacego, tak aby za-
gwarantowac sobie przewage i rentownos¢ w przysztosci. Niepewnos¢ co do ruchéw
konkurencyjnych podmiotéw gospodarczych stanowi czynnik pobudzajacy do szuka-
nia nowych rozwigzan (por. Mohr, Sengupta, Slater, 2010, s. 9-37; 81-97). W zakresie
energetyki mozna zaprezentowa¢ przyktad, ktory zwigzany jest z wchodzeniem tra-
dycyjnych przedsigbiorstw energetycznych (na przyktad wegiel, ropa, gaz) w sektory
energetyki odnawialnej i rownoczesnym wycofywaniem si¢ roznych przedsiebiorstw
finansowych z wsparcia finansowego dla tradycyjnych przedsicbiorstw energetycz-
nych Iub ich inwestycji w tradycyjng energetyke.

Ch. Freeman i C. Perez ogo6lne zatozenia mechanizméw dzialania techniczno-eko-
nomicznego paradygmatu zapozyczyli z koncepcji T. S. Kuhna; zresztg robili to tez
inni przedstawiciele nurtu neoschumpeterowskiego (Freeman, 1994, s. 487). Nie bez
znaczenia dla pogladow samego Ch. Freemana w tym zakresie sg prace C. Perez (pisa-
ne wspoélnie z Ch. Freemanem lub samodzielnie) (por. Perez, 1985, s. 441-463; Perez,
1989, s. 1-37). Badacze ci zaktadajg bowiem, ze techniczno-ekonomiczny paradyg-
mat rozwija si¢ rownolegle do starych struktur. Technologia, ktorg wprowadza, staje
si¢ dominujgcg w dtugim procesie rozwoju 1 konkurowania z innymi rozwigzaniami.
Dany paradygmat, aby zaja¢ pozycje dominujgcego, musi wykazaé, ze jest rentow-
ny zarowno potencjalnie, jak i rzeczywiscie. Naturalnym procesem jest wykazywanie
efektywnos$ci w poszczegolnych branzach, tak aby w dalszej kolejnosci uzyskac legi-
tymacj¢ do oddziatywania na kolejne. Jednakze peten sukces nowego paradygmatu
mozliwy jest po glebokiej transformacji struktur spotecznych, instytucjonalnych i go-
spodarczych (Freeman, 1991, s. 223-225).

Ch. Freeman i C. Perez wskazuja, ze do zmian czy zaistnienia nowego paradygma-
tu konieczny jest tzw. kluczowy czynnik, na ktory sktada si¢ kombinacja kilku cech:
(1) relatywnie niskie i spadajace koszty rozwigzan lub technologii; (2) nieograniczo-
ny dostep do rozwiagzan lub technologii; (3) potencjat uzytkowy rozwigzan Iub tech-
nologii, ktéry umozliwia ich adaptacj¢ w kolejnych rozwiazaniach i technologiach
w catym systemie gospodarczym; (4) potencjat do obnizenia kosztéw kapitatu, pracy
i produktow oraz ich jako$ciowej zmiany. Potaczenie wszystkich tych cech, w okreslo-
nych okolicznosciach, ktore w normalnych warunkach byty prawdopodobnie dostep-
ne, stanowi wtasciwa odpowiedz na wzmozone zapotrzebowanie na rozwigzania lub
technologie, ktore zdolne sg do przetamania zamknietych Sciezek technologicznych
(Perez, 1983, s. 357-375; Perez, 1985, s. 441-463; Muchie, 2011, s. 138)*. Kombina-

2 C. Perez i Ch. Freeman wymieniaja tez inne warunki: (1) nowe koncepcje efektywnosci
dla organizacji produkcji w przedsigbiorstwach; (2) nowe modele zarzadzania i organizacji
w przedsigbiorstwach, nowe dobre praktyki organizacyjne; (3) ukierunkowanie na niskie kosz-
ty pracy w przeliczeniu na jednostke produkcji, takze ukierunkowanie na nowe umiejetnosci sity
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cja takich cech bedzie wystgpowata w kazdej z faz ekspansji innowacji w ramach cykli
N. Kondratieva, na przyktad w przypadku maszyn parowych, transportu kolejowego
1 przemystu metalurgicznego, przemyshu maszynowego i elektrotechniki, przemystu
petrochemicznego (zob. wigcej w: Grinin, Devezas, Korotayev, 2014). Mozna si¢ tez
zastanowic¢, czy nowej fazy ekspansji, ktorej nie uwzgledniono w pracach N. Kondra-
tieva, nie beda otwiera¢ wtasnie nowe technologie energetyczne. Jednak zanim nowy
techniczno-ekonomiczny paradygmat moze wptynac¢ na wzrost gospodarczy, wedhug
C. Perez musi nastgpi¢ proces adaptacji spoteczno-instytucjonalnych ram, zgodnie
z fazami cyklu schumpeterowskiego (Perez, 1985, s. 441-463; Freeman, 1994, s. 487).
Przenoszac te rozwazania na grunt energetyki, oznacza to, ze do ugruntowania si¢
nowych niskoemisyjnych technologii energetycznych potrzebne bedzie w pierwszej
kolejnosci przetamanie blokad spoteczno-instytucjonalnych wytworzonych przez sta-
re rozwigzania.

W pewnym stopniu koncepcje rezimow technologicznych korzystaja z wczesniej-
szych lub rownolegle prowadzonych ogolnych badan nad systemami i badan nad sek-
torowymi podsystemami. Ujgcie wielopoziomowe w badaniach nad rezimami stosuje
rowniez trzy poziomy analizy, ktore w znacznym stopniu odpowiadaja podziatowi
w badaniach nad systemami, w tym nad systemami gospodarczymi — mikrosystemy,
mezosystemy i makrosystemy. W tradycyjnych ujeciach systemowych gospodarki kta-
dziono nacisk na analizy podmiotéw gospodarczych, niekoniecznie jednak uwzgled-
niaty one relacje migdzy nimi. Powigzania podmiotow gospodarczych i wszelkich
innych traktowano raczej jako czarng skrzynke (Gorynia, 1995, s. 22—33). Mimo to na-
wet w tych badaniach uwzgledniano dwie perspektywy relacji: pierwszg byl realizm,
a druga normatywizm (por. Kornai, 1971a; Kornai, 1971b, s. 297-317). Zaktadano
wiec, ze mozna wyodrebni¢ dwa rodzaje relacji, tj. rzeczywistg zwigzang z produk-
cja, obrotem towarowym i §wiadczeniem ustug oraz normatywna, ktora taczyta sie
z normami, organizacjami i mechanizmami decyzyjnymi. Tak jak problematyczne sg
demarkacja i delimitacja granic oraz elementéw poszczegdlnych ptaszczyzn w uje-
ciach wielopoziomowych, tak tez w ujeciach systemowych gospodarki wystepowaty
podobne problemy (por. Kaminski, Okolski, 1978; Gorynia, 1995, s. 22-33). Oba wigc
stanowiska maja problem z jednej strony ze wskazaniem tego, co jest systemem, a co
podsystemem gospodarczym (ujecia systemowe), a z drugiej tego, co nalezy przypisaé
niszom, a co rezimom (studia nad rezimami, ujecia wielopoziomowe). Problemami
tego samego rz¢du w dwoch ujeciach sa delimitacja i demarkacja wzajemnych relacji,
w tym relacji przyczynowo-skutkowych. Z jednej strony wykaza¢ mozna problemy
ze wskazaniem relacji migdzy elementami, podmiotami, podsystemami i w ramach
samego systemu (ujecia systemowe), a z drugiej relacji migdzy niszami a rezimami
spoteczno-technicznymi. W ujeciach wielopoziomowych i w studiach nad samymi re-
zimami technologicznymi wyraznie wida¢ wplywy ekonomii ewolucyjnej, stad tez
zaczerpnigto jezyk przydatny do opisu proceséw innowacyjnos$ci.

roboczej; (4) ukierunkowanie na innowacje, preferujace kluczowe czynniki; (5) nowe wzorce in-
westycyjne preferujace kluczowe czynniki; (6) ukierunkowanie na produkcje z wigkszym tempem
wzrostu w ramach produktow o kluczowych czynnikach; (7) optymalizacja redystrybucji migdzy
przedsigbiorcami o réznych skalach dziatalnosci; (8) nowe wzorce lokalizacji inwestycji; (9) re-
organizacja relacji migdzybranzowych; (10) nowe wzorce konsumpcji dobr i ustug, nowe wzorce
zachowan konsumenckich (za: Perez, 1985, s. 441-463; Freeman, Perez, 1988, s. 38—65).
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M. Gorynia wskazuje, ze w przypadku badan nad systemami gospodarczymi deli-
mitacja systemu moze poprzedza¢ badanie lub powsta¢ nastepczo w zwiazku z prze-
prowadzonymi badaniami (Gorynia, 1995, s. 23). W pierwszym przypadku granice
i relacje przyjmowane sg normatywnie, tj. na podstawie ogdlnej wiedzy na temat ba-
dan nad systemami (ex ante), w drugim natomiast wynikajg z badan eksploracyjnych
lub innego rodzaju, czego skutkiem jest okreslenie spdjnosci systemu (ex post). Ogol-
na teoria systemow przewidywata pewien stopien ztozono$ci systemow. Nalezy do
niej zaliczy¢ hierarchiczny porzadek (por. von Bertalanffy, 1969). ZatozZenie o hierar-
chicznych strukturach uwzgledniajacych elementy i podsystemy znalazto swoje od-
zwierciedlenie w badaniach na systemami gospodarczymi. Oprécz uktadu hierarchicz-
nego w analizach systemowych uwzgledniany byt uktad wertykalny, ktéry umozliwia
podziat podsystemow tego samego rzedu. Dla uje¢ sektorowych, czyli takich, ktore
obejmujg poszczegdlne branze, na przyktad przemyst wydobywczy lub przemyst pro-
dukcji energii elektrycznej, odpowiednia lokalizacja w hierarchii bedzie mezosystem,
bowiem poszczegdlne branze mozna traktowac jako podsystemy w ramach panstwa,
ale zarazem obejmujgce swoim dziataniem podmioty na mikropoziomie (por. Gorynia,
1993, s. 65-72). Ujecie wertykalne wymusza okreslenie odpowiednich kryteriow gru-
powania podmiotéw, ktdre majg by¢ sklasyfikowane na tym samym poziomie.

Z analizami na poziomie mezo wigze si¢ nurt, ktory okreslany jest mianem studiow
nad gospodarka przemystu. W ramach studiéw nad gospodarka przemystowa duze
znaczenie mial paradygmat okreslany w jezyku polskim jako struktura-zachowanie-
efektywno$¢ lub struktura-taktyka-wynik (SCP), ktéry zapoczatkowat amerykanski
ekonomista E. Chamberlin, oraz jedna z gtdéwnych przedstawicielek postkeynesizmu
— brytyjska ekonomistka J. V. Robinson (Maurice). Prace nad paradygmatem rozwinat
w dalszej kolejnosci J. S. Bain, ktory napisat doktorat pod kierunkiem J. Schumpetera
na Harwardzie. Duze znaczenie dla rozwoju naukowego i studiow nad sektorami go-
spodarczymi J. S. Baina mial trzytomowy cykl monografii pt. The Economics of the
Pacific Coast Petroleum Industry, jednak najbardziej znaczace dla teorii organizacji
przemystu byly dzieta pt. Barriers to New Competition z 1956 roku i Industrial Or-
ganization: A Treatise z 1959 roku (zob. Bain, 1944; Bain, 1945; Bain, 1947; Bain,
1956; Bain, 1959). Oprécz wyzej wymienionych osob za pionieréw SCP uznaje si¢
amerykanskiego ekonomiste E. S. Masona z Uniwersytetu Harvarda oraz amerykan-
skiego ekonomiste H. C. Simonsa z Uniwersytetu Chicagowskiego (zob. Mosca, 2016,
s. 291-301).

Ujecie SCP w analizie przedsigbiorstw na rynku dominowato do lat 70. XX wie-
ku, w dalszej kolejnosci zostato zredefiniowane lub rywalizowato z innymi trenda-
mi w ekonomii. Paradygmat ekonomiczny wyjasniat funkcjonowanie niedoskonatej
konkurencji rynkowej za pomoca zatozenia o wptywie struktury branzowej na poli-
tyke cenowa podmiotow gospodarczych, a w konsekwencji wptywie na zyski calej
branzy. Ogoélne zalozenia SCP wskazuja, ze otoczenie rynkowe ma bezposredni, lecz
krotkoterminowy wplyw na strukture rynku, a ta na zachowania podmiotéw gospo-
darczych, co wptywa na taki, a nie inny sposéb funkcjonowania rynku. Pomiedzy
poszczegbdlnymi plaszczyznami moze powsta¢ sprzezenie zwrotne, w ktorym okre-
$lony sposob funkcjonowania rynku wptywaé bedzie na jego strukture i zachowanie
podmiotéw gospodarczych lub zachowanie podmiotow gospodarczych bedzie miato
wplyw na strukture rynku (/bidem, s. 291-301). Wydaje si¢, ze mechanizmy sprzg-
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zenia zwrotnego w SCP sa podobne do tych, ktore spotka¢ mozna w badaniach nad
rezimami technologicznymi, rezimami spoteczno-technicznymi i w uj¢ciach wielo-
poziomowych, w ktorych analizuje si¢ relacje migdzy niszami, rezimami i szerszym
otoczeniem. Ponadto SCP dostarczyto argumenty uzasadniajace interwencje w struk-
tury monopolistyczne tworzone przez podmioty gospodarcze w danych branzach. In-
strumenty prawne w zakresie dekoncentracji mogly wigc utatwic¢ przetamanie blokad
w zakresie innowacyjno$ci w ramach poszczegdlnych branz, ale i rowniez na przyktad
w przypadku sektorow energetycznych przetamac bariery wejscia na rynek. Na zwia-
zek miedzy funkcjonowaniem barier wejécia na rynek i znacznymi zyskami monopoli
zwrécit uwage J. S. Bain. Autor ten wyodrebnit tez trzy rodzaje barier wejscia, do
ktorych zaliczyt korzysci skali, przewage kosztowa i zréznicowanie produktow (Bain,
1959). SCP sam w sobie wyjasnial mechanizmy blokad rynkowych zwigzanych inno-
wacyjnos$cia, konkurencyjnoscig i przeksztatceniami poszczegolnych branz przemy-
stu w warunkach konkurencji niedoskonatej. Pewnym rodzajem wzmocnienia studiéw
nad organizacja przemystu byta teoria gier, ktora jako narzedzie w ramach tego nurtu
ugruntowuje si¢ dopiero pod koniec lat 70. XX wieku.

Innym ujeciem na pograniczu zagadnienia technologii i funkcjonowania okre-
$lonych reziméw technologicznych oraz rezimow spoleczno-technicznych jest tzw.
ogo6lne zastosowanie technologii (GPT). Nurt badan GPT skupia si¢ na analizie tech-
nologii, ktére potrafia w sposdb trwaly wptywac na rozwdj gospodarczy ze wzgledu
na powszechnos¢ ich wykorzystania (Haas 1 in., 2016, s. 538-550). Ich znacznie wy-
nika z trzech cech, do ktérych B. Jovanovic i P. Rousseau zaliczyli wszechobecnos¢
(technologie powinny obejmowac jak najwiecej sektoréw), skale udoskonalenia (ulep-
szeniu powinno towarzyszy¢ obnizenie kosztow ponoszonych przez ich uzytkowni-
koéw) 1 reprodukeje (technologie te powinny utatwiac kolejne innowacje i wytwarzanie
nowych produktow lub proceséw)’. Ponadto wyznacznikiem ogdlnych technologii
bedzie komplementarno$¢ migdzy sektorem dostaw technologii a sektorem ich od-
biorcow (Jovanovic, Rousseau, 2005, s. 1181-1221). W ujeciach T. F. Bresnahana
1 M. Trajtenberga GPT skupialo si¢ w pierwszej kolejnosci na zarzgdzaniu procesami
innowacji mi¢dzy sektorami wyzszego szczebla a sektorami nizszych szczebli. Wy-
kazywano, ze brak przeptywu informacji na temat technologii mi¢dzy dostawcami
GPT a sektorami uzytkownikéw uniemozliwia ich efektywne wykorzystanie, czego
negatywnym skutkiem moze by¢ na przyktad spowolnienie gospodarcze (Bresnahan,

* B.Jovanovic i P. Rousseau wskazujg na inne cechy zwigzane z wprowadzeniem GPT: (1) wpro-
wadzenie GPT towarzyszy czasowe spowolnienie wydajnosci (wynika to z faktu, ze nowe techno-
logie moga nie by¢ przyjazne dla odbiorcow); (2) wprowadzeniu GPT towarzyszy premia za umie-
jetnosci i przyswojong wiedze (z czasem wzro$nie zapotrzebowanie na podmioty, ktore wczesniej
przyswoily sobie umieje¢tnosci i wiedze zwiazang z technologia, z czasem wzrosng ich przychody
w poréownaniu z podmiotami, ktore ich sobie nie przyswoily; (3) wprowadzeniu GPT towarzyszy
wigksza ptynnos¢ rynku (wejscia, wyjscia i fuzje na rynku); (4) wprowadzeniu GPT towarzysza
spadki w wycenach akcji (spadki uzaleznione sa od sposobu uzyskania informacji o wej$ciu na rynek
GPT i od przyswojenia tej wiedzy); (5) nowe i male podmioty gospodarcze powinny by¢ bardziej
efektywne w dzialaniach na rynku w zwiazku z wprowadzeniem GPT (nowe firmy beda wykazywac
wigkszy poziom innowacyjnosci w wykorzystaniu potencjatu GPT, czemu towarzyszy¢ moze wzrost
warto$ci nowych podmiotow w stosunku do starych podmiotow gospodarczych); (6) wzrost zainte-
resowania rozwigzaniami przy wprowadzaniu GPT wiaze si¢ ze wzrostem stop procentowych lub
pogorszeniem bilansu handlowego (za: Jovanovic, Rousseau, 2005, s. 1181-1221).
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Trajtenberg, 1995, s. 83—108). Dyskurs w ramach GPT nie poruszat zagadnien, ktore
nie byly znane w innych programach badawczych, na przyktad w rezimach technicz-
no-ekonomicznych i studiach historycznych Iub wspotczesnych na temat makroinno-
wacji (por. Lipsey, Carlaw, Bekar, 1995, s. 85-130; Crafts, 2011, s. 153—-168; Haas
iin., 2016, s. 538-550).

Duze znaczenie dla syntezy pogladow w ramach GPT miata publikacja R. G. Lip-
seya, K. I. Carlawa i C. T. Bekara pt. Economic Transformations. General Purpo-
se Technologies and Long-Term Economic Growth. Publikacja tych autorow poda-
za w dwoch gléwnych kierunkach, pierwszym jest charakterystyka GPT, natomiast
drugim — uzasadnienie wzrostu znaczenia Zachodu. Wydaje si¢, ze te dwa kierunki
prezentowanych analiz mozna ze soba powigzaé, niektorzy z tatwoscig przyjma teze
o bezposrednim wplywie GPT na trwaly wzrost, ktory ma miejsce od rewolucji prze-
mystowej, i jego zwigzku z dominacjg Zachodu. Jednak autorzy nie eksponujg tego
zatozenia w sposob wyrazisty, co moze wynikaé z faktu, ze nie wszystkie technologie,
ktére charakteryzuja rewolucje przemystowa, zaliczane sg do GPT. Przyktadem GPT
bedzie maszyna parowa, jednak M. Muro i S. Andes, wykorzystujac mi¢dzy inny-
mi publikacje N. Craftsa, stwierdzaja, ze technologia ta zwigkszata wydajnos$¢ pracy
rocznie o 0,34%, natomiast IT o 0,6% w okresie od 1995 do 2005 roku, z kolei me-
chanizacja pracy 0 0,36% od 1993 do 2007 roku (Lipsey, Carlaw, Bekar, 1995; Crafts,
2003, s. 1-22; Mauro, Andes, 2015). Jakkolwiek R. G. Lipsey i wspotautorzy twier-
dza, ze nowym GPT nie musi towarzyszy¢ ,,premia za produktywno$¢”. Podobnie pi-
sat rowniez P. A. David, ktory twierdzit, Zze nowa technologia tego rzedu nie zapewnia
przyrostu wydajnosci zaraz po pojawieniu si¢ (David, 1989). Co wigcej, moze nastgpié
spowolnienie wzrostu produkcyjnosci, mimo ze rownolegle nast¢puje szybki rozwoj
technologii, co okresla si¢ mianem ,,paradoksu produktywnosci”. Procesy tego typu
moglismy obserwowaé zardwno wspotczesnie, na przyklad podczas komputeryzacji
USA w latach 70. 1 80. XX wieku, ale rowniez w okresie adaptacji silnikow parowych
i energii elektrycznej (David, 1989; Brynjolfsson, Hitt, 1996, s. 541-558; Macdonald,
Anderson, Kimbel, 2000, s. 601-617; Crafts, 2002, s. 2-16). Niewatpliwie trzeba za-
tozy¢, ze uczeniu si¢ czy przyswajaniu nowych rozwigzan towarzysza rozne koszty
dostosowawcze, ponadto nowe technologie wprowadzane sa w réznych warunkach
spotecznych, politycznych i gospodarczych, co w sposdb znaczacy moze wptynac na
przebieg dyfuzji.

B. Jovanovic i P. Rousseau uwazaja, ze do poczatku XXI wieku prawdopodobnie
dwoma gtownymi GPT sg energia elektryczna i IT. Porownujgc dwa okresy rozwoju
tych dwoch GPT, tj. w przypadku energii elektrycznej okres od 1894 do 1930 roku,
aw przypadku IT okres od 1971 roku do poczatku XXI wieku, przedstawili nast¢puja-
ce wnioski: (1) spowolnienie wydajnosci wigze si¢ z poczatkiem dwoch wskazanych
okresoéw; (2) adaptacja energii elektrycznej postgpowala szybciej niz IT; (3) adapta-
cja mierzona relatywnym spadkiem cen byta bardziej korzystna dla IT; (4) oba GPT
wplynety na kolejne procesy innowacyjnosci, lecz IT ma przewage w liczbie patentow
1 znakow towarowych; (5) w obu przypadkach GPT wystgpowaly ,,tworcze destruk-
cje” 1 turbulencje mierzone przetamywaniem barier wejScia, ptynnoscig rynku, prze-
jeciami i zmianami wyceny na gietdach (za: Jovanovic, Rousseau, 2005, s. 1182).
Z kolei N. Crafts, porownujac trzy technologie — ICT (w USA w latach 1974-2000),
energi¢ elektryczng (w USA w latach 1899-1929) i silniki parowe (w Wielkiej Bryta-
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nii w latach 1780—-1860) — stwierdza, ze jeszcze przed potowa lat 90. XX wieku ICT
miaty wickszy wplyw na wzrost gospodarczy, w adekwatnej fazie poczatkowej ada-
ptacji, niz silniki parowe i1 przynajmniej porownywalny z energia elektryczng (Crafts,
2002, s. 2-16).

Oprocz wskazania relacji miedzy technologig, wydajnoscia 1 wzrostem gospodar-
czym, problematyczne wydaje si¢ okreslenie tego, co mozna zaliczy¢ do GPT, a co
nie. Dla przyktadu R. G. Lipsey 1 wspotautorzy zaprezentowali nastgpujace rodzaje
GPT dla okresu od potowy XV wieku do pierwszej dekady XXI wieku: tréjmasztowe
zaglowce, druk, maszyng¢ parows, mechanizacjg, kolej, elektryczno$¢. Mozna mieé
watpliwosci co do tej nowozytnej typologii GPT, nie zmienia to jednak stanu rzeczy,
ze sg to technologie i techniki, ktore miaty duzy wplyw na rozwoj. Dla produktyw-
nosci, ktora jest wyznacznikiem oceny GPT, mimo ktadzionego nacisku na energie
przez przedstawicieli badan nad tranzycja energetyczna, duze znaczenie mialy jed-
nak zmiany w samych sposobach produkcji, czyli zmiany, ktére dotyczyty rozwoju
systemu fabrycznego, masowej produkcji i procesow uproszczenia produkcji. Sami
autorzy wskazuja, ze wyodrebnienie tych trzech zmian jako osobnych GPT moze by¢
dyskusyjne, 1 zastanawiajg si¢, czy po prostu nie potraktowac ich jako jeden spdjny
zbidr GPT (Lipsey, Carlaw, Bekar, 1995, s. 169-218). Uznajac niebagatelne znaczenie
zmian w sposobie produkcji w historii nowozytnej, stwierdzi¢ tez trzeba, ze przesta-
wienie si¢ na system fabryczny nie bylby mozliwy na przyktad bez dostaw energii
— czy to parowej, czy energii elektrycznej — oraz bez mniejszych innowacji jak lepsze
o$wietlenie, ktére umozliwito wydhuzenie czasu pracy.

R. G. Lipsey i wspotautorzy do charakterystyki proceséw i zmian wykorzystali tez
dodatkowe kategorie, wigc obok technologii ogdélnego zastosowania wyodrebnili ka-
tegori¢ zasad ogolnego zastosowania (GPP). Zasady ogdélnego zastosowania stanowig
naukowg lub technologiczng zasade, ktéra charakteryzuje wiele cech. Zadna pojedyn-
cza wprowadzona technologia nie jest nosnikiem GPP. O ile GPT wprowadza zestaw
instrukcji do dowolnego produktu, procesu lub formy organizacyjnej, o tyle GPP sta-
nowi pewnego rodzaju ideg¢ Iub koncepcje, ktora jedynie moze sugerowaé okreslone
rozwigzanie, nie jest jednak wlasciwg ani konkretng instrukcjg. Przyktadem spotecz-
no-gospodarczym GPP moze by¢ idea mechanizacji pracy, ktéra wprowadzana jest do
coraz nowych przestrzeni pracy czlowieka. Kolejnym przyktadem moze by¢ wiedza
o zdolnosciach ognia do przetwarzania roznego rodzaju materii. Kazda z tych zasad
dziatania zostata wykorzystana do stworzenia nowych technologii, w tym technolo-
gii ogo6lnego zastosowania. Zatem GPP stanowi koncepcj¢, ktora wykorzystywana
jest w wielu réznych technologiach, szeroko stosowanych w gospodarce z uwzgled-
nieniem wptywu posrednich lub niezamierzonych jej efektow (Ibidem, s. 99—100).
Efekt samorzutnego rozprzestrzeniania dobrze wida¢ na przyktadzie wprowadzenia do
uzytkowania energii elektrycznej, ktéra data niezliczone pozytki dla dostawcow oraz
odbiorcéw. Innym przyktadem z zakresu energetyki, ktoéry powiaza¢ mozna z GPP,
jest wiedza na temat rozszczepienia cigzkich jader pierwiastkow, ktora to mogla byé
wykorzystywana na wiele sposobow, nawet w roznych technologiach jadrowych pro-
dukcji energii elektrycznej.

Dodatkowo R. G. Lipsey i wspotautorzy poszerzajg terminologie zwigzang z ma-
kroinnowacjami, dokonujgc podziatu radykalnych innowacji na uzytkowo radykalne
i technologicznie radykalne. Sama innowacja jest stopniowa w sytuacji, gdy ewoluuje
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z istniejacej technologii, z kolei innowacja radykalna stwierdzona moze by¢ w sytuacji,
gdy nie ewoluowata poprzez ulepszenia ani modyfikacje z istniejacych juz technolo-
gii. Rozroznieniu podlegajg rowniez ewoluujace technologie, ktére mozna podzieli¢
na technologie konkretnego rodzaju i technologie przeznaczone do szczegélnych po-
trzeb. Przy trajektorii technologii konkretnego rodzaju z radykalng innowacja mamy
do czynienia, w sytuacji gdy nowa technologia powstata z konsolidacji wielu innych,
natomiast przy trajektorii technologii przeznaczonych do szczegdlnych potrzeb, gdy
nie mogta ona wyewoluowac¢ z technologii, ktora ja poprzedzata (Ibidem, s. 90). GPT
sg czesto uzytkowo radykalne, ale nie technologicznie radykalne. Dla przyktadu ze-
lazny statek parowy byt radykalng innowacja, jednak nie moégt wyewoluowaé z po-
przednikéw, czyli drewnianych zaglowcow. Z kolei inng trajektori¢ przechodzit jeden
z mechanizméw napedowych parowca, czyli silnik parowy, ktéry miat dtugg historie
ewolucji (Ibidem, s. 96).

Koncepcja, ktora taczy teoretyczne aspekty ,,techniczno-ekonomicznych paradyg-
matdéw” czy ,,rezimow technologicznych” wraz z dorobkiem ekonomii ewolucyjne;j,
to MLP (Multi-Level Perspective), ktorg prezentuje F. W. Geels. Nie sposob odniesé
wrazenia, ze koncepcja ta w sposéb zasadniczy nie odbiega od prezentowanych
wczesniej rozwazan na temat procesOw innowacyjnosci, znaczenia technologii ani
organizacji w procesach spoteczno-gospodarczych czy barier i udogodnien w dyna-
mice tych procesow. Widoczne w tym ujeciu jest odej$cie od narracji opartej o jg-
zyk ekonomiczny i techniczny na rzecz narracji opartej o jezyk konstruktywistyczny.
Wielopoziomowo$¢, ktora jest podkreslang cecha MLP, wystepowata juz wczesniej
w analizach transformacji gospodarczej i technologicznej na gruncie ujec¢ systemo-
wych lub postschumpeterowskiej ekonomii. Analiza r6znych poziomow lub aspektéw
byta uyymowana zaréwno jednowymiarowo, jak rowniez wielowymiarowo, zazwyczaj
bylo to determinowane chgciag odpowiedniej eksploracji problemu gospodarczego
i/lub technologicznego albo tez wynikato z zainteresowan poszczegdlnymi zagadnie-
niami naukowcow, inaczej bowiem na problem transformacji technologicznej spogla-
da¢ moze makroekonomista, inaczej mikroekonomista, a jeszcze inaczej ekonomista
zajmujacy sie polityka sektorowa (por. Bain, 1959; Neuberger, Dufty, 1976; Porter,
1981, s. 609-620; Porter, 1983, s. 172—180; Reid, 1987; Tirole, 1994; Gorynia, 1995,
Nelson 1998, s. 319-333).

Po redefinicji zatozen koncepcji MLP przez F. W. Geelsa jego ujecie zmienito
charakter i z hierarchicznych wielopoziomowych struktur przesun¢lo si¢ w kierunku
bardziej splaszczonego ujecia bez dogmatycznego ontologicznego statusu. Zgodnie
z zatozeniem, ze nie jest potrzebne powotanie kolejnych ptaszczyzn aktywnosci spo-
tecznej, a raczej nalezy wskaza¢ miejsce powstawania interakcji spotecznych. Stad tez
moze wynika¢ rozwijanie analiz, ktore w wigkszym stopniu akcentuja podstawowe
idee ANT. Mimo wszystko F. W. Geels nadatl podstawowe znaczenie rezimowi spo-
teczno-technologicznemu jako ,,mezopoziomowi”. Uzasadnieniem tego jest fakt, ze
istotg MLP powinno by¢ badanie przeksztatcen i zmian rezimow spoteczno-technolo-
gicznych, a takze przyj¢cie narracji, w ktorej dwa pozostate poziomy charakteryzowa-
ne sg wlasnie w odniesieniu do niego (Geels, 2011, s. 24—40). Trudno wskazaé, co byto
rzeczywistym i bardziej znaczacym powodem zmiany stanowiska — czy che¢¢ zerwania
z mimowolnym nawigzaniem do uj¢¢ systemowo-funkcjonalnych (,,mikro-mezo-ma-
kro” uje¢), czy krytyka braku dostatecznego wyrafinowania metodologicznego. Kry-
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tyka tego podejscia analitycznego gtownie dotyczy statusu ontologicznego przyjetych
wymiardw, kwestii epistemologicznych, ale mozemy réwniez do tych zarzutéw dota-
czy¢ problemy zwigzane z: (1) jasnym wskazaniem czynnikow determinacji, (2) okre-
$leniem kierunkéw determinacji, (3) naddeterminacja oddolnych mechanizméw inno-
wacji, (4) brakiem jasnego wskazania mechanizmow przejscia innowacji do gtéwnych
trajektorii technologicznych. Samo bowiem stwierdzenie, Ze istnieje duza liczba czyn-
nikow zmian ujmowanych wielowymiarowo i wielopoziomowo, pozostajacych we
wzajemnych interakcjach 1 bedacych w kumulatywnej przyczynowosci, nie zwalania
nikogo z obowigzku ich dystynkcji i demarkacji. Mozna bowiem odnie$¢ wrazenie, ze
ten rodzaj ptynnej ontologii i epistemologii w MLP peni funkcje instrumentalna, ktora
zarazem staje si¢ utomnym argumentem w dyskusji z oponentami tego ujecia, a nie
dojrzatego stanowiska metodologicznego. Ponadto przyjecie zatozenia o kumulatyw-
nej przyczynowosci, a co za tym idzie, wedhug autora, trudnego do wypreparowania
procesu przenikania niszowych innowacji do rezimow spoteczno-technologicznych
w ramach tzw. niepowtarzalnych okazji (window of opportunity, critical window),
sprowadza metodologi¢ do studium przypadkow.

Wedhug F. W. Geelsa rezim spoteczno-technologiczny tworzony jest przez ,,gle-
bokie struktury” z utrwalonymi zasadami, praktykami, kulturami organizacyjnymi
i technologiami, ktdre razem tworza stabilng cato$¢. Natomiast A. Smith, A. Stirling
i F. Berkhout, za A. Ripem i R. Kempem, przyjmuja, ze rezim spoleczno-technolo-
giczny to stabilne konfiguracje instytucji, technik i technologii, rowniez regut, praktyk
1 powigzan, ktore determinujg rozwoj i wykorzystanie technologii (Rip, Kemp, 1998,
s. 327-399; Smith, Stirling, Berkhout, 2005, s. 1491-1510). W duzej mierze poziom
ten stanowi jeden mechanizm samoreprodukujacy si¢, ukierunkowany na rozwijanie
glownych trajektorii technologicznych. Glowne trajektorie technologiczne wzmac-
niane sg przez stopniowe ulepszenia za pomocg mechanizméw zmiennosci i selekcji
— to wlasnie rezim spoteczno-technologiczny tworzy filtr selekcyjny dla oddolnych
innowacji powstalych w niszach. Selekcja oddolnych innowacji przystuzy¢ moze si¢
do niwelowania konfliktu miedzy poszczegdlnymi czeSciami rezimoéw, na przyktad
subrezimow reprezentowanych przez okreslone branze — sektor energetyczny, sektor
transportowy, sektor wojskowy itd. Selekcja moze tez polega¢ na zapoczatkowaniu
nowych trajektorii technologicznych, spowodowaé przesuniecie samej struktury re-
zimu. Nowe technologie czesto koewolujg z funkcjami, ktoérych dostarczaja, i sg spo-
tecznie uzyteczne. Jednakze trzeba pamigtac, ze zmiany w rezimach maja charakter
stopniowy, a ich celem jest optymalizacja efektow; w przypadkach radykalnych zmian
istnieje zbyt duze ryzyko destabilizacji rezimu spoteczno-technologicznego. Mimo
wszystko rezimy same w sobie sg inercyjne, co oznacza, ze sg odporne na zakltoce-
nia wewngtrzne i zewngetrzne, czyli na czynniki pochodzace z otoczenia i z wlasnych
struktur. Inercyjno$¢ wzmacnia zatem wybrane trajektorie i kierunki ich rozwoju przy
jednoczesnym ich ulepszaniu (Geels, 2011, s. 24—40).

Pojecie niszy zastosowat na poczatku XX wieku amerykanski botanik J. Grinell.
W jego rozumieniu przez nisz¢ nalezy rozumie¢ zesp6l czynnikow fizjologiczno-prze-
strzennych niezbednych do egzystencji. Natomiast wedlug S. Eltona nisza to prze-
strzen wystepowania wszystkich organizmow, ktorym przypisane sg okreslone funkcje
w ekosystemie. O ile w pierwszym przypadku mamy do czynienia ze wskazaniem
wystepowania przestrzennego, o tyle w drugim mamy podkre§lone znaczenie miej-
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sca w strukturze ze wzgledu na funkcje petniong w ekosystemie (por. Tyus, 2012,
S. 263-274). W ramach okres§lonych warunkow i przy uwzglednieniu oddzialywania
réznych czynnikéw na danej przestrzeni wystepuje rywalizacja roznych gatunkow.
Jedng z bardziej znanych zasad w ramach wspotwystepowania rywalizujacych gatun-
kow jest zasada Gausego. Wedtug niej dwa rywalizujgce gatunki, w ramach jednej
przestrzeni, moga przetrwac, gdy operowa¢ beda w dwoch réznych niszach. Skut-
kiem tego jest tez teza, ze w zwigzku z konkurencjg dwa podobne gatunki raczej nie
zajmuja tych samych nisz. Rozwazania na temat nisz ekologicznych mozna réwniez
odnies$¢ do nisz, ktore stanowig inkubatory innowacji technologicznych. Zatem nisze
w koncepcji MLP tworzag warunki do zaistnienia i rozwijania radykalnych innowacji.
Warunki te moga mie¢ r6zny charakter, na przyktad instytucjonalny, infrastrukturalny,
ekonomiczny, intelektualny. W tych dogodnych warunkach czy bezpiecznym $rodo-
wisku innowacje sg wolne od mechanizméw selekcyjnych, ktorymi dysponujg rezimy
spoteczno-technologiczne. Na wzgledzie trzeba mie¢ to, ze rezimy mogg obstugiwaé
wiele nisz, w ktorych powstajg innowacje, na przyktad sektor wojskowy moze byé
niszg samg w sobie dosy¢ hermetyczng, ale zarazem posiadac silne wsparcie instytu-
cjonalne i finansowe. W tym miejscu mozna zadac sobie pytanie, czy taki rodzaj niszy,
tj. niszy zwigzanej z sektorem wojskowym, de facto nie stanowi innowacji w ramach
rezimu spoteczno-technologicznego, a nie swobodnej innowacji powstatej w niszach.

Ostatnim z wyodre¢bnionych pozioméw w MLP jest krajobraz, ktéry mozna utoz-
samia¢ z makropoziomem. F. W. Geels nadaje krajobrazowi takie znaczenie, jakie
F. Braudel nadaje perspektywie longue durée. O stabilnos$ci i1 szerszej perspektywie
krajobrazu $§wiadczy rowniez zatozenie, ktore mowi o tym, ze oddziatywanie roz-
nych podmiotéw na mikro- i mezopoziomie nie ma bezposredniego, a zarazem na-
tychmiastowego przetozenia na to, co dzieje si¢ w otoczeniu. Krajobraz nalezy uznaé
za 0golne otoczenie spoleczno-technologiczne, w ktorym istotne sg zarowno aspekty
niematerialne, jak i materialne. W pierwszym przypadku nalezy uwzgledni¢ wartosci,
$wiadomo$¢, $wiatopoglad, przekonania, natomiast w drugim instytucje, z ktérymi
ten rodzaj aspektow niematerialnych jest zwigzany. Cechg krajobrazu jest wyzszy po-
ziom stabilno$ci w pordwnaniu z innymi poziomami, co powoduje, ze podlega on po-
wolniejszym zmianom. Przyktadem moze by¢ zmiana §wiadomosci ekologicznej. Do
ogolnego otoczenia spoteczno-technologicznego F. W. Geels zalicza globalne struktu-
ry obrotu surowcami, rozw0j gospodarczy, procesy demograficzne, procesy politycz-
ne, wojny (Geels, 2011, s. 24-40).

Przy okazji analizy krajobrazu F. W. Geels prezentuje mechanizm tranzycji spo-
teczno-technologicznej. Wedtug jego zatozen kazdy rodzaj tranzycji ma wyjatkowy
charakter, ze wzgledu na to, ze na réznych poziomach wystepuja rézne konfigura-
cje czynnikow, jednak mozna wskaza¢ przynajmniej dwa mechanizmy oddziatywa-
nia. Pierwszym z nich jest wewngtrzna dynamika, ktorg nadajg innowacje powstajace
w niszach, a drugim zmiana w ramach krajobrazu, ktéra wywiera presj¢ na rezim.
Skutkiem ich oddziatywania moze by¢ destabilizacja rezimu spoteczno-technologicz-
nego, co moze zapoczatkowaé implementacj¢ innowacji niszowych (/bidem, s. 24—40)
(zob. rysunek 1).

Warto zwroéci¢ uwage, ze u zrodet MLP, jako perspektywy badawczej zapropo-
nowanej przez F. W. Geelsa, lezy miedzy innymi ekonomia ewolucyjna nurtu neo-
schumpeterowskiego. Dlatego tez zarowno problematyka rezimow technologicznych,
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jak 1 problematyka tranzycji technologicznej stanowig wzajemnie powigzang catos¢.
U F. W. Geelsa tranzycja technologiczna rozumiana jest dosy¢ szeroko, obejmuje bo-
wiem konfiguracje spotecznych funkcji, na przyktad transportu, komunikacji i stylu
zycia. Przyktadem tego moze by¢ droga, jaka przeszta technologia informatyczna od
kart perforowanych do komputeréw cyfrowych (Geels, Schot, 2007, s. 399—417).

Rysunek 1. Perspektywa wielopoziomowa w tranzycji
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Gdzie: @ — presja nisz na rezim; @ — r6znorodno$¢ wezesnych innowacji; @ — selekcja i implementacja
niszowych innowacji w gtéwnym nurcie; @ — zmiana struktury rezimu przez zaimplementowane innowa-
cje; ® — selekcja innowacji; ® — presja rezimu na krajobraz; @ — ewolucja krajobrazu.

Zrodlo: Geels, 2002, s. 1263.

Natomiast A. Smith, A. Stirling i F. Berkhout, do ktérych odnosi si¢ w swoich
analizach F. W. Geels, przez tranzycj¢ rezimu rozumiejg wywieranie nacisku na pro-
cesy selekcji technologii i koordynacj¢ wykorzystania zasobow odpowiednio do presji
selekcyjnej. Wywierane presje moga mie¢ rozny charakter, na przyktad ekonomiczny
(podatki i inne regulacje finansowe), odgorny (pochodzace z krajobrazu spoteczno-
technologicznego, moga przybiera¢ posta¢ nowego modelu gospodarczego, nowych
wzorow konsumpcji i dynamicznych proceséw demograficznych), oddolny (inkubato-
ry technologii innowacyjnej w ramach nisz). O potencjale zmian w rezimach spotecz-
no-technologicznych decyduja dwa gtowne czynniki, tj. dostgpnos$¢ zasobow i wyko-
rzystanie zasoboéw (Smith, Stirling, Berkhout, 2005, s. 1491-1510; Geels, Schot, 2007,
s. 399-417).

W zwigzku z krytyka pochodzaca z réznych nurtéw w ramach rodziny badan nad
oceng technologii (TA — Technology Assessment), szerzej rowniez i STS, F. W. Geels
podjat dyskusje 1 zaprezentowal szereg wyjasnien, ktore miaty rozwia¢ watpliwosci
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oponentow. Krytyka najczeséciej dotyczyta wysublimowania teoretycznego w zakresie
problematyki podmiotowosci, struktur MLP i proceséw spoleczno-technologicznych.
Starsze uje¢cia badan nad technologig korzystajace szeroko z wypracowanych kate-
gorii, w ramach nauk spotecznych, wskazywaty na wiele niejasnosci, niedociggniec¢
i luk MLP. Wszelkie nurty czerpiace z ontologii i epistemologii konstruktywistycznej
zwracaly uwage na konieczno$¢ wigkszego umocowania MLP w tym wtasnie dorob-
ku, przyktadem tego moga by¢ SCOT 1 ANT. W pierwszym przypadku wskazywano
na konieczno$¢ uwzglednienia spolecznego tworzenia wiedzy naukowej i technologii.
Bowiem nurt SCOT, za dorobkiem P. L. Bergera i T. Luckmanna, przyjmuje, ze tak
jak kazdy rodzaj wiedzy moze by¢ spotecznie tworzony, tak i technologia moze by¢
spotecznie tworzona. Dlatego tez zainteresowania w badaniach nad technologia po-
winny by¢ nastawione na kontekst spoteczny, w ktorym ona wystepuje. Ten rodzaj
perspektyw badawczej ma stanowié przeciwwage dla wptywowych uje¢ zaliczanych
do determinizmu technologicznego. Naturalnym skutkiem przyjecia spotecznego
kontekstu przez SCOT byto dokonanie recepcji dorobku zwigzanego z ANT, czyli
dorobku M. Callona, B. Latoura, J. Lawa, A. Mol, ze szczegdlnym uwzglednieniem
dorobku B. Latoura (por. Sismondo, 2010, s. 57-71, 81-91). Do naukowcow naleza-
cych do nurtu SCOT nalezy zaliczy¢ holenderskiego historyka i socjologa technologii
W. Bijkera i brytyjskiego socjologa T. Pincha, ale takze amerykanskiego historyka
technologii T. P. Hughesa. Skutkiem ich wspolpracy byty publikacje dotyczace spo-
tecznego konstruowania systemow technologicznych, na przyktad wspdlna redakcja
monografii pt. The Social Construction of Technological Systems New Directions in
the Sociology and History of Technology (Bijker, Hughes, Pinch, 2012). Mimo nowe-
go ujecia problematyki rozwoju technologii trudno poszukiwaé¢ w prezentowanych
przez W. Bijkera i T. Pincha pracach rzetelnego uzasadnienia stosowania perspektywy
spotecznego konstruktywizmu. Najczesciej wiele uje¢ wykorzystujacych spoteczny
konstruktywizm pozostaje na poziomie uzasadnienia, ze w ogdle mogg by¢ one za-
stosowane do badan nad technologia, ale w zaden istotny sposéb nie thumaczy tego,
dlaczego ten program badawczy jest bardziej efektywny. Moze to grozi¢ pewnym ro-
dzajem instrumentalnej metaforyki terminologicznej, ktora w sposdb barwny potrafi
prezentowac procesy zachodzgce w sferze innowacji technologicznych, jednak nie jest
zdolna wnies$¢ efektywnych wyjasnien.

W latach 80. XX wieku W. Bijker 1 T. Pinch zaprezentowali syntetycznie zato-
zenia SCOT w tekscie pt. The Social Construction of Facts and Artefacts: Or How
the Sociology of Science and the Sociology of Technology Might Benefit Each Other.
W teks$cie autorzy dokonali krotkiej analizy studiéw nad technologig oraz pordéwnali
je z jednym z programéw socjologii wiedzy. Mozna powiedzie¢, ze wnioski z dwoch
nurtéw konstruktywistycznych badan staty si¢ punktem wyjscia do dalszego rozwoju
programu SCOT. W nurcie tym zaktada si¢, ze poszczegdlne przedmioty, a szerzej
technologie, moga by¢ rdznie interpretowane przez poszczegdlne grupy spoteczne. In-
terpretacje mogag zaleze¢ na przyktad od klas spotecznych, warstw spotecznych, grup
zawodowych, plci. Rézne perspektywy widzenia technologii moga wplywac na jej
kierunki ulepszen. Nalezy zwroci¢ uwage, ze SCOT uwzglednia dosy¢ szeroki zakres
grup spotecznych, w pierwszym rzedzie za istotne grupy nalezy uzna¢ uzytkowni-
koéw technologii 1 producentéw technologii. Brane sg tez pod uwage grupy, ktore nie
sa ani uzytkownikami, ani producentami, ale moga w znaczacy sposob wptywac na
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procesy innowacyjne, na przyktad grupy interesu, politycy, przedstawiciele srodkow
spotecznego przekazu. Biorgc pod uwage elastycznos¢ interpretacji w zaleznosci od
grup spotecznych, nalezy przyja¢ rézne kierunki rozwoju technologii. Zatem poten-
cjalna wielo$¢ interpretacji to zarazem potencjalna wielo$¢ trajektorii rozwoju tech-
nologii. Rozne stanowiska moga prowadzi¢ do konfliktéw w zakresie konkretnych
rozwigzan technologicznych, idei technologicznych, wyboru technologii, etycznych
aspektow technologii i spotecznych skutkéw zaimplementowanej technologii. Rozwdj
technologii, a nastgpnie jej ugruntowanie powoduje pewien rodzaj zamkniecia, ktory
ogranicza dyskurs na jej temat, zaktada, ze jej obecnos$¢ i funkcja jest oczywista. Jed-
nakze trzeba zaznaczy¢, ze zamknigcie to nie jest procesem nieodwracalnym. Przyjaé
nalezy, ze procesem, ktory prowadzi do zawieszenia dyskursu, jest szerokie zwigza-
nie technologii z r6znymi grupami spotecznymi. Powstaly konsensus migdzy grupami
spotecznymi skutkuje sytuacja, w ktorej elastyczno$¢ interpretacji danej technologii
jest znikoma (Pinch, Bijker, 1984, s. 399-441; Bijker, 1995).

Samo SCOT réwniez byto krytykowane, czego przyktadem jest publikacja L. Win-
nera pt. Upon Opening the Black Box and Finding It Empty: Social Constructivism
and the Philosophy of Technology. Mozna powiedzie¢, ze MLP przejat metaforyke
charakterystyczng dla réznych nurtow w ramach TA, zreszta jest ona widoczna w wie-
lu perspektywach konstruktywistycznych w obszarze STS. Dlatego tez krytyke, ktorg
zaprezentowat L. Winner, mozna odnie$¢ réwniez do samego MLP. Wedtug L. Win-
nera spoleczny konstruktywizm otworzyt czarng skrzynke wypetniong barwnymi na-
rz¢dziami, tj. spotecznymi aktorami, procesami i ich obrazami, jednak obraz nie jest
taki barwny, jakby si¢ mozna bylo spodziewaé, autor ten wrecz twierdzi, ze skrzynka
jest wyjatkowo pusta. Prawda jest, ze spoteczny konstruktywizm w ramach TA odnidst
sukcesy w wyjasnianiu przebiegu trajektorii technologicznych i towarzyszgcych im
procesOw innego rodzaju, jednak wedtug L. Winnera ustalenia te nie wychodza poza
prawdg, ze jedne innowacje sg bardziej zywotne, a drugie mniej i ze jedne innowacje
odnosza sukces, a drugie nie. Ustalenia te nie oferujg zadnego istotnego osadu, dla-
czego tak si¢ dzieje, prezentowane sg natomiast bardziej szczegdtowe, zréznicowane
1 zarazem zrozumiate opisy rozwoju technologii. Brak jest wigc generalizacji maja-
cych istotne znaczenie dla wskazywania praw i regul, bowiem te, ktore sa propono-
wane w rzeczywistosci, nie wychodza poza powszechng wiedz¢ na temat rozwoju
1 implementacji technologii (Winner, 1993, s. 362-378). Niektorzy zwracaja rowniez
uwage, ze przesunigcie zainteresowania ze spotecznych studiow nad wiedza w strone
spotecznych studiow nad technologia miato charakter instrumentalny w $rodowisku
naukowym, na przyktad w zwiazku ze zwigkszeniem srodkow przeznaczonych na ba-
dania obejmujace spoteczne aspekty technologii (Woolgar, 1991, s. 20-50).

Na zagrozenia dla efektywnosci badan nad technologia w ramach socjologicznych
studiow nad wiedzg naukows, ze wzgledu na przyjecie dominujacej perspektywy kon-
struktywistycznej, zwrocili uwage H. Collins i S. Yearly. Autorzy ci piszg, ze kazda
nowa perspektywa w ramach socjologicznych studiéw nad wiedzg naukowa podgzata
droga relatywizmu, utwierdzajac przy tym naukowcoéw w tym, ze rozwigzujg oni pro-
blemy epistemologiczne, z ktorymi nie mogli poradzi¢ sobie wczesniej filozofowie.
Prawda w nauce miata by¢ ,strukturg jezykowa” i ,strukturg spoteczng”, tj. miala
stanowi¢ pewien rodzaj konwencji spotecznej. Zwrocenie si¢ ku praktykom nauko-
wym jako jednej z form Zycia spotecznego uznane zostato za metod¢ naukowa. Jednak
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uczestnictwo w jednej z form zycia spotecznego okreslic mozna jedynie roszczeniem.
Konstruktywizm nie udzielit odpowiedzi, w jaki sposob to roszczenie uzasadni¢. Co
wigcej, socjologiczne studia nad wiedzg naukowsg stanowi¢ moga jedynie element za-
gadki, ktory twierdza, ze rozwigzuja (Collins, Yearly, 1992, s. 301-327; Roth, 1994,
s. 95-108).

Natomiast w ANT nacisk ktadziony jest zarowno na ludzkie podmioty oddzia-
lywania, jak i na podmioty innego rodzaju, na przyktad mtyny, maszyny parowe,
pompy wodne, zardwki, zwierzeta pociggowe (akanty, czyli czynniki dziatajace na
inne czynniki). W odniesieniu do wezesniejszych ugruntowanych teorii spotecznych
ANT postuluje o wigkszy poziom wrazliwosci badawczej i trzezwos¢ osadu, a takze
o doglebniejsze poszukiwanie zalezno$ci miedzy podmiotami ludzkimi, materialnymi
1 niematerialnymi (por. Nowak, 2015, s. 65-79). Sam B. Latour postuzyt si¢ pojeciem
nowego rodzaju ,,metafizyki empirycznej” w takim stopniu, w jakim M. Wartenberg
postulowal o wigksze umocowanie w dos§wiadczeniu kazdej metafizycznej konstrukcji
mys$lowej, tak aby konstrukty teoretyczne nie byly oderwane od rzeczywisto$ci ani nie
byly aprioryczne (por. Musiot, 2014, s. 205-223). Tak jak koncepcja P. Bordieu miata
stanowi¢ pewien rodzaj dystansu w stosunku do dotychczasowych teorii spotecznych
czesto majgcych charakter solipsystyczny, tak ANT staje pomiedzy dogmatycznymi
strukturami 1 ptynnymi narracjami. A. W. Nowak pisze, ze z ANT wigzg si¢ rozne
zalety — z jednej strony ujecie to umozliwia analiz¢ kontekstualna oparta o uciele-
$nione mikronarracje, z drugiej umozliwia weryfikacje sposobu tworzenia makroakto-
row 1 globalnego wptywu (Nowak, 2015, s. 70-71). Przyjecie perspektyw ANT moze
w pewnym stopniu pomniejszy¢ znaczenie krytyki L. Winnera skierowanej do czg-
Sci TA.

Innym nurtem, do ktérego odwotuje si¢ w dyskusji F. W. Geels, jest CTA (Con-
structive Technology Assessment). Problematyke CTA prezentowal w swoich tekstach
mig¢dzy innymi J. W. Schot, ktory stusznie przy tej okazji zauwazyt, ze istnieje zbiez-
no$¢ drog dyskursu naukowego nad problematyka technologii migdzy nurtami, takimi
jak TA (w tym SCOT i CTA), ANT i ekonomia neoschumpeterowska (rezimy techno-
logiczne i ewolucyjne ujecie technologii) (por. Schot, Rip, 1997, s. 251-268). Wedtug
tego autora pierwotng funkcjg TA byla funkcja ostrzegawcza, ktora miata uswiada-
mia¢, jakie negatywne skutki wigzg si¢ z rozwojem okreslonych technologii. Wraz
z przeksztatlceniami w gospodarce TA zostala przypisana réwniez funkcja polityczna
w takim sensie, ze miata ona stanowi¢ wsparcie dla polityki publicznej w zakresie
wyboru technologii strategicznej. W przypadku energetyki TA wskazywataby na za-
grozenia, ktore zwigzane sg z wprowadzaniem okre$lonego rodzaju energetyki lub
wybranej technologii energetycznej, na przyktad energetyki jadrowej lub odnawialne;.
W ramach funkcji politycznej TA prezentowataby scenariusze rozwoju technologii
energetycznej wraz z oceng synergii z innymi sektorami.

J. W. Schot podkresla, ze neoschumpeterowska koncepcja stanowi punkt wyjscia
dla teorii rozwoju technologicznego. Ewolucyjno$¢ oznacza, ze technologia moze
si¢ rozwija¢ zardOwno metodg prob i btedow, jak 1 na drodze proceséw zmiennosci
i selekcji. Mechanizmem selekcyjnym w gospodarce wolnorynkowej jest sam rynek,
jednak — jak stusznie zauwaza J. W. Schot — przedstawiciele nurtu neoschumpete-
rowskiego raczej nie postuguja si¢ terminologig rynku, a terminologig ewolucyjna,
w tym wypadku selekcji sSrodowiskowej. Jakkolwiek trzeba zaznaczy¢, ze selekcja ta
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obejmuje zardéwno neoklasyczng koncepcje rynku, jak i instytucjonalne i geograficzne
czynniki (Nelson, Winter, 1977, s. 37-74). Oprocz czynnikéw rynkowych, instytucjo-
nalnych i geograficznych mozna zwroci¢ uwage na antycypacje przysztych profitow,
jakie wigza si¢ z rozwojem danej technologii (Van den Belt, Rip, 2012, s. 129-153).
Wynika z tego, ze CTA ukierunkowane jest na problematyke selekcyjnosci, bowiem
ten mechanizm umozliwiatby efektywne realizowanie funkcji ostrzegawczej oraz po-
lityczno-prognostycznej. Jednakze CTA bardziej skupia si¢ nie na oddzialtywaniu na
podmioty polityczne w zakresie ich dzialaf i decyzji politycznych, lecz na podmiotach
spotecznych, ktére sg odbiorcami technologii. Wplywanie na podmioty spoteczne daje
mozliwos$¢ uzyskania informacji zwrotnej od typowych uzytkownikéw technologii,
ktére nastgpnie mozna wykorzystaé w procesach projektowania i wdrazania technolo-
gii (por. Schot, Rip, 1997, s. 251-268). Wazng wiec role w CTA odgrywaja dziatania
wplywajace na: (1) stworzenie szerokiego dyskursu spotecznego na temat poszcze-
gblnych technologii, (2) wykorzystanie zaangazowania uzytkownikow technologii,
(3) budowe $wiadomosci 1 kompetencji uzytkownikéw technologii. CTA ulegato
ciggtemu rozwojowi, ktory przebiegal od wypracowywania wsparcia dla technologii
do: (1) formuly teoretycznej badan naukowych nad technologia; (2) praktyk dziatan
wspierajacych procesy decyzyjne instytucji panstwowych, spolecznych i gospodar-
czych; (3) praktyk projektowania technologii; (4) praktyk komunikacji z uzytkowni-
kami technologii.

C. C.R. Penna i F. W. Geels w tek$cie pt. Multi-dimensional struggles in the gre-
ening of industry: A dialectic issue lifecycle model and case study wykorzystali MLP
do analizy rozwoju ,,zielonego przemystu”. W tekscie tym autorzy skupili si¢ na szcze-
g6Inym rodzaju rezimu spoleczno-technologicznego, czyli na rezimie przemystowym.
Gltowng relacjg wskazang w zakresie zmiany rezimu jest presja ekologiczna. Natomiast
dwie glowne sfery oddziatywajace na rezim przemystowy to §rodowisko instytucjo-
nalne 1 zewnetrzne Srodowisko, ktoére wplywa na osigganie celow przyjetych przez
przedsigbiorstwa. Do srodowiska zewngtrznego nalezy zaliczy¢ inne przedsigbiorstwa,
konkurentéw w dziatalnosci gospodarczej, dostawcow, konsumentow i zasoby pracy
dostepne na rynku. Srodowisko to jest o tyle wazne, ze przedsigbiorstwa zmagaja sie
w nim z presja ekonomiczng. Do gldéwnych mechanizméw selekcji ekonomicznej na-
lezy zaliczy¢ rywalizacj¢ z konkurentami, pozycje przetargowa dostawcow, pozycje
przetargowa nabywcow, nowych uczestnikow rynku i alternatywne technologie. Na-
tomiast do srodowiska instytucjonalnego nalezy zaliczy¢ politykow, opinie publiczna,
ruchy spoteczne i inne organizacje zabiegajace o poparcie — wplyw tych wszystkich
elementdéw tworzy presj¢ selekcyjng w ramach $rodowiska. W ramach rezimu prze-
mystowego nalezy uwzgledni¢ rowniez podmioty branzowe, ktore posrednicza w sto-
sunkach ze $rodowiskiem zewngtrznym. W ogoélnych zatozeniach reziméw spotecz-
no-technologicznych zaktadano ich spdjnosé¢ i w tym przypadku rezimy przemystowe
charakteryzujg si¢ w miar¢ spdjnymi elementami, czyli (1) umiejetno$ciami i wiedza
techniczng, ktore sa kluczowe w dziatalnosci gospodarczej i innowacyjnej; (2) tozsa-
moscig 1 misjg (spoleczng i branzowa); (3) responsywnoscia na sygnaty pochodzace
ze $rodowiska zewnetrznego; (4) regulacjami prawnymi i polityka instytucjonalna,
a wptywajacymi na dziatalno$¢ przedsiebiorstw (Penna, Geels, 2012, s. 999—-1020).

Jezeli kwestie czystego srodowiska sprowadzimy do minimalizacji emisji gazow
cieplarnianych, to przez pryzmat tego zagadnienia mozna dokona¢ analizy ,,zielonego
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przemystu”. Glownym schematem proceséw w ramach zielonej polityki w przemysle
(GIP — Green Industrial Policy) jest cykl rozpoczynajacy si¢ od aktywnosci spoteczen-
stwa obywatelskiego i przechodzacy przez nastgpujgce fazy — wywieranie wplywu
na politykéw, adaptacja postulatow do dziatalno$ci politycznej i instytucjonalizacja
»zielonych postulatow” w ramach poszczegolnych polityk publicznych (zob. rysunek
2) (por. Buchholz, 1992). Tradycyjny cykl formowania zielonej polityki opiera si¢ na
analogicznych fazach, ktére spotka¢ mozna w cyklach ekonomicznych. Warto zwrocié
uwagg, ze podejscie klasyczne krytykowane byto za nacisk na zbytnig koncentracje na
czynnikach spotecznych i nieuwzglednianie strategii przedsigbiorstw, ktére zmuszone
sa do zmagania si¢ z czynnikami wewnetrznymi i zewnetrznymi (Mahon, Waddock,
1992, s. 19-32).

Duza liczba zmiennych i r6znice migdzy mechanizmami blokujacymi dziatalno$é
przedsigbiorstw sa wystarczajace do krytycznego podej$cia do klasycznego cyklu
rozwoju zielonej polityki przemystowej. Nalezy réwniez uwzgledni¢ fakt, ze same
przedsigbiorstwa bedg przyjmowac strategie, ktore opiera¢ si¢ beda na blokowaniu
implementacji réznych zielonych innowacji i rozwoju zielonych trajektorii technolo-
gicznych. Waznym mechanizmem, nie liczgc presji zewnetrznych, sg presje pocho-
dzace z samego sektora, na przyklad szybkie zmiany w sektorze i adaptacja nowych
technologii wzmaga presje instytucjonalne (Penna, Geels, 2012, s. 1002).

Rysunek 2. Klasyczny cykl formowania zielonej polityki
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Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Wobec krytyki cyklu klasycznego C. C. R. Penna i F. W. Geels postanowili
zaproponowac pieciofazowy cykl (zob. rysunek 3). Pierwsza faza dotyczy definio-
wania problemu i ksztaltowania ram konfliktu. Na tym etapie najbardziej aktywne
grupy interesu zaczynaja wyrazaé swoje obawy w zakresie zagrozen §rodowisko-
wych. Brak wystarczajacego rozpoznania czynnikéw determinujacych problemy
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ekologiczne 1 zakresu negatywnych skutkow tych zagrozen wywotuje pierwsze
konflikty spoteczne. Standardowa odpowiedzig sektora przemystowego jest obro-
na wilasnej pozycji i przyjmowanie strategii opartej na ignorowaniu lub bagateli-
zowaniu problemu.

Rysunek 3. Cykl formowania zielonej polityki w oparciu o presje spoteczne
i reakcje przemystu

NOWE ROZWIAZANIA PRAWNE |
I DYWERSYFIKACJA ROZWIAZAN —\

TECHNOLOGICZNYCH
ROZPOWSZECHNIENIE KWESTII
SRODOWISKOWYCH
I STRATEGICZNA REORIENTACJA
DEBATY POLITYCZNE I AKTYWNA SEKTORA

POSTAWA OBRONNA SEKTORA

/

WZROST OBAW SPOLECZNYCH
I POSTAWA OBRONNA SEKTORA

/
/7

DEFINIOWANIE PROBLEMU
I KSZTALTOWANIE RAM KONFLIKTU
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Warto tez zwrdci¢ uwage na szczegdlng terminologi¢ mechanizméw innowacyjno-
$ci, ktora obecna jest w analizach dotyczacych systemow przestrzenno-gospodarczych,
spoteczno-gospodarczych, techniczno-ekonomicznych, spoteczno-technicznych, sek-
torowych, ekologicznych i innowacyjnych. Terminologia ta obecna begdzie réwniez
w analizach tranzycji technologicznych, w tym tranzycji energetycznych. Ze wzgledu
na omawiane wczesniej zagadnienie dominacji paradygmatu przez narzucanie stylu
i blokowanie innych rozwigzan nalezy przywotaé takie terminy, jak path dependence
1 lock-in.

W przypadku path dependence (sg rézne thumaczenia: zalezno$¢ od $ciezki,
zaleznos$¢ Sciezkowa, $ciezka rozwojowa) przyjeto zalozenie, ze w procesach de-
cyzyjnych wystepuja glebokie i ustrukturyzowane zalezno$¢ historyczne*. Podjete

* Do publikacji, ktore sa istotne, gdy mowa o poczatkach rozwazan na temat path dependence,
i zostaly wykorzystane przez innych badaczy do ugruntowania zagadnienia, mozna zaliczy¢: Impe-
rial Germany and the Industrial Revolution autorstwa T. Veblena, Obsolescence and Technological
Change in a Maturing Economy autorstwa M. Frankela, Economic Growth in France and Britain,
1851-1950 autorstwa Ch. P. Kindlebergera (Veblen, 1915; Frankel, 1955, s. 296-319; Kindleberger,
1964). Publikacje te byly inspiracja dla P. A. Davida, ktory byl autorem migdzy innymi: Trans-
port Innovation and Economic Growth: Professor Fogel On and Off the Rails (1969), Technical
Choice, Innovation and Economic Growth: Essays on American and British Experience in the Nine-
teenth Century (1975), Clio and the Economics of QWERTY (1985), The Economics of Gateway
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decyzje i przyjete rozwigzania we wczesniejszych okresach mogg w sposob istotny
determinowac aktualne i przyszte procesy decyzyjne. Zaleznos$ci te mogg mie¢ r6z-
ny charakter, na przyktad instytucjonalny, organizacyjny i technologiczny. Wydaje
sie, ze idea path dependence bliska jest temu, co mozna zaobserwowac w gtéwnych
zalozeniach badan historycznych w ramach longue durée oraz badan spoteczno-
ekonomicznych dependyzmu i przedstawicieli teorii systemow-$wiatow (por. Cha-
se-Dunn, 1975, s. 720-738; Prebisch, 1976, s. 7-73; Stumpp, Marsh, Lake, 1978,
s. 600-604; Parra-Pefia, 1979, s. 1233—-1242; Hopenhayn, 1982, s. 287-294; Wal-
lerstein, 1974; Wallerstein, 1980; Wallerstein, 1989; Czaputowicz, 2007, s. 150—
170). W tym wypadku jednak problematyka zaleznosci zostala sprowadzona do
procesow decyzyjnych dotyczacych rozwigzan organizacyjnych i technologicznych
w poszczego6lnych sektorach. Pewnym rodzajem potaczenia badan TA z szerszg per-
spektywa przestrzenng i czasowa wydajg si¢ studia w ramach MLP, w ktérych path
dependence w ramach rezimu spoleczno-technologicznego jest jednym z gtéwnych
zagadnien.

Na problematyke zaleznos$ci od $ciezki zwrdcit uwage miedzy innymi W. B. Ar-
thur, ktory w tekscie pt. Competing Technologies, Increasing Returns, and Loc-
k-In by Historical Events prezentowal mechanizmy konkrecyjnosci wystepujace
w zwigzku z adaptowaniem nowych technologii. W procesie konkurencji pewne
rozwigzania organizacyjne i technologiczne mogg w pierwszej fazie uzyskac prze-
wage adaptacyjng w ramach losowych zdarzen historycznych, w kolejnej fazie osia-
gaja przewage w akceptacji odbiorcow, a nastepnie tego rodzaju innowacje moga
ograniczy¢ mozliwosci wyboru odbiorcom i zablokowaé inne scenariusze rozwo-
ju. Konsekwencjg natomiast pozostawania na §ciezce zaleznosci jest zamknigcie na
sciezce (lock-in). Duzy wplyw na dziatania instrumentalne w zakresie blokowania
innych $ciezek maja zyski wypracowane przez okres$lone rozwigzania lub systemy
organizacyjno-technologiczne. Ten rodzaj monopolu stanowi¢ moze przeszkode
w przyjeciu ,lepszych” rozwigzan organizacyjnych i technologicznych. W swoim
tekscie W. B. Arthur prezentuje przyktad modelowej konkurencji migdzy technolo-
gig jadrowg a technologia energii solarnej w zwigzku z wyborem i zaangazowaniem
w nig uzytkownikow przy jednoczesnym uwzglednieniu zwrotu kosztow na naktady.
Wybor technologii w kontekscie jej oceny na przysztos¢ obarczony jest bledami wy-
nikajacymi z zatozen ex ante. Bledy te wynika¢ bedg ze zdarzen historycznych, kto-
rych w danym momencie nie mozna zatozy¢ ani przewidzie¢. W przypadku dwoch
technologii energetycznych tam, gdzie ze sobg konkuruja, i przy zatozeniu wysta-
pienia przynajmniej jednego zdarzenia historycznego proces przyjecia technologii
zaleze¢ bedzie od $ciezki, gdy konsekwencjg danego zdarzenia historycznego bedzie
przekroczenie pewnego udziatu technologii, tak Ze udzial ten bedzie stanowi¢ samo-

Technologies and Network Evolution: Lessons from Electricity Supply History (1988), Path Depen-
dence and the Quest for Historical Economics: One More Chorus of the Ballad of OWERTY (1997)
(David, 1969, s. 506-525; David, 1975; David, 1985, s. 332-337; David, Bunn, 1988, s. 165-202;
David, 1997, s. 3—44; David, 2005, s. 149-194). Sam P. A. David wskazuje rowniez na inspiracje
zwiazane z koncepcja tzw. tancuchow Markowa, koncepcja A. A. Markova dotyczaca rachunku
prawdopodobienstwa. Do grupy autoréw wartych uwagi w zakresie problematyki path dependence
nalezy réwniez zaliczy¢ W. B. Arthura, R. Cowana, P. Krugmana, S. J. Liebowitza, S. E. Margolisa,
D. C. Northa, D. Pufferta i G. C. Unruha.
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napedzajacy si¢ mechanizm przewagi technologicznej. Wzrost udziatu technologii
powoduje znaczny wzrost zyskdéw, podobne zyski mogg by¢ generowane przy row-
noczesnym przyjmowaniu konkurencyjnych technologii energetycznych. Wynika to
z faktu, ze niektore z podmiotéw na rynku moga oferowac i wprowadzaé¢ dwa lub
wiecej rodzajow technologii rownoczes$nie. W okreslonych sytuacjach moze wigc
nastapi¢ podzial udziatu w rynku mi¢dzy rézne rodzaje technologii energetycznych
w taki sposob, ze zadna z nich nie bgdzie miata dominujacej pozycji. W przypad-
ku innych sekwencji zmian szybkie przejmowanie rynku skutkuje zablokowaniem
rozwoju innych technologii energetycznych. Nalezy tez przyjaé, ze czynnik zwia-
zany z szybkim tempem zwrotu naktadéw na rozwoj i utrzymanie technologii nie
bedzie wystarczajacy do zagwarantowania dominujacej pozycji jednej technologii
na rynku, jakkolwiek moze to utatwia¢ (Arthur, 1989, s. 116—-131). Jest jednak praw-
dopodobne, ze dominujacg stanie si¢ technologia, ktoéra po raz pierwszy osiggneta
znaczne postepy na tzw. krzywej uczenia sig.

Warto tez zwroci¢ uwage, ze zablokowanie przyjecia okreslonej technologii nie
musi by¢ zwiazane jedynie z ré6znymi no$nikami energii (energia jadrowa i solarna).
W. B. Arthur podaje przyktad dominacji w sektorze jadrowym USA technologii LWR
(technologii reaktoréw lekkowodnych). Zagadnienie to szerzej analizowal rowniez
R. Cowan w pdzniejszym tekscie pt. Nuclear Power Reactors: A Study in Technologi-
cal Lock-in. Dominacja LWR w energetyce cywilnej USA wynikata z nagromadzenia
si¢ roznych istotnych zdarzen. Pierwszym z nich jest rozwdj tej technologii energe-
tycznej w ramach programu napedu jadrowego dla okretéw marynarki wojenne;j, cze-
go przyktadem jest pierwszy okret podwodny o napedzie jadrowym, tj. USS Nautilus
(1954) z reaktorem PWR (wodnym-ci$nieniowym). Drugim jest pozycja w admini-
stracji amerykanskiej uczestnikow programu rozwoju napgdu jadrowego. Trzecim jest
zaangazowanie si¢ wielu podmiotéw politycznych 1 wsparcie finansowe programu
napedu jadrowego przez Kongres Stanéw Zjednoczonych (Arthur, 1989, s. 116-131;
Cowan, 1990, s. 541-567; zob. tez: Polmar, 1981; Polmar, Moore, 2005)°. Wszystko
to wplyneto na zamknigcie si¢ na inne $ciezki rozwoju i dominacj¢ jednej z technologii
jadrowych. Konkluzja moze by¢ stwierdzenie, ze zdarzenia historyczne moga w spo-
sob istotny wptyna¢ na podejmowanie decyzji w przysztosci. Co wskazuje, ze progno-
zy rozwoju technologii energetycznych i ich przysztych udziatow w rynku maja swoje
ograniczenia teoretyczne i praktyczne.

> R. Cowan pisze rowniez, ze w sytuacji, gdy zapotrzebowanie na energi¢ wzrosto, to sektor
jadrowy stal si¢ odpowiedzia na zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego. W tym czasie LWR
byta dobrze opracowang i gotowa do wprowadzenia technologia ze wzglgdu na to, ze wczesniej duze
naklady finansowe i pracy w jej przygotowanie poniost sektor wojskowy. Z uwagi na bezpieczenstwo
administracja rzadowa USA wspierala technologi¢ LWR rowniez w Europie. Natomiast w latach
50. 1 60. XX wieku wystapity trzy czynniki, ktore umozliwily dyfuzje tego rodzaju technologii:
(1) dyskusja nad ekonomicznoscia reaktorow GCR (grafitowo-gazowych) nalezacych do reaktoréw
pierwszej generacji, (2) wsparcie finansowe administracji USA w budowie reaktorow w Europie,
(3) uwagi i dziatania producentéw reaktoréw w zakresie obnizenia kosztow produkcji reaktorow.
Z kolei w latach 70. XX wieku prowadzona byta dyskusja na temat ekonomicznosci reaktorow
drugiej generacji, w tym zastanawiano si¢ nad reaktorami GCR i ci¢zkowodnymi. Oba typy tech-
nologii prezentowaly rézne problemy, co wigzato si¢ ze znacznymi naktadami finansowymi w R&D.
Opracowane nowe technologie musialy zmierzy¢ si¢ z juz istniejaca i funkcjonujaca technologia
LWR w sektorze energetyki cywilnej (za: Cowan, 1990, s. 541-567).
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Problematyke zaleznosci od $ciezki i zamknigcia na $ciezce technologii weglo-
wych prezentowat w swoich pracach G. C. Unruh. W swoim teks$cie pt. Understan-
ding carbon lock-in analizowal podstawne mechanizmy utrwalania technologii we-
glowych mimo istnienia racjonalnych przestanek ekonomicznych i §rodowiskowych
co do mozliwosci wyboru innej trajektorii rozwoju. W innym dziele pt. Escaping car-
bon lock-in zaprezentowat z kolei mechanizmy przetamywania zaleznosci od $ciezki
technologii weglowych. Natomiast we wspolnym tekscie z J. Carrillo-Hermosillg pt.
Globalizing carbon lock-in omowil rozszerzenie poprzednich zatozen, wskazujac na
podazanie tg samg drogg zaleznosci technologii weglowych przez panstwa przecho-
dzace industrializacj¢ i panstwa uprzemystowione (Unruh, 2000, s. 817—830; Unruh,
2002, s. 317-325; Unruh, Carrillo-Hermosilla, 2006, s. 1185-1197). W utworze, ktore-
20 G. C. Unruh jest wspotautorem, pt. Carbon Lock-In: Types, Causes, and Policy Im-
plications prezentowany jest przeglad badan nad problematyka zamknigcia na $ciez-
ce rozwoju technologii niskoemisyjnych, z uwzglednieniem i rozszerzeniem analizy
znanych juz wezesniej blokad umozliwiajgcych funkcjonowanie rezimow weglowych.
G. C. Unruh i wspotautorzy opisuja warunki, mozliwosci i strategie, ktore sprzyjaja
przej$ciom miedzy Sciezkami weglowej zaleznoSci 1 $ciezkami niskoemisyjnymi (Seto
iin., 2016, s. 425-452).

W przypadku zaleznosci od $ciezki technologii weglowej wskazuje na oddziaty-
wanie wzajemnie powigzanych sit technologicznych, instytucjonalnych i spotecz-
nych. Dostepne racjonalne rozwigzania, ktére moglyby stosowaé podmioty politycz-
ne, polegatyby na dziataniach proekologicznych i stopniowej eliminacji wsparcia
finansowego dla technologii weglowej 1 sektora wydobywczego paliw kopalnych.
Wedtug G. C. Unruha, mimo oczywistych zalet dla rozwoju niskoemisyjnej $ciezki
rozwoju, polityczne podmioty nie koryguja politycznych ani ekonomicznych ce-
low. Wrecz przeciwnie, czesto wzmacniajg wsparcie finansowe 1 instytucjonalne
dla rezimu technologii weglowych (G. C. Unruh postuguje si¢ pojeciem Komplek-
su Techniczno-Ekonomicznego — TIC). TIC nie jest jedynie prostym zbiorem po-
szczegolnych systemow technicznych, jak systemy produkcji, przesytu, dystrybucji
i finalnej konsumpcji energii elektrycznej. Kompleks tego rodzaju powinien by¢
rozpatrywany w kontek$cie oddzialywania publicznych i prywatnych instytucji.
Rozwija si¢ on dzigki ugruntowanej zaleznos$ci od $ciezki technologii energetycz-
nych, takze dzieki procesom dostosowywania si¢ infrastruktury technologii ener-
getycznej i rdznego rodzaju instytucji na zasadzie sprzezenia zwrotnego (Unruh,
2000, s. 817-818).

Silna zalezno$¢ réznych sfer panstwa od energii stanowi gtdéwny problem w do-
konywaniu zmian w trajektorii rozwoju technologicznego. Bezposrednie oddziatywa-
nie poszczegodlnych systemow energetycznych na codzienne zycie ludzi powoduje,
ze wszelkie dziatania i decyzje polityczne stajg si¢ kosztowne dla podmiotow poli-
tycznych. To, co wydaje si¢ racjonalne w dlugiej perspektywie ekonomicznej 1 §ro-
dowiskowej, staje si¢ dla podmiotow politycznych mato racjonalne w polityce, ktora
postuguje sie racjonalnoscia polityczng w cyklach wyborczych. Dla podmiotéw poli-
tycznych podejmowanie decyzji zbyt radykalnych, majacych bezposredni wptyw na
zycie wyborcow, ktorych konsekwencje, ze wzgledu na koszty polityczne, sg nie do
przewidzenia, wydaje si¢ jednym z czynnikow wzmacniajacych zaleznos¢ od okreslo-
nej §ciezki technologiczne;.
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Oprocz podmiotow politycznych podejmujacych decyzje polityczne mamy do czy-
nienia z podmiotami gospodarczymi i aktorami spotecznymi (takimi jak przedsigbior-
stwa panstwowe 1 prywatne, stowarzyszenia branzowe, zwigzki zawodowe, osrodki
naukowe, §rodki spotecznego przekazu), ktérzy maja niematy wpltyw na rozwoj okre-
Slonej trajektorii technologii energetycznej. Przyktadem tego moze by¢ rywalizacja
o adaptacje¢ technologii pradu statego i zmiennego, ktérg mozna byto obserwowac na
przetomie XIX i XX wieku. Metaforg tego pojedynku technologicznego byly osoby
T. A. Edisona i N. Tesli, z jednej strony przedsigbiorcy, z drugiej natomiast ideali-
stycznego wynalazcy. Jednak spor naukowy przybral réwniez postac ,,wojny pradow”
migdzy dwoma przedsigbiorstwami — T. A. Edisona (Edison Electric Light Company)
i G. Westinghouse’a (Westinghouse Electric Company) (por. Hughes, 1983; Jonnes,
2004). Z podobna sytuacja mamy do czynienia w Polsce, gdzie na rozwoj technologii
weglowych energetycznych, z uwzglednieniem zamknigcia na $ciezce, wptyw mie-
li aktorzy spoteczni, podmioty polityczne i podmioty gospodarcze (przedsi¢biorstwa
panstwowe) (por. Sutowski, 2015, s. 173-227).

Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze tak, jak czynnik instytucjonalny moze wptynaé
na zamknigcie na $ciezce, ugruntowujac pozycje technologii weglowych, tak moze on
wplyna¢ na otwarcie nowej trajektorii rozwoju technologii energetycznych, na przy-
ktad ingerujac w szczegodlny sposob w dziatanie rynku (Unruh, 2000, s. 824-825).
Oddziatywanie o charakterze instytucjonalnym mozemy zauwazy¢ zardwno na po-
ziomie mi¢dzynarodowym, jak i wewnetrznym panstw. Przyktadem tego rodzaju od-
dziatywania instytucjonalnego na poziomie regionalnym bedzie polityka energetyczna
Unii Europejskiej (UE) w zakresie ksztaltu rynku gazu i rynku energii elektrycznej, ale
1 w obrebie wymogow emisyjnosci i efektywnosci poszczegolnych sektorow gospo-
darczych. Natomiast przyktadem oddziatywania panstwa na kierunki rozwoju okre-
slonych technologii energetycznych wychodzacych poza technologie weglowe beda
Dania i Niemcy. Z punktu widzenia ekonomicznego ingerencja podmiotéw politycz-
nych w rynek energii moze zagwarantowac¢ minimalizacje ryzyka inwestycyjnego, nie
liczgc oczywiscie wsparcia finansowego, co w efekcie moze jednej technologii utatwié
zamknigcie na $ciezce, natomiast przy zmianie kierunku wsparcia — innej technologii
utatwic¢ wejscie na rynek. Jednak zatozona przez G. C. Unruha koewolucja systemow
technologicznych i instytucjonalnych prowadzi czesto do zamknigcia na $ciezce sa-
mego systemu instytucjonalnego. Systemy instytucjonalne charakteryzujg si¢ tym, ze
podlegaja jedynie stopniowym zmianom i to w dtugich okresach (por. Williamson,
1998, s. 23-58).

G. C. Unruh przedstawit tez potencjalne strategie, ktore pozwalalyby zminima-
lizowac¢ blokujgce tendencje TIC-u. Jednakze w pierwszym rzg¢dzie nalezy przeta-
mac przynajmniej cz¢$¢ ograniczen, ktoére uniemozliwiaja wprowadzenie projektow
w zakresie technologii innych niz weglowe lub alternatywnych. Moze to wydawaé
si¢ dosy¢ trudne, bowiem sam G. C. Unruh uwaza weglowe kompleksy instytucjo-
nalne za jedne z najbardziej zywotnych i wpltywowych, co wynika ze szczegolnego
powigzania z instytucjami panstwowymi (Unruh, 2000, s. 817-830; Unruh, 2002,
s. 317-318).

W panstwach uprzemystowionych szczego6lny rodzaj wsparcia dla systemdw opar-
tych o paliwa kopalne uzasadniany jest takimi kategoriami, jak bezpieczenstwo, bez-
pieczenstwo dostaw energii i reglamentacja rynku. G. C. Unruh do gtownych Zrédet
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zamkniecia na Sciezce zalicza takie czynniki, jak: (1) technologiczne (dominujace in-
stalacje, projekty 1 wzory; standardowe, uktady, struktury i komponenty; funkcjonal-
no$¢ 1 spojnosc systemoéw 1 infrastruktury); (2) organizacyjne (procedury, szkolenia,
podziat obowigzkow, relacje klient-dostawca); (3) przemystowe (normy sektorowe,
powigzania sektorowe i technologiczne, wzajemne zalezno$ci innowacji z aktywami
uzupehiajagcymi w przemysle); (4) spoleczne (systemy socjalizacji, adaptacja prefe-
rencji i oczekiwan); (5) instytucjonalne (zakres interwencji panstwa, ramy prawne,
podziat administracji rzadowej) (Unruh, 2002, s. 317-318).

W pdzniejszym czasie podziat czynnikow wptywajacych na zamknigcie na Sciezce
zostat poprawiony i uzupeliony. W szerszym stopniu uwzgledniono w nim problema-
tyke tranzycji technologicznej, ktora wezesniej w tekstach G. C. Unruha — jako kate-
goria — nie byla zbytnio eksponowana, jakkolwiek przywotanie tranzycji ograniczone
zostato w zasadzie do ram transformacyjnej teorii zmian instytucjonalnych. W tek-
$cie wymienione zostaty nazwiska niektdrych przedstawicieli studiow nad procesami
1 zmianami w energetyce, na przyktad F. W. Geels, S. Jacobsson, J. Schot 1 V. Smil.
Ponadto G. C. Unruh wraz z wspdtautorami w nowej analizie w szczeg6lny sposob
wyodrebnit zachowania i praktyki indywidualne oraz spoteczne, ktore rowniez moga
podlega¢ swoistemu zamknieciu (Seto i in., 2016, s. 425-452). W ramach czynnika
zachowan i praktyk uwzglednione zostaly procesy decyzyjne w powigzaniu z pro-
cesami psychologicznymi jednostek, takze $wiadome wybory, ktére z czasem staja
si¢ nieswiadomymi wyborami i nawykami bedacymi trudnymi do zmienienia, lecz
jednak mozliwymi. Mimo ze w badaniach nad praktykami, zachowaniami i $wiado-
moscig energetyczng korzysta si¢ z metod 1 dorobku psychologii, ale rowniez i so-
cjologii, w tym nawet uje¢ poststrukturalistycznych, postuluje si¢ o bardziej zinte-
growane ujecie. Badania nad problematyka zamknigcia praktyk i zachowan podazaja
w dwoch kierunkach, co moze wynika¢ z osobistych inklinacji zawodowych poszcze-
golnych naukowcoéw lub grup badawczych. Pierwszy kierunek skupia si¢ na jedno-
stce jako podmiocie oddziatywania, drugi natomiast na samych praktykach, ktore
stajg si¢ przedmiotem wyboru przez jednostki (por. Suchman, Blomberg, Orr, Trigg,
1999, s. 392-408; Barnes, Gartland, Stack, 2004, s. 371-377; Shove, Pantzar, 2005,
s. 43-64; Warde, 2005, s. 131-153; Shove, 2010, s. 1273—-1285; Geels, McMeekin,
Mylan, Southerton, 2015, s. 1-12). Prowadzone sa tez badania w zakresie zachowan
w sferze energetyki, ktore odwotujg si¢ do uje¢ psychologicznych i socjologicznych,
roéwnoczesnie tgczac dorobek innych dyscyplin. Przykladem takiego ujecia bedg prace
zespotu badawczego zwigzanego z University of Otago w Nowej Zelandii (por. Ste-
phenson i in., 2010; Lawson, Williams, 2012).

Wskazuje sig, ze zdolno$¢ do przetamania zamknigcia na Sciezce technologii we-
glowej zaleze¢ bedzie od przewidywanej rentownos$ci ekonomicznej i technologicznej
oraz od okresu funkcjonowania systemu technologicznego, kosztoéw odchodzenia od
poszczegblnych systemow lub kosztoéw wyboru alternatywnych rozwigzan. Z kolei
przelamanie instytucjonalnego zamknigcia zaleze¢ bedzie od elastycznoS$ci instytuci,
gotowosci do zmian instytucjonalnych, wsparcia samych instytucji w wyborze alterna-
tywnych trajektorii dekarbonizacji. W przypadku przetamania zamkni¢cia zachowan
zaleze¢ one beda od poziomu motywacji lub wzbudzania motywacji. Wydaje sig, ze
do przetamania nawykow, preferencji 1 praktyk potrzebna jest budowa swiadomosci
w zakresie alternatywnych zachowan (Seto i in., 2016, s. 425-452).
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1.2.3. Studium przypadkéw

A) Paradygmat weglowy (swiat-UE)

Dokonujac syntezy i analizy danych w zakresie konsumpcji energii pierwotnej w ska-
li catego $wiata w dtuzszym okresie, mozna zauwazy¢, ze wegiel rywalizowatl o miano
glownego nosnika energii z tradycyjnymi biopaliwami. Nie oznacza to, ze w poszcze-
gblnych regionach lub panstwach nie dominowal juz wegiel, jednak przyjmujac perspek-
tywe dwoch wiekow i1 proporcje historycznych tradycyjnych zrodet energii, udzial wegla
bedzie miat inny rozktad niz ten, do ktérego jesteSmy przyzwyczajeni. Dla przyktadu
mozna wskazaé, ze w 1800 roku, wtedy gdy w Anglii dominujagcym zrodtem energii
od dhuzszego czasu byt juz wegiel, w skali $wiatowej udziat wegla szacowa¢ mozna
w strukturze konsumpcji energii pierwotnej jedynie na 1,75%, natomiast tradycyjnych
biopaliw na 98,3% (Smil, 2017)°. Z kolei wedlug analiz zaprezentowanych w literaturze
udziat wegla w zaopatrzeniu w energie w Anglii i Walii na poczatku XVIII wieku wy-
nosit prawie 50% (por. Allen, 2009; Wrigley, 2010; Wrigley, 2013). Oczywiscie w anali-
zach porownawczych prezentowanych przez poszczegdlnych naukowcow lub konkretne
instytucje nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj struktury energii, ktora jest prezentowana,
1 rodzaj zrodet energii, ktore zostaly w niej uwzglednione.

Trzymajac si¢ zrodet i danych zaprezentowanych przez V. Smila i pomocniczo
wspoélczesnych danych prezentowanych przez BP i IEA, mozna zauwazy¢, ze substy-
tucja technologii weglowej w skali globalnej nie byla tak dynamiczna, jak prezento-
wane jest to w przypadku badan nad rewolucja przemystowa. Jednak spostrzezenie to
dotyczy uwzglednienia w strukturze konsumpcji energii tradycyjnych biopaliw, tak jak
to uczynit V. Smil. Wedltug tych danych udziat wegla w strukturze konsumpcji energii
pierwotnej na poczatku XIX wieku szacuje si¢ na 1,75%, w potowie XIX wieku na
7,3%, na poczatku XX wieku na 47,3%, z kolei w potowie XX wieku na 45%, a pot
wieku pozniej na 24,5%. Z danych tych wynika, ze wegiel osiaga mniej wiecej 50%
udziatu w globalnej strukturze konsumpcji energii pierwotnej na poczatku XX wie-
ku, utrzymuje swoja pozycje jeszcze w potowie XX wieku, jednak juz na poczatku
XXI wieku jest to mniej wigcej 25%. Wynika to z faktu rozwoju nowych trajektorii
technologii energetycznych i substytucji energetycznych. V. Smil wigze te przeksztat-
cenia z nowymi technologiami, ktére okresla zrodtami napedu globalizacji. Zalicza
do nich diesle i turbiny gazowe (Smil, 2010c). Z zaprezentowanych danych wynika,
ze widoczna dominacja wegla przypada na drugg rewolucje przemystowa 1 jest zro-
dlem napedu trzeciej rewolucji przemystowej, jednak szerokie procesy przeksztatcen

¢ Obliczenia na podstawie danych BP, IEA oraz: Etemad, Luciani, 1991; Smil, 2017, s. 239-243.
Dane uzyte do obliczen pochodzace sprzed 1965 roku uzyskano z publikacji V. Smila, poréwnano je
takze z publikacja B. Etemada i J. Lucianiego. Z kolei dane dotyczace zakresu konsumpcji biopaliw
tradycyjnych pochodza z publikacji V. Smila. Warto tez zwrdci¢ uwage na réozne metodologie zbiera-
nia danych, ktore powoduja, ze opracowania i dane dotyczace produkcji i konsumpcji energii moga
znaczaco si¢ od siebie rézni¢. Przyktadem analizy ujednolicajacej, a zarazem pokazujacej rdznice
w szacunkach konsumpcji energii pierwotnej jest opracowanie pt. Global Energy Outlooks Com-
parison Methods autorstwa R. G. Newella i S. Ilera (Newell, Iler, 2017). Autorzy wskazuja réznice
w metodologii stosowanej przez takie instytucje, jak BP, EIA, ExxonMobil, IEA i OPEC.
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w gospodarce mozliwe sg dzigki nowym nos$nikom energii i nowym technologiom
energetycznym (zob. rysunek 4).

Rysunek 4. Globalna struktura konsumpcji energii pierwotnej w latach 1800-2000
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Uwagi: 1. Obliczenia procentowe na podstawie danych BP, IEA i Smil (2017). Dane od 1965 roku, z wy-
taczeniem tradycyjnych biopaliw, pochodza z BP oraz zostaty poréwnane z danymi IEA.

2. Termin tradycyjnych biopaliw obejmuje biomasg, gtownie jako spalane drewno i inny spalany materiat
organiczny.

3. Inne OZE nie obejmuja energetyki wiatrowej ani solarnej, ktorych nie uwzglgdniono na wykresie.

Zrédto: Opracowanie whasne.

Réwnoczesnie z postepujacym znaczeniem wegla zmniejsza si¢ znaczenie trady-
cyjnych zZrédet energii, tj. tradycyjnych biopaliw. Jeszcze w potowie XIX wieku ich
udziat w globalnej strukturze konsumpcji energii pierwotnej wynosit 92,7%, jednak
juz pot wieku poézniej 50,5%. Trzeba pamigtal, ze globalna konsumpcja tradycyjnych
biopaliw wynosita ponad 7222 TWh w potowie XIX wieku, a na poczatku XIX wieku
ponad 6111 TWh, natomiast w pdzniejszych dekadach ich konsumpcja bedzie raczej
wykazywata tendencj¢ rosnaca, przy uwzglednieniu, ze wzrosty te nie beda tak dyna-
miczne jak w przypadku gazu i ropy w okresie od 1960 do 2000 roku.

Przyjmujac dwa progi substytucji technologii i nos$nikéw energii, czyli 25% i 50%
udziat w globalnej strukturze konsumpcji energii pierwotnej, mozna zauwazyc¢, ze we-
giel osiagnat 25% udzialu dopiero w latach 80. XIX wieku, wigc w czasie trwania
drugiej rewolucji przemystowej, z kolei prog 50% udzialu mi¢dzy pierwsza a druga
dekadg XX wieku. Gdyby$my jednak nie uwzglednili tradycyjnych biopaliw w struk-
turze konsumpcji energii pierwotnej, to wegiel byt juz catkowicie dominujgcym nos$ni-
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kiem energii w globalnej strukturze konsumpcji energii pierwotnej na poczatku XIX
1w potowie XIX wieku. Natomiast w pierwszej dekadzie XX wieku jego udziat osig-
gnat 95,6%, w latach 50. XX wieku juz tylko 61,5%, jednak jest o 16,5% wigkszy niz
w przypadku uwzglednienia tradycyjnych biopaliw w strukturze energetyczne;j.

Analiza zmian w znaczeniu wegla dotyczyta glownie jego udziatu procentowego
w globalnej strukturze konsumpcji. Wedtug danych ilosciowych od poczatku XIX do
poczatku XX wieku ogolnie konsumpcja wegla wzrastata. Na poczatku XIX wieku na
$wiecie zuzywano prawie 5653 TWh energii, pot wieku pozniej o prawie 38% wiecej,
z kolei wiek pdzniej ponad dwa razy wigcej, pottora wieku pdzniej prawie piec razy
wigcej, natomiast dwa wieki pozniej zuzywano juz prawie dwadziescia razy wigce;.
I odpowiednio w przypadku uzyskiwanej energii z wegla — na poczatku 1800 roku
zuzywano jej ponad 97 TWh, pot wieku pozniej prawie sze$¢ razy wigcej, z kolei wiek
poOzniej prawie szescdziesiat razy wiecej, poltora wieku pozniej prawie sto trzydziesci
razy wiecej, natomiast dwa wieki pozniej juz dwiescie osiemdziesiat pigc¢ razy wig-
cej.

Odchodzac od ujednoliconej analizy opartej o dane V. Smila, BP i IEA, mozna po-
rownaé powyzsze rozwazania z danymi w zakresie calkowitego zaopatrzenia w ener-
gie, ktora jest niezbedna do zaspokojenia potrzeb na danym obszarze (TPES). Wskaz-
nik ten wykorzystywany jest przez IEA, a rownoczes$nie odpowiada on mniej wigcej
kategorii krajowej konsumpcji energii brutto, ktéra wykorzystywana jest w analizach
przez Eurostat. W zwigzku z rozwojem nowych technologii energetycznych i proce-
soOw substytucji energii od lat 50. XX wieku wegiel traci powoli swojg dominujaca
pozycje w strukturze energetycznej (TPES). W 2000 roku dominujgcym nosnikiem
jest ropa, ktorej udzial wynosi 37,1%, w dalszej kolejnosci wegiel z 22,8% udziatem,
gaz 7 20,5% udziatem, biopaliwa i odpady z 10,1% udzialem i energia jadrowa z 6,7%
udzialem (dane za: EU Energy in Figures Statistical Pocketbook 2017,2017)". Wbrew
toczacej si¢ dyskusji na temat tranzycji energetycznej zwigzanej z substytucjg techno-
logii 1 zrédel energii odnawialnej w strukturze TPES nie majg one znaczacej pozycji.
Nawet jesli uwzglednimy nowe rodzaje biopaliw i energi¢ wodng, nadal udziat zro-
det odnawialnych jest mniejszy niz 5%. Zatem zasadniczym stwierdzeniem jest, ze
w globalnym zuzyciu energii catkowity wktad odnawialnych Zzrodet energii w rzeczy-
wisto$ci pozostaje niewielki. Mozna wiec mowi¢ o dominacji paradygmatu weglowo-
wodorowego ze wzgledu na znaczacg przewage w strukturze TPES ropy, wegla 1 gazu.
W 2015 roku kolejno$¢ w strukturze gléwnych zrodet energii si¢ nie zmienia — ropa
32,3% udziatu, wegiel 27,8%, gaz 21,4%, biopaliwa i odpady 9,6% i energia jadrowa
4,9%. Jednak nalezy wskaza¢, ze w okresie tym zapotrzebowanie na energi¢ rosto. Na
przyktad w 2015 roku w porownaniu z 2000 rokiem wykorzystanie energii z wegla
wzrosto o ponad 66%.

Inaczej natomiast wyglada globalna struktura produkcji energii elektrycznej, w kto-
rej w dalszym ciggu dominujacym nosnikiem jest wegiel. Dla przyktadu w 2000 roku
z wegla (paliw statych) produkowano 6005 TWh energii elektrycznej, co stanowito
prawie 39% udzialu w dwczesnej globalnej strukturze produkcji energii elektryczne;.
W 2015 roku bylo to juz prawie o 59% wigcej energii elektrycznej z wegla w porow-

7 Mimo ze Komisja Europejska w swoim raporcie odwotuje si¢ do danych IEA w zakresie zao-
patrzenia w energi¢ pierwotna, to wystgpuja w nim nieznaczne réznice w prezentowanych danych
w zakresie produkcji energii pierwotnej w poréwnaniu z danymi IEA.
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naniu z 2000 rokiem, co dato temu no$nikowi 39,3% udziatu w globalnej strukturze
produkcji energii elektrycznej. O ile w strukturze TEPS wiodacym nosnikiem jest
ropa, o tyle znaczenie ropy w produkcji energii elektrycznej spada — w 2015 roku ropa
miata ponad 4% udzialu w produkcji energii. ROwnoczes$nie warto zwroci¢ uwage na
wzrost znaczenia odnawialnych zrédet energii i gazu, bowiem te stajg si¢ rodzajem
energii zastepczej umozliwiajacej tranzycje sektora elektroenergetycznego zaréwno
na poziomie UE, jak i na poziomie globalnym (zob. rysunek 5). Wyraznie wiec widac,
ze mimo zmian w sektorze elektroenergetycznym w skali §wiatowej wegiel utrzymuje
dalej swoja uprzywilejowana pozycje.

Rysunek 5. Globalna produkcja energii elektrycznej z podzialem na zrodia w 2015 roku
(W %)

Wegiel

Gaz

Energia jadrowa

Ropa i produkty ropopochodne
Zrédta odnawialne

EEOROO
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4,1

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA i Eurostat.

Jezeli potraktujemy sfere energetyki jako wyzwanie, to pozostanie problem przy-
gotowania sobie warunkow w taki sposob, zeby mozna byto efektywnie sprostaé
zagrozeniom, przed ktorymi stoi zardwno spoteczno$¢ miedzynarodowa, jak i po-
szczegoOlne panstwa. Niewatpliwe wyzwaniem dla spotecznosci migdzynarodowe;j
sa zmiany klimatyczne 1 wyczerpujace si¢ zasoby energetyczne. Spalanie wegla jest
jednym z wiekszych problemow zwigzanych z planowaniem polityki niskoemisyjne;.
W pierwszej kolejnosci, aby podjac¢ trafne decyzje polityczne i gospodarcze, nale-
zy rozpoznaé przyszte trendy w technologiach energetycznych, czemu shuzy¢ moga
prognozy. Gtéwnymi mechanizmami w sferze energetyki, nie liczac oddziatywania
podmiotow politycznych czy spotecznych, sa mechanizmy rynkowe i procesy inno-
wacyjnosci. XXI wiek przynosi wzrost konkurencji miedzy podmiotami gospodarczy-
mi, ktore dostarczajg energie, ale nie mozna tez zapomnie¢ o wzro$cie efektywnosci,
co zwigzane jest w wprowadzaniem nowych technologii. Jednak szybko$¢ tranzycji
energetycznej nie jest pewna, co wyraza si¢ takze w roznych scenariuszach rozwoju
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prezentowanych przez instytucje naukowe, polityczne 1 gospodarcze. Dla przyktadu
BP przygotowato w 2018 roku sze$¢ scenariuszy, ktore prezentuja potencjalne Sciezki
przysztej konsumpcji pierwotnej energii z przypisanymi do nich scenariuszami emisji
CO,. Obok scenariusza bazowego, scenariusza ewolucyjnej tranzycji, BP zaprezento-
wato: (1) scenariusz wykluczajacy stosowanie silnikow spalinowych, (2) scenariusz
mniejszej substytucji gazem, (3) scenariusz promowanych zrédet odnawialnych,
(4) scenariusz szybszej tranzycji, (5) scenariusz jeszcze szybszej tranzycji (BP Energy
Outlook 2018, 2018). Wydaje sig¢, ze radykalne zmiany mozliwe sa tylko przy silnie
zdeterminowanych podmiotach politycznych, spotecznych i gospodarczych (por. Mo-
allemi, Malekpour, 2018, s. 205-216). Niezaleznymi czynnikami wpltywajacymi na
podmioty gospodarcze mogg by¢ wzmozone procesy konkurencji lub procesy innowa-
cyjnos$ci. Przy braku szczego6lnej determinacji podmiotéw politycznych bardziej moz-
liwy jest scenariusz ewolucyjnej tranzycji. Jednak warto zwroci¢ uwage, ze stanowcze
realizowanie polityki energetycznej i transportowej daje znaczace efekty, a zarazem
wymusza nowe trajektorie rozwoju w sferze technologii energetycznych. Przyktadem
sg zmiany w sektorze energetycznym w Niemczech i Danii czy zmiany elektromobil-
no$ci w Norwegii (por. Holtsmark, 2012, s. 4-11; Figenbaum, Kolbenstvedt, 2013;
Holtsmark, Skonhoft, 2014, s. 160—168; Slowik, Lutsey, 2016; Hampton, De La Cruz,
Huenteler, 2017, s. 1-17; Denmark: energy and climate pioneer..., 2018; Mey, Die-
sendorf, 2018, s. 108—117). Rozpatrujac problem wyboru strategicznych trajektorii
energetycznych, warto przywotac teze R. G. Lipseya, K. I. Carlawa i C. T. Bekara na
temat innowacyjnos$ci, ze niedostosowanie si¢ w procesach konkurencji do swoich
przeciwnikow w opracowywaniu nowych technologii jest o wiele bardziej kosztow-
nym bledem niz niewlasciwe ceny lub niewtasciwa wydajnos¢ (Lipsey, Carlaw, Bekar,
1995, s. 86).

W scenariuszu ewolucyjnej tranzycji, ktory jest drugim w kolejnos$ci scenariuszem
najmniej sprzyjajgcym zmniejszeniu emisji CO,, iloSciowy udzial wegla w strukturze
konsumpcji energii pierwotnej pozostaje na podobnym poziomie co w 2016 roku (zob.
rysunek 6). Z podobnag sytuacja mamy do czynienia w analizach prognostycznych IEA,
ktéra zaktada w scenariuszu referencyjnym, ze chociaz procentowy udzial surowcow
kopalnych bedzie si¢ zmniejszat do 2060 roku, to wegiel ilosciowo dalej bedzie miat
znaczny udziat w strukturze globalnej zapotrzebowania na energie pierwotng. IEA
zaktada wigc, ze w 2060 roku, w poréwnaniu z 2014 rokiem, bedzie miat miejsce
bezwzgledny wzrost zuzycia paliw kopalnych o okoto 27,7 PWh (okoto 100 EJ), czyli
0 22%. Z uwzglednieniem faktu, ze caty wzrost zapotrzebowania na paliwa kopalne
dotyczy¢ ma ropy naftowej i gazu ziemnego, podczas gdy zuzycie wegla ma pozostaé
na statym poziomie (Energy technology perspectives..., 2017). Z kolei scenariusz BP
zaktada rowniez wzrost emisji CO, 0 10% do 2040 roku, jednak tempo nie bedzie tak
szybkie ani tak duze jak w okresie od 1990 do 2016 roku. Mimo wszystko w scenariu-
szu tym odnawialne zrodta energii sg najszybciej rosnagcym zrodlem energii. Wzrost
znaczenia odnawialnych zrodet energii jest mozliwy dzigki rosngcej konkurencyjnosci
energii wiatrowej i stonecznej. Zmiany te przyczynic¢ si¢ moga do powstania najbar-
dziej zdywersyfikowanej struktury energetycznej, w ktorej kazde z paliw kopalnych
i facznie paliwa niekopalne miatyby po 1/4 udziatu w globalnej strukturze zuzycia
energii. Wedtug zatozen scenariusza UE w 2040 roku jest liderem w polityce nisko-
emisyjnej oraz w polityce efektywnosci energetycznej do tego stopnia, ze zuzywaé
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ma mniej wigcej tyle samo energii co w 1975 roku mimo trzykrotnie wigkszego PKB
(BP Energy Outlook 2018, 2018). W innych czeséciach swiata mimo wszystko nalezy
zaktada¢ wzrost znaczenia wegla, szczeg6lnie tam, gdzie procesy urbanizacji 1 indu-
strializacji beda miaty duze tempo lub ich tempo nie ostabnie, przyktadem moga by¢
roézne scenariusze rozwoju Indii lub innych panstw azjatyckich.

Rysunek 6. Prognozy globalnego zuzycia energii na 2040 rok (scenariusz ewolucyjny)
(w Mtoe)

2040 |
2035 |

2030 |

2025 |
2020 |
2016 |
20107EZZIII
2005 [
=
[

2000

1995
1990 [
0

|
|
|
|
} I I I
2000 4000 6000 8000 1000 12000 14000 16000 18000 20 000

O Energia wodna [ Energia jadrowa [ Odnawialne zrodta energii

O Gaz ziemny [ Ropa i inne produkty B Wegiel

Uwagi: 1. Zrodia odnawialne obejmujg energie wiatrowa, takze energie elektryczng wytwarzang z energii
solarnej i innych Zrodet odnawialnych. Natomiast inne produkty obok ropy obejmuja biopaliwa, paliwa
otrzymywane z gazu i wegla.

2. BP poczatkiem zakresu prognozowania $ciezki rozwoju dla energetyki objeto lata 20. XXI wieku wzwyz.
Zaprezentowany scenariusz ma charakter bazowy (scenariusz ewolucyjny) i obejmuje wyjsciowe warunki
znane w chwili tworzenia prognozy.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BP.

Do analiz prezentowanych przez BP na temat potencjalnych $ciezek rozwoju sek-
torow energetycznych nalezy dodaé¢ réwniez zatozenie o mozliwosci bardziej dyna-
micznego rozwoju nowych technologii we¢glowych, na przyktad CSS, ktére stanowic¢
beda czynnik wptywajacy na utrzymanie znaczenia wegla w strukturach energetycz-
nych, jak nie na poziomie globalnym lub regionalnym, to na poziomie poszczegdlnych
panstw. Nalezy zwro6ci¢ uwage na potencjat rozwoju technologii CSS, ktéra moze by¢
wykorzystywana zarowno w procesach spalania do wychwytywania szkodliwych emi-
sji, jak i w procesach produkcji stali, wodoru, nawozow sztucznych, bioetanolu oraz
w procesach zgazowania wegla. Wydaje sie, ze znaczenie CSS bedzie tym wigksze,
im wicksze beda motywacje podmiotow politycznych, spotecznych i gospodarczych.
Wedhug analiz prognostycznych poczynionych przez IEA wraz ze wzrostem ambi-
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¢ji klimatycznych CCS cechowac bedzie si¢ wigkszym zainteresowaniem ze strony
podmiotow politycznych, spotecznych i gospodarczych, poniewaz moze zmniejszy¢
emisyjno$¢ zwigzang z procesami przemystowymi i energetycznymi (Energy techno-
logy perspectives..., 2017). Wydaje sie rowniez, ze duze znaczenie bedg mialy tutaj
podmioty polityczne, ktérych rola bedzie polegaé na wsparciu rozwigzan logistycz-
nych i finansowych. Z drugiej strony nie nalezy zapomnie¢, Ze wzrastajace obcigzenie
srodowiskowe naktadane na sektor przemystowy w sytuacji braku mozliwosci ekster-
nalizacji kosztow sam bedzie wprowadzat jeszcze dynamiczniej niskoemisyjne roz-
wigzania. Na przyktad w 2014 roku sektor przemystowy odpowiadat za 38% globalne;j
konsumpcji energii oraz za 24% emisji CO,. Jest to wigc duzy potencjal, ktory moze
by¢ wykorzystany w celu wsparcia rozwoju technologicznego.

Rozpatrujac potencjat energetyczny panstw UE-27%, zalezno$¢ panstw cztonkow-
skich UE od wegla oraz szybko$¢ dokonywania tranzycji energetycznej, nalezy za-
uwazy¢, ze ponad wiek jako gldéwny nosnik dominowat wegiel w ramach struktury
produkcji energii pierwotnej. W miar¢ zdywersyfikowang strukture energetyczng, przy
jednoczesnym uwzglednieniu niezbyt duzego jeszcze udziatu OZE, obszar UE osig-
gnat dopiero w latach 90. XX wieku. Dla przyktadu w 1996 roku wegiel kamienny
1 brunatny stanowit 25,2% udziatu, z kolei gaz 25,3%, energia jadrowa 24,9%, ropa
21,3%, a energia wodna wraz z innymi zrédtami odnawialnymi prawie 3,4%. Mozna
tez zauwazy¢, ze w zwiazku z dynamika wewnatrzinstytucjonalng UE i poszczegdl-
nych panstw cztonkowskich (nowe trendy w polityce mi¢dzynarodowej i wewnetrz-
nej, dziatania podmiotéw spotecznych, ale i nowe ramy instytucjonalne samej UE)
nastepujg dalsze procesy 1 zmiany w energetyce UE. Poroéwnujac, w 2014 roku, mimo
zmiany ogolnego nastawienia do energetyki jadrowej, najwigkszy udziat w strukturze
produkcji energii pierwotnej miata wlasnie energia jadrowa, jej udziat wynosit 33%.
W dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ gaz — 20%, wegiel — 19,4%, rope — 14,2%
1 OZE — 13,4%. Zmiana procentowego udziatu poszczegolnych zrodet moze nie obra-
zowaé wagi procesOw i zmian w energetyce o charakterze ilosciowym, dlatego nalezy
wskazaé, ze w ciggu niecatych dwoch dekad produkcja energii pierwotnej z wegla
obnizyta si¢ 0 45%, z ropy o 52,5%, natomiast w przypadku energii jadrowej spadek
wynidst jedynie 5,5% (zob. rysunek 7).

Gaz stopniowo zwickszat swdj udziat od lat 60. XX wieku w strukturze pro-
dukcji energii pierwotnej panstw UE. Wzrost udziatu gazu byt widoczny w latach
70. XX wieku, jednak pod koniec tej dekady trend wzrostu zostal odwrocony, po-
nowny wyrazny trend wzrostu zauwazalny byt w pierwszej potowie lat 90. XX
wieku. Z kolei od 1996 do 2014 roku widoczny byt trend spadkowy udziatu gazu
w produkcji energii pierwotnej i w tym okresie wyniost 44%. Mozna powiedziec,
ze ropa powtorzyta trend wzrostu, ktory byt udziatem gazu na obszarze panstw UE,
jednak nastapit on w potowie lat 70. XX wieku, a nie w latach 60. XX wieku, jak
w przypadku gazu. Moze to wydawacé si¢ pewnym rodzajem zaskoczenia, bowiem
znaczacy wzrost nastepowat w okresach konfliktéw naftowych i toczonych debat na
temat zagrozenia bezpieczenstwa panstwa ze wzgledu na zaktdcenie dostaw ropy
naftowej. Jednakze trzeba mie¢ tez na uwadze, ze w okresie tym nastgpita eksplo-

8 Syntezy danych dokonano w stosunku UE-27 (a nie UE-28) ze wzgledu na brak dostgpnych
danych, ktore bytyby mozliwe do ujednolicenia w tak dtugim okresie prezentowanym w analizie.
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atacja nowych zt6z ropy niezwigzanych z obszarem Bliskiego Wschodu, na przy-
ktad na Morzu Potnocnym.

Rysunek 7. Produkcja energii pierwotnej z podzialem na zrédla w UE-27
w latach 1900-2014 (w TWh)
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Uwagi: 1. Agregacja danych, w zakresie produkcji energii pierwotnej, dokonana zostata dla jednostki sta-
tystycznej UE-27. Zatem analiza historyczna dokonana zostata niezaleznie od realnego powotania i funk-
cjonowania UE.

2. Dane przeliczono na TWh. Dane skonsolidowane dla panstw UE-27 (bez Chorwacji).

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych EIA, IEA, TSP (dane zdigitalizowane przez L. Beni-
chou); takze: Etemad, Luciani, 1991.

Porownujac caly wiek, mozna zauwazy¢ dlugie przejscie od catkowitego mono-
polu w strukturze produkcji energii pierwotnej wegla do struktury zdywersyfikowane;j
w stopniu duzym. Postugujac si¢ pojeciem G. C. Unruha, przytoczonym juz wczesniej,
w okresie tym dominowat weglowy kompleks techniczno-ekonomiczny. Co wigcej w po-
szczegblnych panstwach cztonkowskich w dalszym ciaggu ma on szczeg6lne znaczenie
i w duzym stopniu wptywa na ograniczenie tempa tranzycji energetycznej. W 1900 roku
obszar panstw UE byt catkowicie zwigzany z weglem jako gléwnym nos$nikiem w struk-
turze produkcji energii pierwotnej; udziat tego surowca wynosit wtedy 99,7%, z czego
wigkszos¢ przypadata na wegiel kamienny. Kolejnym nosnikiem w strukturze byta ropa,
jednak jej udziat w strukturze wynosit wowczas niespelna 0,25%. Z kolei w 2000 roku
na obszarze panstw unijnych struktura produkcji energii pierwotnej zostala w sposob
znaczny zdywersyfikowana, jednak trzeba mie¢ na uwadze, ze w tym czasie znaczaco
wzrosta produkcja energii w ogdle — z 3077,7 TWh do 10081,5 TWh, czyli prawie trzy-
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dziestotrzykrotnie. Dlatego tez w okresie tym nastgpit spadek udziatu wegla w produkeji
energii pierwotnej, jednak poréwnujac dane z poczatku XX i konca XX wieku, rdéznica
bedzie wynosita 30%. W 2000 roku wegiel kamienny i brunatny miat 21,3% udziatu,
energia jadrowa 27%, gaz 25,8%, ropa 21,5%, a woda i inne zrédta odnawialne 4,3%.
Podobnie wegiel miat znaczacy udziat w strukturze produkcji energii elektrycznej w UE
w 2000 roku, tj. 32% udziatu’. Oznacza to, Ze pozostawat rowniez istotnym nos$nikiem
w energetyce zawodowej, co zresztg wyraznie wida¢ w niektorych panstwach cztonkow-
skich UE, na przyktad w Niemczech i Polsce.

Prowadzac rozwazania na temat dominujgcych struktur energetycznych na obszarze
UE, problematyczne pozostaje, co nalezy uzna¢ za punkt znaczacy dla naruszenia prze-
wagi, jakg osiaggneta technologia weglowa. Jaki stopien dywersyfikacji struktur ener-
getycznych bylby uznany za wystarczajacy, aby podjaé, ze w sposob istotny rozwingty
si¢ technologie, ktore moglyby stanowi¢ wazne trajektorie rozwoju technologii energe-
tycznych, lub aby dokonata si¢ substytucja nosnikéw energii. Analizujac w dalszym cia-
gu przeksztatcania w strukturze produkcji energii pierwotnej, warto zwroci¢ uwage, ze
mimo dynamiki gospodarczej w latach 50. XX wieku struktura energetyczna nie zmie-
nita si¢ znaczaco. W 1955 roku w dalszym ciggu dominujgcym zrodtem energii w struk-
turze produkcji energii pierwotne byt wegiel, ktory miat 90,6% udziatlu, przy czym sam
wegiel kamienny miat 74,5% udziatu. Jednakze wzrost produkcji energii w ogole po-
woduje, ze produkcja energii pierwotnej z wegla w porownaniu z 1900 rokiem wzrasta
0 63%. Roéwnoczesnie nieduzy udzial w strukturze energii ma ropa — 2,5%, gaz — 2,7%
oraz energia wodna wraz z innymi zrodtami energii — 2,2%'.

W potowie lat 60. XX wieku wegiel w dalszym ciggu utrzymuje swoja pozycje, jak-
kolwiek coraz wicksze znaczenie maja gaz, ropa naftowa i odnawialne zrodta energii.
Nie nalezy tez zapominac o rozwijajacym si¢ sektorze cywilnej energetyki jadrowe;.
Lacznie wszystkie no$niki niebgdace weglem brunatnym ani kamiennym majg prawie
18% udzialu w strukturze produkcji energii. Ciagle nastgpuje wzrost zapotrzebowania
na energi¢, wiec ros$nie tez produkcja energii pierwotnej. Wspolnie wegiel brunatny
wraz z weglem kamiennym maja 82% udziatu w strukturze produkcji energii pierwot-
nej, jednak sam wegiel kamienny samodzielnie ma juz tylko 63,1% udziatu.

W stosunku do 1965 roku dziesi¢¢ lat pozniej wzrost produkcji energii pierwotne;j
w UE-27 wyniesie prawie 27%. Coraz wigksze znaczenie b¢dzie mial gaz, ktorego
udziat w produkcji energii pierwotnej wzro$nie w tym czasie pigciokrotnie. Udziat
procentowy wegla w strukturze produkcji zmniejszy si¢ i wyniesie 56,2%. Widoczny
jest tez niematy spadek procentowego udziatu samego wegla kamiennego, ktory spad-
nie do 39,6%. Z kolei w potowie lat 80. XX wieku wzrost produkcji energii pierwotnej
w U-27, w poréwnaniu z 1965 rokiem, wyniost 59%, natomiast w porownaniu z 1975
rokiem — 25,4%. W drugiej potowie lat 80. XX wieku mozna juz wyraznie odnotowac
zmniejszajace si¢ znaczenie wegla: o ile w 1966 roku produkcja energii pierwotnej we-
gla wyniosta 5170,5 TWh, tak w 1975 roku 4491 TWh, w 1985 roku 4041,6, a w 1995
roku juz 2695,5 TWh. Oprocz gazu do dekarbonizacji produkcji energii pierwotnej
w UE-27 uzyteczna jest energia jadrowa, ktéra w 1975 roku ma 4,1% udzialu w struk-
turze produkcji energii, w 1985 roku 12,9%, a w 1995 roku juz 24,7%. W 1995 roku,

° Obliczenia procentowe wlasne na podstawie danych EIA, IEA i Etemad, Luciani, 1991.
10 Obliczenia procentowe wiasne na podstawie danych EIA, IEA i Etemad, Luciani, 1991.
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w poréwnaniu z 1975 rokiem, produkcja energii pierwotnej z energii jadrowej wzrosta
przeszto siedmioipotkrotnie.

Odchodzac od ujednoliconej analizy opartej o dane dla UE-27 w okresie od 1900
do 2000 roku, mozna poréwnaé¢ powyzsze rozwazania z danymi w zakresie cal-
kowitego zaopatrzenia w energi¢ (TPES) dla UE-28. W UE w 2000 roku, tak jak
w przypadku globalnej struktury energetycznej, dominujagcym zrodtem energii byta
ropa i produkty ropopochodne, jej udziat wynosit 36,9%. W dalszej kolejnosci byty
to gaz — 23,4%, wegiel — 19% 1 energia jadrowa — 14,5%, natomiast zrodta odna-
wialne miaty 6,2% udziatu w TPES UE-28". Z kolei w 2015 roku w strukturze TPES
nie zaszta zmiana w kolejnosci pierwszych pozycji zrodetl energii, tj. w przypadku
ropy, gazu i wegla, jakkolwiek widoczny byl wzrost udziatu zrédet odnawialnych
w strukturze zaopatrzenia w energi¢ do poziomu 14,1%. Udzial zrédet odnawial-
nych zrownat si¢ mniej wiecej z energia jadrowa, ktora réwniez miata ponad 14%
udziatu w strukturze zaopatrzenia w energi¢. Mozna stwierdzié, ze przy spadku ilo-
Sciowego gazu w zaopatrzeniu w energi¢ pierwotng o okoto 10% oraz energii ja-
drowej 0 9,3% zrédta odnawialne nabieraja znaczenia w dekarbonizacji struktury
zaopatrzenia w energi¢. Udzial wegla w strukturze zaopatrzenia UE-28 w energi¢
wniost 0 16,6%, wiec de facto si¢ zmniejszyt, natomiast w wartosciach bezwzgled-
nych zmniejszyt si¢ o ponad 18%. Mimo to pozostaje on trzecim glownym zréodiem
energii (zob. rysunek 8).

Rysunek 8. Struktura calkowitego zaopatrzenia w energi¢ UE-28 w 2015 roku
(TPES)
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B Energia jadrowa
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14,1

Uwaga: Wartos$ci rzeczywiste przeliczono na udziat procentowy. W obliczeniach ani na wykresie nie
uwzgledniono energii elektrycznej ani obrotu cieplem. Kategoria odnawialnych zrodet energii obejmuje
energi¢ wodng, geotermalng, solarng i wiatru, a takze biopaliwa i odpady.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

' Obliczenia procentowe wilasne na podstawie danych IEA. Dane nie obejmuja energii elek-
trycznej ani obrotu cieptem w strukturze TPES.
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Strukture TPES warto zestawi¢ z produkcjg energii elektrycznej w UE-28, bowiem
beda sie one od siebie znaczgco roznic¢. W 2015 roku na pierwszym miejscu w struk-
turze produkcji energii elektrycznej byty odnawialne zrodta energii. Dalej uplasowaty
si¢ energia jadrowa, wegiel, gaz i ropa. Pigtnascie lat wezesniej gldwnym nosnikiem
w produkcji energii elektrycznej byt wegiel, natomiast odnawialne Zrodta energii miaty
ponad 15% udziatu, jednak ponad 83% produkowanej energii ze zrédet odnawialnych
stanowita energetyka wodna. Porownujac dane z 2000 rokiem, mozemy stwierdzié,
ze sektor elektroenergetyczny przechodzi znaczaca tranzycje, dla ktorej wlasciwe sa
procesy dekarbonizacji i wzrostu efektywnosci energetycznej (zob. rysunek 9).

Rysunek 9. Struktura produkcji energii elektrycznej w UE-28 w 2015 roku
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Uwaga: Wartosci rzeczywiste przeliczono na udziat procentowy. Kategoria odnawialnych zroédet energii
obejmuje biopaliwa, odpady, energi¢ wodna, energi¢ geotermalng, PV, energi¢ cieplng stonca, energi¢ wia-
tru, energi¢ ptywow.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych IEA.

Wegiel w ciagu pietnastu lat z pierwszego miejsca w strukturze produkcji energii
elektrycznej przesunagt si¢ na trzecie, w porownaniu z 2000 rokiem w warto$ciach
bezwzglednych udzial wegla zmniejszyt si¢ o 14,6%, natomiast w poréwnaniu
z 1990 rokiem zmniejszyt si¢ o 21,3%. Dokonujac poréwnania struktury energetycz-
nej z 2000 roku ze strukturg z 2015 roku, wskaza¢ nalezy, ze zmniejszyt si¢ tez udziat
ropy i energii jadrowej, natomiast udziat gazu wzrost niewiele ponad 3,5%. Wydaje
si¢, ze gaz bedzie stanowil dla wielu panstw UE-28 jeden z mechanizméw energii
zastepczej, ktora taczy¢ bedzie w sobie cechy ekonomicznosci i niskoemisyjnosci,
jakkolwiek wiaza¢ bedzie si¢ tez ze wzrostem zalezno$ci importowej. Na uwage za-
shuguja trendy, ktére wystepuja w rozwoju sektora odnawialnych zrodet energii. O ile
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wczesnie] wickszos$¢ energii w ramach odnawialnych zrodet pochodzita z energetyki
wodnej, tak w 2015 roku jej udziat to 37,5%, a w przypadku energii wiatru — 30,5%,
biopaliw — 15,9%, PV — 10,3%. Niewatpliwie duze znaczenie dla dekarbonizacji i roz-
woju odnawialnych zrodet energii miaty wzajemnie wptywajace na siebie podmioty
spoteczne i polityczne w UE. Natomiast ramy instytucjonalne tych zmian ustanowione
zostaly migdzy innymi za pomoca pakietéw energetycznych i pakietoéw klimatyczno-
energetycznych.

B) Paradygmat weglowy (Wielka Brytania)

W XVIII wieku rozw¢j ekonomiczny Anglii byl zaawansowany, jednak techniki
ani organizacja przemyshu nie odstawaty od poziomu innych panstw zachodnioeu-
ropejskich tego okresu. Intensywne zmiany w systemie produkcji przemystowej za-
poczatkowane w potowie XVIII wieku i trwajace do potowy XIX wieku przyjeto sie
okres$la¢ mianem rewolucji przemystowe;j, jakkolwiek dokonuje si¢ tez innych perio-
dyzacji zmian spoteczno-gospodarczych. Gtoéwne cechy proceséw spoteczno-gospo-
darczych tego okresu mozna sprowadzi¢ do: (1) przejscia od pracy recznej do pracy
mechanicznej, (2) masowej produkcji przemystowej, (3) przeksztalcen w organiza-
cji produkcji, (4) zmian w zasadach kalkulacji ekonomicznej, (5) zmian w strukturze
spotecznej, (6) urbanizacji. Do glownych kierunkoéw zmian w strukturze przemystu
w XVIII wieku nalezy zaliczy¢: (1) mechanizacje przetworstwa surowcoéw na widkna,
tkaniny, dzianiny itp. (przemyst wtdkienniczy); (2) zwigkszenie efektywnos$ci produk-
cji zelaza (przemyst hutniczy i metalurgiczny); (3) nowe metody obrobki zelaza (prze-
myst hutniczy 1 metalurgiczny); (4) zastosowanie bardziej kalorycznych surowcoéw
energetycznych (przemyst wydobywczy) (Szpak, 1997, s. 100-102).

D. S. Landes wskazuje, ze jednym z bardziej chwytliwych i cenionych mitéw hi-
storii ekonomii jest obraz szybkiej i drastycznej zmiany w tym wypadku okreslany
mianem rewolucji przemystowej. Mozna powiedzie¢, ze samo wyrazenie ,,rewolucja”
pobudza wyobrazni¢ do konstruowania dynamicznych trajektorii technologicznych.
Tymczasem w rzeczywistoSci, wedhug tego autora, przejscie od narzedzi recznych do
maszyn jest mniej dynamiczne i obejmuje réwnolegle wystepujace trajektorie starych
i nowych technologii, a takze praktyk spotecznych (Landes, 1988, s. 105). Co wigcej,
jak wynika z analizy rejestracji patentow (T. Savery, T. Newcomen, J. Watt), réwniez
w przypadku angielskiej rewolucji przemystowej innowacje technologiczne moga
spowalnia¢ postep przez celowe blokowanie badaf innym osobom. Z drugiej strony
nie sposob przyznac racji brytyjskiemu wynalazcy i inzynierowi R. Robertsowi, kto-
ry przed komisjg parlamentarng w 1851 roku mial powiedzie¢, ze gdyby nie system
patentowy, to nie wynalaziby tyle, ile wynalazl, a to, co wymyslil, spoczetoby na put-
kach. Bariery bowiem zmuszajg do bycia jeszcze bardziej kreatywnym (Mokyr, 2009,
s. 349-355).

Nie ulega jednak watpliwosci, ze w drugiej potowie XVIII wieku Anglia stata si¢
glownym miejscem innowacji w dwczesnym $wiecie. Niezaleznie czy zmiany mia-
ty charakter kumulatywny, skokowy czy moze innego rodzaju, tak jak w przypadku
zmian w ramach paradygmatu naukowego, to innowacyjnosc staje si¢ wyznacznikiem
nowego modelu gospodarczego. Ten rodzaj interpretacji nadaje priorytetowe znacze-
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nie inklinacji naukowej opartej na determinantach technologicznych, znaczeniu kolek-
tywow 1 zespotow badawczych, ale i szerszej sieci podmiotdw materialnych i niema-
terialnych. Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage na dwa mechanizmy, ktore stajg sie
wyznacznikiem przeksztalcen w Wielkiej Brytanii — pierwszy to czynnik spoteczny,
drugi natomiast to efektywnos¢. Brytyjska gospodarka rozwija si¢ mimo wigkszych
kosztow pracy (ptace) w pordwnaniu z innymi panstwami, a rownoczesnie zmniejsza
koszty, rozwijajac bardziej efektywna technologie. W przypadku innowacyjnosci mo-
zemy wskazywaé na innowacyjne ,,stonie” w trajektorii rozwoju technologicznego,
ktére tworzg cale nowe sektory przemystu, ale i na innowacyjne ,,myszy” innowa-
cyjnosci. Kwestig glebszych rozwazan powinno by¢ to, czy stonie wydeptuja droge
myszom, czy myszy mozolng pracg przygotowuja grunt dla innowacyjnych stoni (por.
Rosenberg, 1976; Rosenberg, 1982; Mokyr, 1990).

W literaturze wskazuje si¢ na trzy gtowne przestanki rozwoju przedsiebiorczosci
w zwigzku z innowacjami. Pierwsza jest responsywnos¢ na sygnaly rynkowe, dru-
g3 sg odpowiednie inwestycje w dziatalno$¢ innowacyjng, a trzecig — odpowiednia
ochrona praw inwestorow w zakresie prowadzenia dzialalno$ci innowacyjnej (Khan,
Sokoloff, 1993, s. 289-307; Bottomley, 2014a, s. 1-25). Duze znaczenie ma relacja
miedzy pierwsza a druga przestanka, bowiem spore naktady na dziatalno$¢ innowa-
cyjng czesto podejmowane sa w zwigzku ze spodziewanymi zyskami handlowymi.
Jakkolwiek nie oznacza to, ze byla i jest to gtéwna przestanka podejmowania dziatal-
no$ci innowacyjnej przez kazdego wynalazce, przyktadem moze by¢ gornicza lampa
bezpieczenstwa H. Davy’ego (Bottomley, 2014a, s. 1-25). Mimo wszystko studium
historyczne wielkich wynalazkow w USA w latach 1790—1865, ktorego podjeli si¢
Z. B. Khan i K. L. Sokoloff, wskazuje, ze duza ich cz¢s$¢ to nie przypadkowe odkry-
cia, a raczej wynik odpowiedniej responsywnosci wynalazcow na oczekiwania rynku
z oczekiwaniem zwrotu naktadow za dlugotrwale zaangazowanie w prace badawcze
(Khan. Sokoloff, 1993, s. 289-307). Nie ulega wigc watpliwosci, ze innowacyjnosé
we wczesnej fazie industrializacji byta efektem prac wynalazcow motywowanych
przysztym zwrotem naktadow i/lub zapotrzebowaniem rynku. Doda¢ nalezy, ze samo
przewidywanie potencjalnych zyskéw wydaje sie niewystarczajace, bowiem wigze si¢
z duzym ryzykiem porazki, dlatego tez wazny jest pewien rodzaj $wiadomosci 1 kom-
petencji zwigzanych z kulturg przedsigbiorczosci.

Trzecig z wymienionych wczesniej przestanek, ktora utatwia prowadzenie dziatal-
nosci gospodarczej z wykorzystywaniem innowacji, jest odpowiednia ochrona. W przy-
padku Anglii system patentowy ewoluowat od poczatku sredniowiecza — do XVI wieku
miat posta¢ uprzywilejowania w okreslonych zakresach dzialalno$ci gospodarczej. Za-
$wiadczenia patentowe nadawane przez korone ustanawialy monopol konkretnej osobie
w okres$lonej dziedzinie i szybko staly si¢ instrumentem pozyskiwania srodkow dla budze-
tu korony, nie stanowily zatem sytemu patentowego w obecnym ksztatcie. Do tej grupy
nalezaty przywileje dla os6b obcego pochodzenia w zakresie wykonywanej dziatalnosci
w Anglii, pozwolenia na handel zagraniczny poszczegdlnymi surowcami, pozwolenia
na wyrob okreslonych produktéw itd. (por. MacLeod, 2002). Ten rodzaj patentéw na
monopole zlikwidowany zostal przez ustawe z 1624 roku w wyniku sporu parlamentu
z wladzg krolewska. Duze znaczenie dla wprowadzenia odpowiednich warunkow insty-
tucjonalnych na potrzeby dziatalno$ci innowacyjnej miata zmiana ustawy o patentach
wprowadzona w 1852 roku. Skutkiem zmian w regulacjach byto wprowadzenie jednego
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,orytyjskiego patentu” (ujednolicono wigc procedury wobec Anglii, Irlandii 1 Szkocji),
obnizono réwniez oplaty patentowe. Efektem dziatania nowych regulacji byto to, ze
w ostatnim roku przed wprowadzeniem reformy w zycie w Anglii przyznano 455 pa-
tentow, natomiast w kolejnym roku juz 2187 (Bottomley, 2014a, s. 1-25) (por. rysunek
10). W literaturze pojawia si¢ tez czasami pewien rodzaj sceptycyzmu co do bezposred-
niego wpltywu zmian instytucjonalnych na innowacyjnos¢. Na przyktad S. Bottomley
zauwaza, ze istotne zmiany w brytyjskim systemie ochrony patentowej nastepuja po
1830 roku, czyli w schytkowej fazie pierwszej rewolucji przemystowej. Mimo wszyst-
ko autor ten podtrzymuje tez¢, ze bardziej efektywna ochrona patentowa zachecata do
rozwoju i rozpowszechniania nowej technologii. Ponadto zwraca uwagg, ze w analizach
innowacji i ochrony patentowej nalezy réwniez uwzgledni¢ mniej eksponowane zmia-
ny instytucjonalne, na przyktad te w zakresie mikropraktyk urz¢dniczych czy organiza-
cyjnych, a nie skupia¢ si¢ tylko na oczywistych regulacjach ustawowych (Bottomley,
2014b, s. 170-174, 284-294).

Rysunek 10. Angielskie patenty w latach 1660—-1851
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Zrédlo: Bottomley, 2014b, s. 18.

W pierwszej dekadzie po wprowadzeniu w zycie ustawy z 1852 roku rocznie przy-
znawano dwa tysigce patentow; we wczesnych latach 80. XIX wieku liczba ta prawie
si¢ podwoita, wzrastajac do okoto 4 tys. Natomiast po zmianie regulacji patentowych
w 1883 roku liczba patentow wzrosta do ponad 9,3 tys. w 1895 roku i do okoto 14 tys.
w poznych latach 90. XIX wieku (Boehm, Silberston, 1967, s. 22-23, 32-34; MacLe-
od i in., 2003, s. 555-556). Pewien rodzaj zalamania w liczbie ztozonych wnioskoéw
patentowych nastgpit jedynie w okresie pierwszej wojny $wiatowej (Nicholas, 2011,
s. 995-1023). Z kolejnymi latami wzrasta¢ bedzie znaczenie patentéw korporacyjnych
ze wzgledu na coraz wigksze koszty dziatalno$ci innowacyjnej. Warto jednak zazna-
czy¢, ze duza cze$¢ sktadanych patentow w omawianym okresie tracita ochrone ze
wzgledu na brak zabezpieczenia odpowiedniej specyfikacji, ktéra byta wymogiem do
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pelnej ochrony patentowej, na przyktad w latach 80. XIX wieku dotyczyto to ponad
40% przypadkéw (MacLeod i in., 2003, s. 537-562).

Interesujacg analize patentéw dotyczacych maszyn napedzanych parg przedstawita
Ch. MacLeod wraz z J. Tann, J. Andrew i J. Stein. Jej przedmiotem byly brytyjskie
patenty w okresie od 1800 do 1900 roku. W analizie uwzgledniono typy rozwigzan
technicznych, takich jak silniki stacjonarne, silniki okr¢towe parowe, silniki rotacyjne,
turbiny, lokomotywy, pojazdy drogowe i inne maszyny majgce si¢ poruszaé, ale nie-
optacalne w chwili opatentowania. W catym analizowanym okresie przyznano ponad
dwa tysigce patentéw dotyczacych maszyn parowych, z czego 61% dotyczylo silni-
kéw stacjonarnych i okrgtowych, 18% perpetuum mobile i nieekonomicznych paten-
tow z chwila rejestracji, 12% silnikow rotacyjnych i turbin, 8% lokomotyw i pojazdow
drogowych (zob. tabela 1). Mozna wskaza¢ zalezno$¢ mi¢dzy wzrostem liczby paten-
tow w danej dziedzinie a wzrostem efektywnos$ci maszyn parowych, skutkiem czego
byl wzrost efektywnos$ci energetycznej w Wielkiej Brytanii.

Tabela 1
Patenty dotyczace maszyn parowych w latach 1800-1900
Lata Liczba Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
patentéow | liczba % liczba % liczba % liczba %
1800-1830 220 95 (43) 47 21) 28 (13) 50 (23)
1835 20 7 35) 2 (10) 3 (15) 8 (40)
1840 34 8 (24) 8 (24) 6 (18) 12 (34)
1845 26 10 (38) 4 (15) 1 4) 11 (42)
1850 50 25 47) 9 (17) 5 ) 11 (21)
1855 191 100 (52) 18 ) 17 9) 56 29)
1860 211 137 (65) 12 6) 17 ®) 45 21
1870 189 111 (59) 15 ®) 23 12) 40 21
1880 267 170 (64) 27 (10) 19 @) 51 (19)
1890 369 280 (76) 42 (11) 8 2) 39 (11)
1900 432 286 (66) 62 (14) 42 (10) 42 (10)

Uwagi: 1. Grupa A (silniki stacjonarne i silniki parowe okrgtowe), grupa B (silniki rotacyjne parowe i tur-
biny), grupa C (lokomotywy i pojazdy drogowe), grupa D (perpetuum mobile i inne projekty technicznie
nieoptacalne w chwili opatentowania).

2. Petna metodologia zbierania danych w: MacLeod i in., 2003.

Zrodlo: MacLeod i in., 2003.

Mozna zada¢ sobie pytanie, jak szeroko nalezy rozumie¢ procesy przeksztalcen
w energetyce w Wielkiej Brytanii i jaka perspektywe czasowa zastosowac. Mozna
przeciez uyjmowac rewolucje energetyczng w Anglii stosunkowo szeroko, tzn. wyjs$é
poza problematyke surowcow, a uwzgledni¢ wszelkie sposoby zwigkszenia efektyw-
nosci pracy, w ktorych praca rak zastepowana byta nowa technologia lub pracg zwie-
rzat. Przykladem tego moze by¢ fakt, ze rewolucja rolna w Anglii nastgpowata przy
roéwnoczesnym zwiekszonym wykorzystaniu koni w rolnictwie, czego przyktadem jest
podwojenie liczby koni w Anglii miedzy 1700 a 1850 rokiem. Wedlug J. Osterham-
mela w latach 1800—1850 w angielskim rolnictwie ,,ilo$¢ energii konia przypadajacej
na prac¢ ludzka” zwigkszyta si¢ o 21%, wzrost ten przypadt na okres kulminacyjny
rewolucji przemystowej (Osterhammel, 2013, s. 870).
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Z punktu widzenia problematyki surowcowej duze znaczenie miat przelom w hut-
nictwie i obrobce zelaza, ktory zwigzany byt ze zwickszajacy sie efektywnoscia pro-
cesOW hutniczych. Piece dymarkowe stopniowo byly zastepowane przez bardziej za-
awansowane technicznie, jednakze sposob przetwarzania rud zelaza ciagle opierat si¢
na spalaniu wegla drzewnego. Skala produkcji hutniczej doprowadzita do dewastacji
zasobow lesnych Anglii, bowiem wegiel drzewny powstawat w procesie termicznym,
ktory polegat na rozktadzie drewna w warunkach braku dostepu powietrza. Znaczaca
innowacja technologiczng byt wytop rud przy uzyciu koksu. Wskazuje sie, ze piec
do wytwarzania zeliwa tym sposobem zastosowat A. Darby w 1709 roku, jakkolwiek
—w przypadku Anglii — nalezy zwroci¢ uwagg, ze metody uzycia koksu byty przedmio-
tem patentow juz w XVI 1 XVII wieku (na przyktad: 1589 — T. Proctor, W. Peterson;
1590 — dziekan katedry w Yorku, York Minister; 1620 — W. St. John, R. Follensbee;
1627 — J. Hacket). Natomiast w 1768 roku J. Wilkinson skonstruowat bardziej efek-
tywny piec do przetwarzania wegla w koks. Jego metoda w znaczny sposob zwigkszy-
ta wydajnos¢ koksu przy spalaniu. W sytuacji gdy zeliwo stawato si¢ tansze i tatwiej
dostepne, mozna byto je stosowaé do wigkszych konstrukcji, na przyktad do budowy
Zelaznego Mostu (Iron Bridge) w angielskim hrabstwie Shropshire (Beaver, 1951,
s. 133-148). Innowacje technologiczne i czynniki polityczne spowodowaty, ze Anglia
z importera zelaza (Szwecja, Rosja) stata si¢ eksporterem materiatdéw przetworzonych
z zelaza. W XIX wieku przetomem w hutnictwie byt wielki piec prowadzony na gora-
cym dmuchu (hot blast), ktory zostat wprowadzony przez J. B. Neilsona w 1828 roku.
Ta innowacja technologiczna poprawila nie tylko sam proces hutniczy, lecz takze po-
zwolita na oszczednos¢ w wykorzystywaniu wegla 1 koksu w procesie spalania.

W literaturze zwraca si¢ uwage na fakt, ze w XVIII wieku wyczerpywaly si¢ moz-
liwosci wykorzystania tradycyjnych zrodet energii, czyli sity ludzkiej 1 zwierzat oraz
sity wiatru i wody (Szpak, 1997, s. 103). Brak energii uniemozliwiat rozwdj poszcze-
gblnych regionow, ale 1 panstw. Wyznacznik innowacyjnosci i mobilizacji zasoboéw
energetycznych stanowi¢ bedzie o konkurencyjno$ci i pozycji danego panstwa na
swiecie (por. Kula, 1951, s. 36-81). Dlatego tez uwaga wynalazcow skierowana zosta-
ta na procesy spalania dostepnych surowcoéw energetycznych, tj. procesy transformacji
energii cieplnej w energi¢ mechaniczng. Przelomowym wynalazkiem w tym zakresie
byta maszyna parowa, ktéra mozna uznaé¢ za koto zamachowe rewolucji przemysto-
wej. Za tworce maszyny parowej uznaje si¢ J. Watta, ktory ulepszyt ,,silnik parowy
Newcomena”, angielskiego wynalazcy i kowala. Jakkolwiek warto w tym miejscu
wspomnie¢ o D. Papinie, ktory w 1690 roku jako pierwszy wykazal ,,moznos¢ wy-
twarzania przy pomocy pary wodnej prozni pod tlokiem, znajdujacym sie¢ w cylindrze,
oraz mozno$¢ wykonywania pracy mechanicznej przez dziatanie ci$nienia atmosfe-
rycznego na drugg strong ttoka” (Chrzanowski, 1936, s. 127). Natomiast T. Newcomen
juz w 1698 roku zatozyl wspoélnie z T. Saverym, rowniez angielskim wynalazca, ale
1 inzynierem wojskowym, spotke, ktorej celem byta produkcja silnikéw parowych.
Tak zwany atmosferyczny silnik parowy skonstruowany przez T. Newcomena po raz
pierwszy w praktyce zostal zastosowany w kopalni wegla w hrabstwie Staffordshire
w 1712 roku. Na unowoczes$nienie tej technologii przez J. Watta czekaliémy ponad
pot wieku, co i tak stato sie przypadkiem. W 1763 roku ten szkocki wynalazca zostat
poproszony o naprawe jednego z atmosferycznych silnikow parowych, podczas ktorej
zainteresowal si¢ problemem efektywnos$ci dziatania tej maszyny. Problematyka ta
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stata si¢ rowniez istotg patentu silnika J. Watta w 1769 roku — ,,zmniejszenie zuzytko-
wania pary i paliwa w maszynach ogniowych”. Zwiekszenie efektywnosci wyrazato
si¢ w tym, ze maszyna parowa J. Watta zuzywata cztery do pi¢ciu razy mniej paliwa
niz maszyna T. Newcomena. Dla przyktadu atmosferyczny silnik parowy miat wydaj-
nos$¢ cieplng zaledwie na poziomie 0,5%, a po innowacjach nowy silnik wydajnosc¢ te
zwigkszyt do poziomu 2,5%. Kiedy wygasa ochrona patentowa wynalazku J. Watta,
tj. okoto 1800 roku, tylko w Anglii funkcjonuje juz mniej wigcej pigé tysiecy maszyn
parowych tego typu, jednak dane w tym zakresie sa niejednoznaczne (Chrzanowski,
1936, s. 127-137; Landes, 1988, s. 41-192; Sproule, 1992; Michalski, 2017, s. 4-5)
(zob. rysunek 11).

Rysunek 11. Trajektoria rozwoju maszyny parowej
w okresie pierwszej rewolucji przemyslowej
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Zrédlo: Opracowanie wilasne na podstawie danych: Chrzanowski, 1936; Kaczynska, Piesowicz, 1977,
Pater, 2011.

Aby wykaza¢ wzrost efektownos$ci energetycznej w procesach przemystowych
w zwigzku z przedstawionymi w wielkim skrocie innowacjami technologicznymi na
przetomie XVIII i XIX wieku, mozna wskaza¢ za E. Kaczynskg i K. Piesowiczem,
ze do wytopu jednej tony surowki zelaza zuzywano 4-5 sgzni drewna, czyli okoto
34-42,5 m* drewna (wedtug przywotanych autoréw jeden sgzen rowny jest 8,5 m?
lub objetosci dwoch fur drewna)'. Wytop zelaza z przecigtnego pieca sprzed rewo-

12 E. Kaczynska i K. Piesowicz w swojej publikacji postuguja si¢ terminem sgzni (1. poj. sg-
zen), jednak trzeba zwroci¢ uwage, ze sazen jest antropometryczng jednostka dtugosci, a nie obje-
tosci. Miarg objetosci drewna jest natomiast sag (1. mn. sagi). Sazen staropolski (wedtug konstytu-
cji z 1764 roku) wynosit 1,786 metra, natomiast sazen nowopolski — 1,728 metra, czyli 6 stop lub
72 cale. W przypadku saznia rosyjskiego warto$¢ jego w przeliczeniu na metry wynosita 2,133561.
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lucji przemystowej w ciggu jednego tygodnia osiggat warto$¢ 10 ton, jednak aby
taka ilos¢ materiatu wyprodukowacé, nalezato zuzy¢ sto fur drewna. Natomiast przy
zatozeniu cigglej pracy pieca w ciggu catego roku nalezaloby dostarczy¢ 3-5 tys.
fur drewna. Zeby zabezpieczy¢ taka ilo§¢ materiatu opalowego, musiata rozwingé
si¢ gospodarka eksploatacji drewna, gospodarka spalania drewna (destylacji drew-
na) i gospodarka transportowa drewna. Proces produkcji zelaza wykazywat wysoki
poziom energochtonnos$ci i charakteryzowat si¢ duzym naktadem pracy fizyczne;j.
Wskazuje si¢, ze na poczatku XVIII wieku koszt surowca potrzebnego do opala-
nia stanowit 80% kosztow wytopu zelaza (dane za: Kaczynska, Piesowicz, 1977,
s. 200-201).

Powstal wigc wspotzalezny mechanizm rozwoju gospodarczego polegajacy na
tym, ze efektywniej wykorzystywano tradycyjne surowce energetyczne, przetworzona
energia mechaniczna stawata si¢ bardziej powszechna, co dawato wigksze mozliwo-
$ci produkcyjne w ogdle. Skutkiem ujemnym bylo zwickszone zapotrzebowanie na
surowce energetyczne, w tym wypadku na wegiel. Duze znaczenie miato tez zastoso-
wanie maszyny parowej juz nie tylko do pracy w gornictwie, ale w transporcie, czego
wyrazem jest budowa statkow rzecznych (1807 rok — R. Fulton), statkow morskich
(1838 rok —,,Great Western”), okretéw wojskowych (1812 rok — R. Fulton, kilka nazw
okretu: ,,Demologos”, ,,Word of the People” i ,,The Fulton”) i parowozow (1801 rok
— R. Trevithick, pow6z parowy ,,Puffing Devil”; 1804 rok — R. Trevithick, lokomo-
tywa parowa; 1829 rok — G. Stephenson, lokomotywa parowa ,,Rocket”) (Bennett,
1896, s. 8-32; Chrzanowski, 1936, s. 131; Szpak, 1997, s. 103—104; Lienhard, 2006,
s. 35-136; Sussman, 2009, s. 81-87).

W zwigzku ze specyfika 6wczesnej technologii i przemystu w wolniejszym tempie
maszyny parowe adoptuje sektor produkcji welny, z szybszym natomiast sektor pro-
dukcji bawelny. W potowie XIX wieku ponad 30% energii potrzebnej do produkcji
welny w Anglii 1 Walii pochodzito z sity wody (energia z pary wodnej — 12,6 tys. HP;
energia wodna — 6,8 tys. HP), natomiast w przypadku sektora produkcji bawelny w ca-
tej Wielkiej Brytanii juz tylko okoto 12,5% (energia z pary wodnej — 71 tys. HP;
energia wodna — 11 tys. HP). Najwickszym odbiorcg energii byt jednak sektor prze-
mystu cigzkiego, czyli przemyst wydobywezy i metalurgiczny. W swojej publikacji
D. S. Landes przywotuje dane, ktére wskazuja, ze w potowie XIX wieku moc silni-
koéw statych miata osiggna¢ wartos¢ 500 tys. HP, natomiast moc silnikéw ruchomych
790 tys. HP, gtownie jako silniki lokomotyw parowych (Landes, 1988, s. 41-192).
Natomiast R. C. Allen zaprezentowal szacunki mocy poszczegdlnych trzech zrodet,
wliczajac w to parg, wodg 1 wiatr, na okres od 1760 do 1907 roku, wigc na czas dwoch
rewolucji przemystowych. Moc wodnych zrédet energii dotyczy kot wodnych, mty-
now, stacjonarnych silnikow parowych. Poszczegolne infrastruktury energetyczne pra-
cowaty dla kopalni, napedzaty mtyny, wspomagaty prace¢ fabryk itd. Moc zainstalowa-
nej infrastruktury silnikow parowych stale wzrastal, tak ze w 1830 roku zréwnala si¢
z poziomem mocy infrastruktury, wykorzystujac energi¢ mechaniczng ptynacej wody.

W przypadku zaboru austriackiego jeden sazen byt rowny 1,8965 m, a kwadrat o boku 40 sazni
stanowil morgg. Jeden sag, jako jednostka objetosci drewna stosowana na przyktad w lesnictwie, to
stos drewna o objetosci 4 m*(p), czyli 4 metrow przestrzennych. Z kolei jeden m*(p) odpowiadatby
0,65 kubika drewna (czyli 0,65 m* surowca drewna), jednak tu trzeba uwzgledni¢ réznice w mierze-
niu kubikoéw ze wzgledu na rodzaj drewna (por. Kaczynska, Piesowicz, 1977, s. 200-201).
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Decydujace zmiany i1 wzrost znaczenia pary mialy miejsce w potowie XIX wieku.
W analizowanych latach najwiekszy przyrost absolutny mocy silnikéw parowych miat
miejsce w okresie od 1870 do 1907 roku, natomiast najwigksze tempo wzrostu — od
1830 do 1870 roku (zob. rysunek 12). Podobnymi lub tymi samymi danymi ilo§ciowy-
mi poshuguja si¢ inni autorzy jak R. C. Allen, najczesciej odnoszac si¢ do publikacji
uznanych za pierwotne zrddta, czyli J. W. Kanefsky’ego i N. Craftsa (Kanefsky, 1979;
Crafts, 2004, s. 338-351). Najbardziej ciekawym i poglebionym studium na temat
dyfuzji poszczegdlnych typow silnikow prezentuja A. Nuvolari, B. Verspagen i N. von
Tunzelmann, jednak oni ograniczajg si¢ w analizie do 1800 roku (Nuvolari, Verspagen,
von Tunzelmann, 2011, s. 291-321). Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze istniata dyspro-
porcja w rozpowszechnianiu si¢ technologii maszyn parowych, na przyktad P. Warde,
na podstawie szacunkow J. W. Kanefsky’ego na rok 1870, wskazuje, ze okoto 70%
calej mocy maszyn tego rodzaju przypadato na Angli¢ i Wali¢, natomiast najnizszy
pod tym wzgledem poziom reprezentowata Irlandia (Kanefsky, 1979, s. 373; Warde,
2007, s. 75). Ponadto P. Warde w publikacji pt. Energy consumption in England & Wa-
les podaje odmienne dane w zakresie mocy zrodetl energii, jednak sg to dane jedynie
dla Anglii i Walii w latach 1800-1870 (Warde, 2007, s. 75). Na rozwijang zalezno$¢
gospodarki od konsumpcji wegla wskazujg dane, ktére prezentuje J. W. Kanefsky,
R. Church, A. Hall i P. Ward. Wedtug nich w 1830 roku 10% konsumpcji wegla przy-
padata na silniki parowe, natomiast w 1870 roku juz 30% (Kanefsky, 1979, s. 373;
Church, Hall, Kanefsky, 1986, s. 28; Warde, 2007, s. 75).

Rysunek 12. Szacowana moc zrdodel energii w Wielkiej Brytanii w latach 1760-1907
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Uwagi: 1. Moc podano w HP(/).

2. Poréwnujac dane R. C. Allena (2009) z danymi P. Warde’a (2007) i dokonujac wlasnego przelicze-
nia na inne jednostki, nalezy wskazac, ze wedlug R. C. Allena ogdlna moc wszystkich zrodel wynosita
1715,1 MW, a wedtug P. Warde’a 909,7 MW. Natomiast w przypadku samych Zrodet parowych odpowied-
nio 1536,1 MW i 820,2 MW.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Allen, 2009.
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Jeszcze inne zestawienie konsumpcji energii prezentuje E. A. Wrigley, ktory ana-
lizuje okres od 1556 do 1859 roku w zakresie zaopatrzenia Anglii i Walii w ener-
gie. W analizie tej autor uwzglednia sze$¢ rodzajow zrodet energii: (1) prace ludzka,
(2) prace zwierzat, (3) drewno opatowe, (4) wiatr, (5) wode i1 (6) wegiel. Z ogolnej
analizy danych wynika, ze w okresie tym zuzycie energii wzrosto we wszystkich ka-
tegoriach, wyjatkiem jest drewno opatowe, ktorego trend w XIX wieku jest malejacy.
W XVI wieku wegiel miat niewielkie znaczenie w poréwnaniu z innymi zrodtami, do-
starczal bowiem jedynie okoto 10% konsumowanej energii. Wzrost udziatu wegla na-
stepuje w kolejnych wiekach — osigga ponad 30% udziatu w XVII wieku, prawie 50%
na poczatku XVIII wieku i prawie 80% na poczatku XIX wieku (zob. Rysunek 13).

Rysunek 13. Udzial poszczegélnych zrédel w zaopatrzeniu w energie w Anglii i Walii
w latach 1561-1859 (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Wrigley, 2013.

Za G. M. Trevelyanem, brytyjskim historykiem, warto zwroci¢ uwage, ze wegiel
w Anglii byt uzywany do celow domowych jako opat juz w XIV wieku, szczegdlnie
w Londynie. W tym okresie wydobywano go z ptytkich poktadow, nastgpnie trans-
portowano z rzeki Tyne do ujscia Tamizy. Wynikalo to z faktu, ze transport kotowy
cigzkich towaréw nie byt wtedy rozpowszechniony, a tam gdzie transport wodny nie
byt mozliwy, wegiel przetadowywano do jukéw i1 dostarczano go konno. Od sposobu
transportu wegla przyjeta si¢ jego nazwa, czyli wegiel morski (sea-coal) (Trevelyan,
1965, s. 322, 630)"3. Na znaczenie wspotzalezno$ci gospodarczej tych dwoch regio-

13 Podobnie pisze C. Platt w publikacji pt. Medieval England: A social history and archaeology
from the Conquest to 1600 AD. Wedhug niego wykorzystanie wegla do hutnictwa i wypalania wapna
powoduje wzrost znaczenia handlu weglem w Newecastle i wzrost znaczenia samej aglomeracji juz
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néw wskazal rowniez R. C. Allen, twierdzac, ze relacja ta miata istotny wplyw na
rozwoj gospodarki brytyjskiej opartej na weglu w drugiej potowie XVI wieku (Allen,
2009, s. 84-90). Dzigki weglowi mieliSmy wigc do czynienia z synergig rozwoju Lon-
dynu i Newcastle (Wrigley, 1985, s. 685). O obecnosci wegla w kulturze tego obszaru
$wiadczy nawet angielski idiom o carry coals to Newcastle (czyli ,,wozi¢ drzewo do
lasu” Iub ,,niepotrzebnie si¢ trudzic”).

Z kolei J. U. Nef w swojej publikacji pt. The rise of the British coal industry
z 1932 roku wskazuje, ze na rozwdj weglowej gospodarki Anglii znaczacy wptyw
miatl kryzys w sektorze drzewnym za panowania Tudorow. W okresie pomigdzy druga
potowa XVI wieku a pierwsza potowa X VII wieku mozna mowi¢ bez przesady o kry-
zysie narodowym (Nef, 1932, s. 161). Stad tez przyjeto w literaturze teze, ze wybor
wegla 1 uzaleznienie gospodarki brytyjskiej od wegla w szybszym tempie w porow-
naniu z innymi panstwami europejskimi byto wynikiem niedostatecznych zasoboéw
drewna. Jakkolwiek trzeba zwrdci¢ uwage, ze w literaturze spotka¢ mozna tezy, ktore
kwestionujg to zalozenie, wskazujac, iz kryzys taki niekoniecznie mial miejsce lub nie
miat takiego szerokiego zakresu, jak si¢ powszechnie przyjeto twierdzié, a problemu
niedoboru surowcéw nie nalezy uznawaé za co$ nadzwyczajnego (por. Hammersley,
1957, s. 136-161; Flinn, 1959, s. 109-120). Najprostszym sposobem dowiedzenia
mozliwosci wystapienia kryzysu surowcowego, dotyczy to réznych surowcow energe-
tycznych, jest wskazanie wzrostu cen w interesujacym nas okresie. Jakkolwiek sposob
ten moze by¢ zawodny, bowiem nie wykaze zrodet wzrostu cen. Dlatego tez, gdyby
interpretacj¢ kryzysu oprzec jedynie o dane ilosciowe tego rodzaju, bez znajomosci in-
nych faktow historycznych, mogloby to nie da¢ petnego obrazu zjawiska lub wnioski
z takiej analizy bytyby btedne.

W drugiej potowie XVII wieku widoczny jest wzrost cen drewna, rownocze$nie
mimo tendencji wzrostowej przez kilka wiekow, z uwzglednieniem wahaf, ceny we-
gla raczej nie zmieniajg si¢ dynamicznie (zob. rysunek 14). R. C. Allen wskazuje, ze
na wzrost cen drewna wptyw mial mechanizm popytowy, wiec nie byt on adekwatny
do wzrostu popytu, ktory za$ wynikat ze wzrostu populacji Londynu. Ponadto zasoby
lesne w bliskiej odlegto$ci miasta kurczyty sie, co powodowato, ze trzeba byto spro-
wadza¢ surowiec z dalszych zakatkow, a to z kolei generowato wigksze koszty. Inne
dane wskazuja na réznice w cenach migdzy weglem drzewnym a samym weglem. Po
1550 roku ceny wegla drzewnego mialy by¢ dwa razy wigksze od cen samego wegla.
Stad przyjmuje si¢ czgsto, ze rdéznica ceny migdzy tymi surowcami determinowata
wzrost konsumpcji wegla. Czynnik cenowy miat tym wigksze znaczenie, im bardziej
wzrastata populacja Londynu (Wrigley, 1985, s. 683—728; Hatcher, 1993, s. 34; Allen,
2009, s. 86—87). Jakkolwiek R. C. Allen na podstawie wtasnych modeli zmian cen
paliw wskazuje, ze w Wielkiej Brytanii przed koncem XVII wieku nie ma powodu,
zeby zaktada¢, ze wzrost cen drewna wptywat na wzrost produkcji wegla. Autor ten

przed koncem XIII wieku. Podobng rol¢ odegrato zastosowanie wegla do ogrzewania, na poczatku
w zamozniejszych gospodarstwach domowych (Platt, 1994b, s. 110). Natomiast M. W. Flinn, opisujac
znaczenie tego obszaru, zauwaza rézne innowacje, na przyktad w celu rozwiagzania problemu dostaw
wegla z wyrobiska do nadbrzeza zaczgto budowaé pierwsze ,.koleje”. Wedhug tego autora juz pod
koniec XVI wieku zbudowano drewniane wagony, ktore ciagnigte byty przez konie po drewnianych
szynach. Do XVIII wieku zbudowano wiele takich potaczen, najdtuzsze z nich miaty mie¢ 10-12 ml
(Flinn, 1975, s. 37-39).
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upatruje go raczej w czynniku popytowym, a nie cenowym (Allen, 2009, s. 94). Przed-
stawil on rowniez interesujaca analiz¢ poréwnawcza cen paliwa na rynku lokalnym
i analiz¢ pordwnawcza cen paliw z innymi stolicami. W okresie od 1400 do 1800 roku
widoczne sg dysproporcje w cenach migdzy miejscami wydobycia wegla a miejscami
docelowego transportu surowca. Mozna wigc mowi¢ o dualnym systemie cenowym,
w ktérym najtanszg energi¢ miaty rynki lokalne wydobycia wegla i rynki cen dla od-
dalonych duzych aglomeracji, na przyktad Londyn. W przypadku pierwszego rodzaju
cen R. C. Allen wykazuje, Ze byla to najtansza energia w pordwnaniu z innymi brany-
mi pod uwage miastami na $wiecie, a korzysci z tego faktu zostalty spozytkowane pod-
czas rewolucji przemystowej. Jezeli natomiast poréwnamy ceny energii pozyskiwanej
z wegla w Londynie, to byly one podobne do tych z innych stolic (Ibidem, s. 96-98).

Rysunek 14. Realne ceny wegla i drewna w Londynie
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Uwagi: 1. Gram srebra per milion BTU.
2. Doktadna metodologia budowy wskaznika cen konsumpcyjnych: Allen, 2001, s. 411-447.

Zrodlo: Allen, 2009, s. 87.

Na poczatku XVIII wieku wegiel gtéwnie wykorzystywano do ogrzewania po-
mieszczen. Szacuje sie, ze zuzycie do tego celu stanowilo ponad pigédziesiat pro-
cent konsumpcji netto wegla w Wielkiej Brytanii. W celu powszechnego uzytkowania
wegla do celoéw domowych musiaty tez zmienia¢ si¢ konstrukcje samych domostw,
tak aby uwzgledniaty one chociazby odpowiedni rodzaj kominéw (Hoskins, 1953,
s. 44-57; Flinn, 1984, s. 252-253; Allen, 2009, s. 90)'“.

' W. G. Hoskins, brytyjski historyk lokalnosci, ten rodzaj zmian w budownictwie okreslit mia-
nem wielkiej przebudowy (ang. Great Rebulding). Wedtug jego badan proces ten miat przebiegac od
potowy X VI wieku i trwa¢ mniej wigcej do potowy XVII wieku. Jednym z czynnikéw zmian w bu-
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Wegiel okazat si¢ surowcem energetycznym stabilizujgcym popyt, szczegdlnie
determinowany wzrostem populacji w aglomeracjach, a rOwnocze$nie dostarczanym
w duzych iloéciach i po stabilnych cenach. Przy niestabilnych cenach innych surow-
cow lub rdéznicach akceptowalnych, takze przy uwzglednieniu tatwej adaptacji do no-
wych trajektorii technologicznych, wegiel zastepowatl swoich konkurentow jako zrodto
energii. Wzrost innowacyjnosci w przemysle spowodowat zwigkszone zapotrzebowa-
nie na wegiel. Warto tez zastanowic¢ si¢ nad trajektoriami rozwoju wykorzystywania
surowcow energetycznych i poréwnac znaczenie drewna i wegla do uzyskiwania cie-
pta w okresie od 1700 do 1800 roku. R. C. Allen szacuje, ze mniej wiecej w 1700 roku
w Anglii byto okoto 3 mln ac terendow le$nych, natomiast w 1800 roku juz 2,5 mln ac.
Potowa terenow lesnych wykorzystywana byta do pozyskiwania paliwa. Z jednego
akra terenow lesnych mozna byto pozyskac 1 S (sag) drewna na rok, przy zachowaniu
zrownowazonej gospodarki lesnej. Przy przyjeciu przeliczenia, ze 1 S daje tyle energii
co 1,3 tony wegla, mozna oszacowac, ze tereny lesne dawaty tyle energii co 1,95 Mt
wegla w 1700 roku i 1,62 Mt wegla w 1800 roku. Porownujac te dane z produkcja
wegla, tj. odpowiednio 3 Mt i 15 Mt, mozna przyjaé teze, ze wegiel byt juz wazniej-
szym zrodlem energii od drewna w 1700 roku (Allen, 2009, s. 96). Podobne wnioski
mozna wyciagnaé z syntetycznej analizy E. A. Wrigleya, ktory prezentuje przeksztat-
cenia zrodet energii w konsumpcji (z uwzglednieniem pracy ludzkiej, pracy zwierzat
pociagowych, drewna opatowego, energii wiatru, energii wody i wegla) w Anglii
1 Walii od potowy XVI wieku do potowy XIX wieku (Wrigley, 2010; Wrigley, 2013).
Wedhug danych zaprezentowanych przez E. Kaczynska i K Piesowicza wydobycie
wegla w Wielkiej Brytanii wzrosto z 2,5 Mt w 1740 roku do 40 Mt w 1840 roku,
rownoczesnie adekwatnie do trendu rosta produkcja surowki zelaza (Kaczynska, Pie-
sowicz, 1977, s. 203). Z danych z okresu 1740—1840 wynika, ze najwigkszy przyrost
absolutny w wydobyciu wegla, liczony stosunkiem do poprzedniego okresu, a takze
najwicksze tgpo wzrostu liczone w procentach miaty miejsce w okresie dwoch dekad
(lata 1820—1840) (zob. rysunek 15).

Warto zwrdci¢ uwage na koncentracje przemystu wydobywczego, bowiem potowa
wydobywanego wegla w Wielkiej Brytanii pochodzita z Northumberland i Durham.
Czesé tego wegla wykorzystywano na potrzeby lokalne, na przyktad w przemysle
oraz w uzyciu domowym, cze$¢ byta przedmiotem handlu kabotazowego. Z kolei
za drugg potowe produkcji wegla w Wielkiej Brytanii odpowiadata tzw. zachodnia

downictwie mialy by¢ polepszajace si¢ warunki ekonomiczne spoteczenstwa. Wydaje si¢ jednak, ze
procesy te byly wielofalowe, tj. w réznych miejscach Wielkiej Brytanii wystgpowaly z innym natgze-
niem, wigc czas trwania wielkiej przebudowy mogt dotyczy¢ nawet pierwszej potowy XVIII wieku.
Wskazuje si¢ rowniez na klasowy charakter tych zmian, tzn. ze w pierwszym rzgdzie dokonywaty je
klasy o wyzszym statusie spoteczno-ekonomicznym, a nastgpnie klasy nizsze. W przypadku domow
mieszkalnych W. G. Hoskins wskazuje, ze zmiany mogty nastapi¢ dzigki zwigkszeniu zuzycia we-
gla, jakkolwiek prawdopodobnie polowa Anglii, w potowie XVI wieku, dalej korzystata z drewna,
ponadto duze znaczenia mialy zmiany w efektywnosci wytopu szkta. Nowe techniki wytwarzania
szkla umozliwity stosowanie wigkszych okien, wiec 1 wigcej swiatta dziennego dostawata si¢ do
pomieszczen mieszkalnych. Zmienia si¢ zatem ergonomia budynku oraz zakres o$wietlenia wnetrz.
Natomiast C. Platt wskazuje rowniez, ze na rozpowszechnienie kominkéw w pomieszczeniach do-
mowych wplyw mogt mie¢ nie tylko tani wegiel, ale i popularyzacja cegly jako materiatu do budowy
komindw (zob. wigcej w: Hoskins, 1953, s. 44-57; Platt, 1994a; Dyer, 1986, s. 19-45; Platt, 1994b,
s. 221; Coward, 2003a; Muldrew, 2003, s. 148—164).
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Rysunek 15. Wydobycie wegla w Wielkiej Brytanii w latach 1740-1840
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Zrédlo: Opracowanie i obliczenia wiasne na podstawie danych Kaczynska, Piesowicz, 1977.

cz¢$¢ Anglii, Walia 1 Szkocja (por. Flinn, 1975, s. 37-39). Natomiast wedtug danych
zaprezentowanych przez R. C. Allena, dotyczacych 1800 roku trzy pierwsze gtowne
obszary produkcji wegla to: Northeast (30%), West Midlands (17%), Szkocja (13%),
a w dalszej kolejnosci — South Wales (11%), Lancashire (9%), Yorkshire (7%), East
Midlands (5%), Cumberland (3%), Southwest (3%) i North Wales (1%) (zob. rysunek
16). Analizujac pdzniejsze dane pochodzace z 1816 1 1840 roku, mozna stwierdzic,
ze znaczna cze$¢ wydobywanego wegla z tych dwoch osrodkow przeznaczona byta
na handel kabotazowy, w przypadku 1816 roku byto to 60%, natomiast w przypadku
1840 roku — 40%. W 1840 roku wzrosto znaczenie eksportu wegla z 4% na 12,5%,
a w zwigzku z nowymi technologiami pojawily si¢ nowe kierunki popytu — parowce,
kolej i huty zelaza (zob. rysunek 17).

Pod koniec XVIII wieku zaczgto wykorzystywaé rowniez produkty pochodne we-
gla do celéw energetycznych. Na przetomie XVIII i XIX wieku przystapiono do wpro-
wadzania do uzytku w aglomeracjach tzw. gazu miejskiego (gaz $wietlny, gaz weglo-
wy, gaz koksowniczy). Ten rodzaj innowacji energetycznej zostat zainicjowany przez
szkockiego wynalazce W. Murdocha, ktory pracowat dla M. Boultona i J. Watta, row-
niez dla ich synow. W. Murdoch podczas prac w Soho Foundary, fabryce, ktora byta
znana ze swoich innowacji technologicznych oraz innowacji w procesach zarzadzania
produkcja wyprzedzajacych swoja epoke, zauwazyt, ze gaz weglowy wydobywajacy
si¢ podczas destylacji wegla byl dobrym zrodtem $wiatta, gdy byt zapalany w kon-
trolowanych warunkach. W 1798 roku odkrycie to zastosowano w praktyce w bu-
dynku Soho Foundary. Wskazuje si¢, ze pierwsze uzycie oswietlenia gazowego tego
typu miato miejsce w Londynie w 1807 roku. W 1812 roku Westminster Gas Light
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Rysunek 16. Udzial poszczegélnych regionow Wielkiej Brytanii w produkeji wegla
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Uwaga: Procentowe dane podano w zaokragleniu.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych: Allen, 2009.

Rysunek 17. Konsumpcja wegla z Northumberland i Durham w 1816 i 1840 roku (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Jaffe, 1991.
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& Coke Company zatozona przez F. A. Winsora (F. A. Winzera — z pochodzenia Niem-
ca) jako pierwsza firma dostata licencje na dostarczanie gazu miejskiego do Londynu.
W celu dostawy gazu do odbiorcow indywidualnych firma utozyta rurociggi o dhugo-
$ci 290 mil®®. O rozwoju tej formy o$wietlenia w epoce wiktorianskiej zadecydowata
jego ekonomicznos¢, gaz Swietlny byt o 75% tanszy od nafty, ktorej rowniez uzywano
do oswietlenia (Sussman, 2009, s. 29-30)'S. R. Fouquet i P. J. G. Pearson podaja, ze
pomigdzy 1750 a 1800 rokiem uzytkowanie o§wietlenia w Wielkiej Brytanii wzrosto
szesciokrotnie, gldwnie przy zastosowaniu §wiec tojowych, oleju wielorybiego i oleju
roslinnego, natomiast koszty z nim zwigzane zmalaty w tym czasie o polowe. W okre-
sie pomi¢dzy 1810 a 1850 rokiem duze znaczenia mialo wprowadzenie o$wietlenia
gazowego, ktore byto o$miokrotnie tansze od poprzedniego. W zwigzku z powszech-
nos$cig nowej technologii oraz czynnikiem cenowym uzytkowanie o$wietlenia wzrosto
dwunastokrotnie (Fouquet, Pearson, 2006, s. 139—177). Niektorzy z badaczy wska-
Zuja, ze rozwoj tej trajektorii technologicznej oswietlenia wynikat z ugruntowanych
w tym czasie technologii 1 praktyk produkcyjnych w dziedzinie przemyshu Zelaza,
wiedzy specjalistycznej w zakresie mechaniki oraz gospodarki opartej o wegiel (por.
Allen, 2009).

Wprowadzenie o$wietlenia gazowego wptyneto znaczaco na organizacje czasu
pracy, poniewaz wydhuzata si¢ mozliwos¢ efektywnego oswietlenia pomieszczen fa-

15 Rozwdj firmy Westminster Gas Light & Coke Company, to tez historia konsolidacji przedsig-
biorstw energetycznych (do poczatku lat 30. XX wieku firma przejeta okoto trzynastu swoich konku-
rentéw na rynku), historia budowy kapitatu przedsicbiorstw energetycznych, ktorg bedziemy pdzniej
obserwowac na przyktadzie przedsigbiorstw naftowych i elektroenergetycznych. Wraz ze zwigksze-
niem znaczenia elektroenergetyki Westminster Gas Light & Coke Company weszla rowniez i w ten
sektor. Ustawa gazowa z 1948 roku firma zostata znacjonalizowana, stala si¢ czescia tzw. Gas Area
Boards, a nastgpnie zostata prekursorem British Gas Corporation (1973) oraz w zwiazku z wprowa-
dzeniem ustawy gazowej przez M. Thatcher w 1986 roku — prekursorem sprywatyzowanego British
Gas plc (od 1997 roku jako czg¢s¢ Centrica). Historia WGL & CC to historia pionierskich innowacji,
konsolidacji, nacjonalizacji i procesow liberalizacji rynkow energetycznych (Arapostathis, Pearson,
Foxon, 2014, s. 87-102).

16 Przed wynalezieniem lampy naftowej wykorzystywano thuszcz zwierzecy, na przyktad do pro-
dukcji $wiec. Pod koniec XVIII wieku czgstym materiatem uzywanym do o$wietlenia byt olej produ-
kowany z thuszczu wielorybow. Rozwdj wielorybnictwa angielskiego w drugiej potowie X VIII wieku
wspierany byl przez rzadowe subsydia uzaleznione od tonazu. W okresie tym liczba statkow wielo-
rybniczych wahata si¢ miedzy 19 a 91, w zaleznos$ci od poziomu subsydiéw i zewngtrznej sytuacji
politycznej. Nierzadko cztonkowie zatdg rekrutowali si¢ z innych panstw. Dla przyktadu brytyjski
statek ,,Emilia” po prawie dwuletniej podrozy (1788 IX—1790 III), migdzy innymi na Ocean Potu-
dniowy, przywozi do Londynu 139 ton oleju z wieloryba. Wskazuje sig, ze z dziesigciu wielorybow
mozna bylo uzyska¢ okoto 450-500 barylek oleju. Aby podréz wielorybnikow jednym trdjmasz-
towcem si¢ optacata, trzeba byto zabi¢ 200-250 wielorybow. Dane moga si¢ rozni¢ ze wzgledu na
innowacje w zakresie efektywnosci produkcji oleju oraz gatunku wielorybow. Na poczatku XIX wie-
ku w Nowej Anglii 10 tys. barytek oleju z wieloryba wartych bylto 20 tys. dolarow. Ocenia sig, ze
w pierwszej potowie XIX wieku zabijano rocznie okoto 15 tys. wieloryboéw. Zainteresowanie olejem
zmalalo po wynalezieniu lampy naftowej, bowiem nafta w potowie XIX wieku byta ponad trzydzie-
$ci razy tansza od oleju z wieloryba. O ryzykownosci tego interesu $wiadczy tzw. katastrofa wielo-
rybnicza z 1871 roku na Alasce, w ktorej to flota USA traci, w zwigzku z warunkami pogodowymi,
ponad trzydziesci jednostek i towar o wartosci 1,6 mln dolaréw (obecnie w przeliczeniu prawie
32 mln). W 1859 roku do Londynu zawinat ostatni brytyjski statek z fadunkiem oleju (zob. wigcej w:
Zacchi, 1987; Mawer, 1999; Baker, 2007; Epstein, 2008; Faltings, 2011; Hasse, 2016).
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brycznych. Dla przyktadu $wiece woskowe emitujg 13 Im, zarowki 60-watowe 700
Im, natomiast 15-watowe zarowki kompaktowe 800 Im. Poprawia si¢ wiec tez efek-
tywnos¢ sztucznych zrodet swiatta. W latach 20. XIX wieku lampa dziatajaca na gaz
miejski emitowata 130 Im-hr per kWh, a nowe rodzaje lamp gazowych zaraz przed
pierwsza wojng $wiatowa juz ponad sze$¢ razy wiecej $wiatla (Fouquet, Pearson,
2006, s. 145-146; Sussman, 2009, s. 29-30).

W okresie od 1853 do 1902 roku mieli$my do czynienia ze statym porownywalnym
wzrostem wydobycia wegla; srednia wzrostu dla poszczegolnych czterech dekad wy-
niosta prawie 34 Mt. W przypadku okresu od 1903 do 1922 roku widoczne sg znacz-
ne réznice w poréwnaniu ze wskazanym wczesniej trendem. W pierwszej dekadzie
(1903-1912), czyli w okresie poprzedzajacym pierwszg wojng $wiatowg, widoczny
jest wiekszy wzrost wydobycia wegla, natomiast na rok przed pierwszg wojng swia-
towa az do pierwszych lat po niej (1913—1922) zauwazalny jest spadek wydobycia
o ponad 5% (zob. rysunek 18). Duze znaczenie w tym okresie maja trajektorie in-
nowacyjne rozwoju o$wietlenia. Spoteczenstwo angielskie przechodzi na o$wietlenie
gazowe, nastepnie pojawia si¢ wynalazek lampy tukowej, jednak dla odbiorcow indy-
widualnych nie ma on wigkszego znaczenia ze wzgledu na ograniczenia techniczne,
a pozniej upowszechnia si¢ zaréwka (por. Sussman, 2009, s. 123—125). Za okres prze-
lomowy w stosowaniu zrodet o§wietlenia w Wielkiej Brytanii nalezy uznaé¢ potowe
XIX wieku. Wtedy to powoli na znaczeniu traci o§wietlenie przy uzyciu swiec (21%
udziatu), a takze oleju wielorybiego (1% udzialu), natomiast ugruntowang pozycje ma
juz oswietlenie gazem weglowym (78% udziatu). Transformacj¢ sposobu o$wietlenia
wida¢ tez w okresie od 1900 do 1950 roku, kiedy gaz zastepowany jest energig elek-
tryczng (zob. rysunek 19). R. Fouquet i P. J. G. Pearson podaja, ze pomigdzy 1860
a 1900 rokiem uzytkowanie o$§wietlenia w Wielkiej Brytanii wzrosto dwunastokrotnie,
natomiast jego koszty zmalaty szeSciokrotnie, co doprowadzito — wedtug tych auto-
row — do swoistej demokratyzacji energii. Proces zwigkszenia dostepu do sztucznego
o$wietlenia znaczaco wptynat na jako$¢ zycia nizszych i $rednich klas spotecznych
w kraju (Fouquet, Pearson, 2006, s. 139-177).

Rysunek 18. Wydobycie i konsumpcja wegla w Wielkiej Brytanii w latach 1853-1922
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Rysunek 19. Udzial poszczegolnych zrédel oswietlenia w Wielkiej Brytanii
w latach 1700-1950 (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Fouquet, Pearson, 2006.

Pod koniec XIX wieku spoteczenstwa przemystowe probowaty zastgpic ucigzliwe
silniki parowe opalane weglem inng technologia — z pomocg przyszta energia elek-
tryczna, jednak ta w dalszym ciggu produkowana byta z wegla. Kolejne innowacje
wzmacniaja zespoly naukowe zajmujace si¢ technicznymi aspektami energii elek-
trycznej w Wielkiej Brytanii (Arapostathis, Gooday, 2013, s. 202-211). Do kolejnych
innowacji w zakresie silnikow nalezy zaliczy¢ silnik spalinowy na rope¢ (1893/1897
— silnik wysokoprezny R. Diesla). Wynalazek ten otworzy nowe kierunki rozwoju
transportu, ale rowniez jeszcze bardziej wzmocni zainteresowanie ropa naftowa.

R. Fouquet i P. J. G. Pearson podaja, ze pomiedzy 1920 a 1950 rokiem uzytkowa-
nie o§wietlenia w Wielkiej Brytanii wzrasta dziesi¢ciokrotnie, natomiast ceny spadaja
dwudziestokrotnie. Zaczyna zmienia¢ si¢ struktura zrodet oswietlenia, podobnie jak
w przypadku potowy XIX wieku. W 1920 roku gtéwnym Zrédlem o$wietlenia byt gaz
weglowy, w tym czasie dawal on 80% o$wietlenia, natomiast w 1950 roku za 99%
o$wietlenia odpowiadata juz energia elektryczna (Fouquet, Pearson, 2006, s. 139-177).
Okres powojenny jest dosy¢ szczegdlny: gospodarka nabiera dynamiki, pojawiajg si¢
problemy z ptynnymi dostawami wegla, a panstwo nacjonalizuje strategiczne sektory,
w tym gazowy i elektroenergetyczny. Pod koniec lat 40. XX wieku konsumpcja ener-
gii elektrycznej zwigksza sie trzykrotnie w porownaniu z koncem lat 30. XX wieku.

W dhugiej perspektywie czasowej mamy do czynienia ze stosunkowo niewielkim
spadkiem cen i proporcjonalnie mniejszym wzrostem efektywnosci do XVIII wieku.
Ceny surowcoOw os$wietleniowych znacznie spadaja w drugiej potowie XIX wieku,
natomiast w drugiej potowie XX wieku znowu rosna. Widoczna jest znaczna zmia-
na w efektywnosci o$wietlenia, bowiem w XIX wieku ro$nie ona czternastokrotnie,
a w XX wieku prawie siedemdziesi¢ciokrotnie, co wskazuje na duze znaczenie inno-
wacji technologicznych i nowosci innego rodzaju. Czynnik cenowy surowcoOw oswie-
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tleniowych i czynnik efektywnos$ci oswietlenia wigzg si¢ z cenami ustug (Fouquet, Pe-
arson, 2003, s. 93—-110; Fouquet, Pearson, 2006, s. 139—177). Do 1800 roku o$wietlenie
kosztuje 6600 funtow per Im-hr, suma ta stanowita jedynie 1/6 kosztow, ktore trzeba
bylo ponies¢ w XIV wieku. Natomiast koszty ustug o§wietleniowych w 1900 roku to
1/22 tych, ktore trzeba byto ponies¢ w 1800 roku (Fouquet, Pearson, 20006, s. 139-177)
(zob. tabela 2).

Tabela 2
Kluczowe zmiany w sferze o§wietlenia w latach 1700-1950
Ceny surowcow Efektywnos$¢ Uzytkowanie
A . P . Ceny ustlug e . .
oSwietleniowych oSwietlenia oSwietlenia per capita
w pensach| index Im-hr index | w funtach | index mil per index
per KWh | 1800=1 |per kWh| 1800 =1 | perIm-hr | 1800=1 Im-hr 1800=1
1700 38 1,50 27 0,75 13050 2,0 0,00058 0,17
1750 41 1,65 29 0,79 13690 2,1 0,00074 0,22
1800 25 1,00 35 1 6630 1 0,00320 1
1850 10 0,40 150 4.4 1775 0,27 0,0127 3,9
1900 6 0,26 240 14,5 276 0,042 0,2740 84,7
1950 10 0,40 11600 | 340 10 0,002 4,94 1528

* Ceny surowcow oswietleniowych podano w pensach per kWh (pensy w przeliczeniu na 2000 rok), nato-
miast ceny ustug wigzanych z o$wietleniem w funtach per Im-hr (funty w przeliczeniu na 2000 rok).

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Fouquet, Pearson, 2006.

Roéwnolegle i wzajemnie si¢ przenikajac, rozwijaty si¢ trajektorie innowacji
w przemysle zelaza i stali. Trudno przytoczy¢ wszystkie istotne zmiany, ktore wplyne-
ty na efektywnos¢ procesow produkcyjnych, a takze na wzrost gospodarczy Wielkiej
Brytanii. W przypadku hutnictwa wystarczy wymieni¢ niektore nazwiska, takie jak
R. von der Pfalz (zeliwo ciggliwe — 1670), A. Darby (wytop suréwki przy zastosowa-
niu koksu — 1708), R. A. Ferchault de Réaumur (zeliwo ciggliwe — 1722), B. Hunt-
sman (produkcja stali przez odweglenie surowki w tyglach — potowa XVIII wieku),
J. Smelton (dmuchawa tlokowa — 1760), H. Cort (spos6b produkcji zelaza kujnego/
stali w piecach pudlarskich — 1783), J. Wilkinson (walcownia z maszynami napedza-
nymi parg — 1783), S. Boyden (czarne zeliwo ciggliwe — 1826), J. Beaumont Nelson
(dmuch goracy — 1828), H. Bessemer (konwertorowy proces $wiezenia surowki w sta-
nie ciektym — 1856), E. Cowper (podgrzewanie dmuchu — 1857), G. Bedson (linia do
walcowania drutu napedzana silnikiem parowym — 1862), P. Martin (proces marte-
nowski — 1865), S. Gilchrist Thomas i P. Gilchrist (sposob §wiezenia surowki zawiera-
jacej duze ilosci siarki 1 fosforu — 1875/1877), W. Siemens (piec tukowy — 1878/1879),
M. Mannesmann i R. Mannesmann (r6zne metody walcowania — 1885—-1891), Ch. Hall
i P. L. Héroult (nowa metoda wytwarzania aluminium — 1886), E. Allen (piec induk-
cyjny — 1890), P. L. Héroult (elektryczny piec lukowy — 1907), K. Millis (zeliwo
sferoidalne — 1943/1947) (za: Kaczynska, Piesowicz, 1977; Pater, 2011)"". Nie ulega
jednak watpliwosci, ze przemyst wydobywczy oraz przemyst zelaza i stali to glowne

17'W literaturze prezentuje si¢ najczesciej wynalazki z Zachodu, jednak nalezy zwrdci¢ uwage,
ze wiele badan wskazuje na wezesniejsze odkrycia w zakresie metalurgii na obszarze chociazby Azji.
Szerzej na ten temat w: Wagner, 2008.
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trajektorie technologiczne w ramach rewolucji przemystowych i1 samego spoteczen-
stwa przemystowego. Reguly i struktury ciezkiego przemystu staly si¢ wyznaczni-
kiem utrwalonego rezimu spoteczno-technologicznego, ktory bedzie dominowa¢ do
momentu pojawienia si¢ spoteczenstwa postindustrialnego. Wyraznie wskazuja na to
analizy przeplywow surowcow energetycznych i surowcow innego rodzaju w syste-
mie produkcji zelaza i stali w Wielkiej Brytanii (zob. Beaver, 1951, s. 133-148).

Dokonujac analizy okresu 1855-1965 w zakresie produkcji rudy zelaza, surowki
zelaza i stali surowej mozna wskaza¢ na ogolny trend wzrostowy z r6znymi odmien-
no$ciami dotyczacymi tych trzech materiatdéw. Gtownymi czynnikami determinujacy-
mi produkcje sa rozwoj gospodarczy kraju i wzrost uzaleznienia gospodarki nie tylko
od wymienionych surowcow. Przy analizie ogolnych trendéw produkcyjnych nalezy
tez zwroci¢ uwage na trajektorie innowacji w procesach produkcji i przetwarzania rud
zelaza, surowki zelaza, stali surowej 1 innych surowcow, o czym byta mowa wcze-
$niej. W okresie tym mamy do czynienia z r6znymi innowacjami, ktore zwigkszaja
efektywno$¢ procesow przemystowych. Wystarczy wspomnie¢, ze wskazany okres
obejmuje schytkowg faze pierwszej rewolucji przemystowej, okres drugiej rewolu-
cji przemystowej (1870-1914), poczatek trzeciej rewolucji przemystowej (rewolucji
naukowo-technicznej od lat 50. XX wieku) 1 poczatek deindustrializacji kraju. Po-
rownujac dane w zakresie trzech surowcoéw do danych produkcji wegla w adekwat-
nym okresie, mozna stwierdzi¢, ze nie mamy do czynienia z widocznym spadkiem ich
produkcji na poczatku lat 60. XX wieku. Na przyktad od lat 50. XX wieku do potowy
lat 60. XX wieku widoczny jest trend wzrostu produkcji zelaza i stali, natomiast w za-
sadzie od poczatku lat 60. XX wieku zauwazalny jest spadek produkcji wegla. Mozna
to wigza¢ z procesami dekarbonizacji gospodarki i rosngcej efektywnos$ci przemystu
hutniczego. Wyrazny postep w deindustrializacji tego sektora widoczny jest natomiast
na poczatku lat 70. XX wieku — z wyraznym tgpnigeciem w produkcji rud zelaza w po-
towie lat 70. 1 na poczatku lat 80. XX wieku, podobnie jak w przypadku suréwki zela-
za 1 surowej stali, z uwzglednieniem odmiennej dynamiki zmian dla poszczegdlnych
surowcOw (zob. rysunek 20)'5.

Sam fakt deindustrializacji i dekarbonizacji gospodarki nie musi mie¢ negatyw-
nego wpltywu na ogo6lny rozwoj gospodarczy Wielkiej Brytanii. Relatywny spadek
produkcji przemystowej, co czesto wyraznie wida¢ na przyktadzie przemystu cigz-
kiego, a takze spadek powigzanego z nim zatrudnienia sektorowego nast¢puje od
lat 60. XX wieku w panstwach wysoko uprzemystowionych. Jednak wskazuje sie,
ze ten proces nastgpowatl dynamiczniej w Wielkiej Brytanii w poréwnaniu z pan-
stwami o podobnych warunkach spoteczno-gospodarczych. Przy deindustrializacji
panstw wysoko uprzemystowionych, w tym Wielkiej Brytanii, bierze si¢ pod uwage
znaczenie: (1) przewagi komparatywnej ustug; (2) zmiany struktury konsumpcji;
(3) wickszego wzrostu wydajnosci pracy w produkceji przemystowej w poréwnaniu
z innymi sektorami; (4) restrukturyzacji przemystu, rekonfiguracji tancuchow do-
staw 1 eksternalizacji dziatalnos$ci do innych podmiotow gospodarczych (outsour-
cing) (Millward, 2007, s. 238-266; Broadberry, 2014, s. 330-361; Kitson, Michie,
2014, s. 302-329).

18 Whnioski na podstawie danych statystycznych w zakresie produkcji rud zelaza, suréwki, zelaza
i stali surowej zawartych w: BEIS, Mitchell, 1975; Mitchell, 1998.
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Rysunek 20. Produkcja rudy zelaza, surowki zelaza i stali surowej w Wielkiej Brytanii
w latach 1855-1965
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Uwaga: Dane w zakresie produkcji rudy Zelaza, surowki zelaza i stali surowej przeliczono na Mt.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BEIS i Mitchell, 1975.

W okresie od lat 50. XX wieku do poczatku lat 70. XX wieku Wielka Brytania
charakteryzuje si¢ znacznym rozwojem gospodarczym, niskim bezrobociem oraz
niska i stabilng inflacjg. Jednak dla produkcji przemystowej byt to okres tranzycji,
bowiem od lat 60. XX wieku nastgpuje deindustrializacja gospodarki. Wskaznikami
pomocnymi w ocenie tego procesu mogg by¢ wskaznik produkcji i/lub wskaznik
zatrudnienia sektorowego. Wielka Brytania charakteryzuje si¢ wzrostem produkcji
w tym okresie, jednak wzrost ten jest nizszy od panstw o podobnych warunkach
spoteczno-gospodarczych. Od mniej wigcej polowy lat. 60. XX wieku widac tez
zmiany w strukturze zatrudnienia. Charakterystyczny jest rowniez spadek liczby
pracownikéw w sferze produkcji przemystowej (Cairncross, 1981, s. 370-415; Kit-
son, Michie, 2014, s. 302-329).

Na sytuacje gospodarcza Wielkiej Brytanii w latach 70. XX wieku wptyw miat
Swiatowy kryzys spowodowany kryzysami naftowymi. W wielu panstwach wyste-
powaty stagnacja, wysoka inflacja oraz wysoki poziom bezrobocia. Ogolna sytuacja
na $wiecie miata swoje odzwierciedlenie réwniez w stanie produkcji przemystowe;.
W Wielkiej Brytanii w dalszym ciagu postgpowata deindustrializacja, co wida¢ w ana-
lizie danych dotyczacych wzrostu produkcji na okres od pierwszej potowy lat 70.
XX wieku do konca pierwszej dekady XXI wieku. Spadek zatrudnienia w sektorze
produkcji przemystowej byt wickszy w Wielkiej Brytanii w poréwnaniu z innymi
panstwami, takimi jak Francja, Japonia, Niemcy, USA i Wiochy (Millward, 2007,
s. 238-266; Kitson, Michie, 2014, s. 302-329).

Ogolny trend produkcji wegla w Wielkiej Brytanii od poczatku XX wieku jest
spadkowy, jakkolwiek w jego ramach wskaza¢ mozna charakterystyczne nieregularne
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wahania, czego przyktadem sg widoczne znaczne spadki w produkcji wegla. Spadki,
jako nieregularne wahania, wspotwystepuja wraz z najwigkszymi strajkami pracowni-
koéw sektora gorniczego 1 innych sektorow, przyktadem sg lata 1921 1 1926 oraz prze-
tom 1984 1 1985 roku. Widoczny jest tez stopniowy spadek produkcji na przetomie
lat 20. 1 30. XX wieku, co zwigzane jest z kryzysem gospodarczym. Podobny spadek
wida¢ w okresie drugiej wojny $witowej, a wzrost nastepuje dopiero od 1947 roku,
co nalezy wigza¢ z poprawg koniunktury gospodarczej. Natomiast po pewnym ro-
dzaju stabilnoséci w latach 50. XX wieku pod koniec tej dekady nastepuje stopniowe
zmniejszanie produkcji wegla w Wielkiej Brytanii. Na poczatku lat. 70. XX wieku
Wielka Brytania z panstwa samowystarczalnego pod wzglgdem dostaw wegla staje sie
importerem — na poczatku XX wieku import przewyzsza juz produkcj¢ wlasng wegla
(zob. rysunek 21).

Rysunek 21. Wydobycie, konsumpcja i import wegla w Wielkiej Brytanii
w latach 1913-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych BEIS.

Na pozycje sektora gorniczego w Wielkiej Brytanii wplyw majg réwniez roz-
woj energetyki jadrowej 1 wzrost znaczenia ropy oraz gazu, szczeg6lnie w latach 70.
XX wieku. Rozwoj sektora komercyjnej energetyki jadrowej zaczyna si¢ w potowie
dekady lat 50. XX wieku, to wtedy podtaczony zostaje do sieci pierwszy reaktor jg-
drowy w elektrowni Calder Hall. Rok po uruchomieniu pierwszego reaktora i osiem
dni po utworzeniu IAEA ma miejsce pierwsza awaria w historii brytyjskiej energetyki
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jadrowej (obecnie oceniana w skali INES jako incydent stopnia drugiego) (por. Jezier-
ski, 2005, s. 423-424). Rozwdj sektora jadrowego w pierwszym rzgdzie ukierunkowa-
ny byt na kwestie militarne, w dalszej kolejnosci potencjat intelektualny i techniczny
wykorzystano do rozbudowy komercyjnej energetyki jadrowej. Podczas wojny prace
nad problemami energetyki jadrowej prowadzone byly w ramach MAUD (Military
Application of Uranium Detonation), a nastgpnie Osrodka Badan Energii Jadrowe;j
w Harwell, czego skutkiem byto uruchomienie pierwszego brytyjskiego reaktora ja-
drowego GLEEP (Graphite Low Energy Experimental Pile) w 1947 roku i konstruk-
cja pierwszej bomby atomowe;j ,,Hurricane” w 1952 roku (Rhodes, 1986, s. 357-393;
Rhodes, 1995, s. 49-65; Jezierski, 2005, s. 153—157).

Zainteresowanie energetyka jadrowa jako technologia dywersyfikujaca strukture
energetyczng przebiegalo od optymizmu przez koniecznos$¢ az po racjonalizacj¢ po-
lityki energetycznej. Wyrazem optymizmu byly lata 50. Z pewnoscia na energetyke
jadrowa cieniem rzucit si¢ incydent w Windscale, jednak jej rozwdj nastgpowal w dal-
szym ciggu, a potwierdzeniem stusznosci tego kierunku byly szoki naftowe w latach
70. XX wieku, w tym wypadku energetyka jadrowa minimalizowatla uzaleznienie od
importowanych no$nikow energii'®. Najwigksza liczbe reaktorow jadrowych oddano
do uzytku w latach 1961-1970, jednak liczba ta nie przektadata si¢ na efektywnos¢
infrastruktury. Wynika to z faktu, ze lata te przypadajg na realizacj¢ projektow wcze-
$niej podjetych, a zwigzanych z pierwszg generacja i poczatkiem drugiej generacji
reaktorow jadrowych. W kolejnych dekadach liczba oddawanych do uzytku reaktoréw

19 Jednak trzeba pamigta¢, ze mimo rozpoczgtych prac poszukiwawczych surowcow na Morzu
Potnocnym w latach 60. XX wieku, pierwszy rurociag z ropa oddano do uzytku w 1975 roku, dla-
tego tez na poczatku eksploatowane zasoby nie stanowity od razu konkurencji dla ropy z Bliskiego
Wschodu. Trzeba byto na to poczekac do lat 80., gdy zwickszyta si¢ wydajnos$¢ produkeji. Nie ule-
ga jednak watpliwosci, ze sektor gazu i ropy wzmocnit gospodarke i bezpieczenstwo energetyczne
Wielkiej Brytanii. Dla przyktadu od lat 60. XX wieku do potowy drugiej dekady XX wieku do bu-
dzetu panstwa z tytutu samych podatkow sektor odprowadzit okoto 190 mld funtéw (kwota niesko-
rygowana przez stop¢ inflacji) (North Sea oil and gas industry..., 2017). Eksploatacja ropy na Morzu
Ponocnym nie nalezy do najtanszych, jednak zwyzka cen w latach 70. XX wieku ulatwia inwestycje
w eksploatacje szelfu tego morza. Wskazuje sig¢, ze w latach 1975-1983 inwestycje w wydobycie
gazu i ropy stanowity 6-8% wszystkich statych inwestycji. Jednak w latach 80. XX wieku poziom
inwestycji w wydobycie zmniejszy! sig, co nalezy wigza¢ ze spadkiem cen ropy na rynku i ogdélnym
wzrostem inwestycji rzeczowych w Wielkiej Brytanii. Wysoki poziom inwestycji wzmogt popyt na
surowce 1 o ile wydobycie ropy przed 1975 rokiem bylo matoistotne, o tyle do 1980 roku osiaggneto
poziom 603 mln bbl/y (2,6% $wiatowej produkcji). Natomiast do 1985 roku wydobycie wzrosto
o prawie 50%. Warto tez wskazac, ze duza czg$¢ inwestycji w wydobycie na Morzu Pélnocnym opar-
ta byla zar6wno na inwestycjach w spotki brytyjskie, jak i na BIZ (za: Backhouse, 1991, s. 183-200).
Inwestycje w sektor wydobywczy uzaleznione sa od czynnika technologicznego i kosztowego.
W pierwszym wypadku brak odpowiedniej technologii moze ogranicza¢ zainteresowanie wydo-
byciem surowcow, natomiast w drugim wypadku efekt braku odpowiedniej technologii moze by¢
wzmozony przez brak nakladow na R&D. Przemyst wydobywczy jest bardzo kapitatochtonny, ale
rozwinigty posiada znaczny kapitat. Czynnikiem pobudzajacym wysitki inwestycyjne w wydobycie
jest sama cena surowca. Jednak bez znaczacych innowacji technologicznych, bez odpowiednio roz-
winigtych trajektorii technologicznych tak jak w przypadku wegla nie bytaby mozliwa eksploatacja
szelfu, w tym szelfu Morza Pétnocnego. Bez innowacji w odpowiednie konstrukcje kadtubow okre-
tow podwodnych (kadtub sztywny), bez odpowiednich statkow wiertniczych i statkow ktadacych ru-
rociagi, bez roznego typu morskich instalacji wiertniczych i wydobywczych, platform dzwigowych,
tj. matych i duzych innowacji, nie byloby w tym zakresie postgpu (zob. szerzej w: Smith, 2011).
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zmnigjsza sie¢, ale wzrasta rownoczes$nie efektywnos¢ infrastruktury (zob. rysunek 22).
Ostatnim oddanym do uzytku reaktorem w potowie lat 90. XX jest Sizwell B, jakkol-
wiek trzeba zauwazy¢, Ze ani prezentowana przez T. Blaira polityka energetyczna, ani
polityka jego nastepcoOw nie dystansowata si¢ catkowicie od tego rodzaju energetyki.
Co wigcej, trwaly w tym czasie analizy co do budowy kolejnych reaktoréw (por. Co-
well, 2005). Poczatek XXI wieku to odtaczanie reaktorow, ktore charakteryzowaty sie
najczesciej dhugim okresem eksploatacji i zarazem niskim, jak na obecny stan rozwoju
technologii, poziomem zdolno$ci wytwdrczej energii elektrycznej; byla to mi¢dzy in-
nymi elektrownia Calder Hall (2003).

Rysunek 22. Zdolno$é wytworcza w energetyce jadrowej Wielkiej Brytanii
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Uwagi: 1. Zdolno$¢ wytworcza podano w MW, warto$ci zdolnosci wytworczych w poszezegdlnych deka-
dach podano kumulatywnie, nie uwzglgdniono w nich wyltaczen reaktorow — pierwsze odfaczenie reaktora
od sieci miato miejsce w 1977 roku (Dounreay DFR), w latach 1981-1990 odlaczono od sieci sze$¢ reak-
torow o tacznej zdolnosci wytworezej 814 MW, natomiast w latach 1991-2000 — pig¢ reaktoréw o tacz-
nej zdolnosci wytworczej 1254 MW. Pierwszym reaktorem komercyjnym oddanym do uzytku byt Calder
Hall-1 (Model Magnox, Typ GCR) w 1956 roku.

2. Efektywnos¢ infrastruktury oznacza stosunek zdolnosci wytworcezej energii elektrycznej brutto (oddane;j
w danej dekadzie do uzytku bez uwzglednienia odtgczen od sieci) do liczby oddanych do uzytku reakto-
row. Pojecie to nie ma zadnego zwiazku z pojeciem efektywnosci energetycznej. Za dat¢ uruchomienia
reaktorow uznano pierwsze podlaczenie do sieci.

Zrédlo: Opracowanie i obliczenia wiasne na podstawie danych IAEA i NEI.

Z wielkim przemystem wydobywczym wegla zwigzana byta tez znaczaca liczba
pracownikéw, co réwniez wplywato na utrwalenie pewnych wzoréow kulturowych
w spoteczenstwie. NajczeSciej problem pracownikow sektora gérniczego prezento-
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wano w konteks$cie politycznym ze wzgledu na fakt, ze stanowili oni, poprzez silne
zwigzki zawodowe, pokazng grup¢ nacisku. Przyktadem moze by¢ rok 1974, kiedy
w zwigzku z kryzysem naftowym i konfliktem rzadu ze zwiazkami zawodowymi roz-
pisane zostaly nowe wybory, skutkiem ktorych byta przegrana konserwatystow. Jed-
nak to strajki doprowadzaja do wygranej konserwatystow po tzw. zimie niezadowo-
lenia w 1979 roku®. Problem silnych grup nacisku w sektorze wydobywczym polega
na tym, ze czgsto stanowig one mechanizm blokujacy ewentualne zmiany w ramach
polityki sektorowej panstwa. Patrzac w perspektywie dlugoterminowe;j, czyli catego
XX wieku, w Wielkiej Brytanii ze wzgledu na rézne czynniki nastgpowat spadek za-
trudnienia. Pewien rodzaj stabilno$ci mozna zauwazy¢ w okresie od pierwszej polowy
lat 30. XX wieku do drugiej potowy lat 50. XX wieku. W 1913 roku sektor zatrudniat
ponad 1100 tys. 0sob, natomiast wiek pdzniej jedynie 4 tys. W okresie powojennym,
tj. miedzy 1925 a 1933 rokiem, sektor gorniczy pomniejszyt si¢ o ponad 300 tys. pra-
cownikow. W latach 1958—1973 mieliSmy do czynienia ze znacznym zmniejszeniem
si¢ poziomu zatrudnienia, liczba pracownikow sektora gérniczego pomniejszyta si¢
0460 tys., w samym 1960 roku nastapit spadek o 58 tys. Dla przyktadu w okresie naj-
bardziej reprezentacyjnym dla konfliktu miedzy zwiazkami zawodowymi a rzadem,
czyli w 1984 1 1985 roku, zatrudnienie zmniejszyto si¢ o 34 tys. pracownikow (zob.
rysunek 23).

W czerwcu 2015 roku zamknigto podziemng kopalni¢ wegla kamiennego (ko-
palnia w Hatfield). W tym samym roku zamknig¢to rowniez kopalnie w Kellingley
(18 grudnia 2015 roku) i Thoresby (czerwiec 2015 roku). Swdj sceptycyzm podkresla-
ty zwiazki zawodowe, ktore wskazywaty, ze przy imporcie wegla na poziomie 40 Mt,
takg mniej wiecej ilos¢ Wielka Brytania importowata w 2014 roku, mozna by byto
utrzymywac state zatrudnienie na poziomie 10 tys. pracownikow. Kopalnia zostata
zamknieta w zwigzku z niemoznosciag zapewnienia sobie zamowien na dostawy wegla
po cenach, ktore gwarantowatyby rentownos¢ dziatalnosci gospodarczej, oraz z uwagi
na obcigzenie podatkiem weglowym (Wilson, 2015). Ogdlnie mozna wskazac, ze tani
import z niektorych panstw, takich jak Rosja i Kolumbia, w sposéb znaczny zmniej-
szyt rentowno$¢ sektora brytyjskiego, jednak nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na poste-
pujacy proces zastepowania wegla gazem oraz trwajacy proces przeksztatcen sektora
w kierunku odnawialnych zrodet energii. Interesujacym faktem jest, ze gaz stat sie
ponownie, tak jak gaz weglowy w oswietleniu w XIX wieku, ,,energia” typu backstop
resources (backstop technology), a wezesniej wegiel w stosunku do drewna miedzy
XVIII i XIX wiekiem.

% Najwazniejsze strajki, z uwzglgdnieniem pracownikow sektora gorniczego, to: walijski
strajk weglowy (1898), narodowy strajk weglowy (1912), najintensywniejszy strajk w Glasgow
zwany Bloody Friday, okreslany przez przeciwnikoéw ,socjalistyczna rewolucja” — w celu in-
terwencji rzad wystat 10 tys. zolierzy z cigzkim uzbrojeniem, strajk pracownikow przemystu
stoczniowego i maszynowego (1919), Black Friday, brak solidarnosci wsrod cztonkow ,,Triple
Alliance” (sojuszu zwigzkowcow sektora gorniczego, kolejowego i innego rodzaju transportu) ze
strajkiem gornikoéw (1921), strajk generalny, w ktorym uczestniczylo ponad 1,5 mln goérnikow,
robotnikdw portowych, robotnikéw przemystu metalowego i hutniczego, pracownikow sektora
transportowego, drukarzy (1926), strajk gornikow (1972), tzw. Winter of Discontent, strajki 16z-
nych sektorow w zwiazku z polityka ptac (1978-1979), strajk gornikéw przeciwko planom re-
strukturyzacji (1984—1985) (zob. szerzej w: Ingham, 1974; Callinicos, Simons, 1985; Church,
Outram, 1998; Darlington, 2014, s. 137-150).
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Rysunek 23. Liczba zatrudnionych w sektorze produkcji wegla w Wielkiej Brytanii
w latach 1913-2015 (w tys.)
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Uwaga: Brak danych BEIS na 1921 i 1926 rok (dane wypelniono $rednig z lat poprzedzajacych i naste-
pujacych).
Zrédlo: Opracowanie i obliczenia whasne na podstawie danych BEIS.

C) Paradygmat weglowy (Polska)

Jak wskazuje W. Pus, pierwsze opracowania o charakterze studiow ekonomiczno-
historycznych na temat polskiego przemystu ukazatly si¢ pod koniec XIX wieku i na
poczatku XX wieku. Tematyke polskiego przemystu w okresie XIX i na poczatku
XX wieku podejmowali m.in. I. Janzult, S. Koszutski, L. Janowicz, M. Lewy, R. Luk-
semburg, H. Radziszewski, E. Rose, S. A. Kempner. Warto tez wspomnie¢ publikacje
H. Labeckiego dotyczaca polskiego gornictwa i hutnictwa pt. Gornictwo w Polsce.
Opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego pod wzgledem technicznym, historyczno-sta-
tystycznym i prawnym z 1841 roku. Prace tych autoréw maja duza wage nie tylko ze
wzgledu na zakres analizy, ale takze ze wzgledu na zawarty w nich material faktogra-
ficzny (Labecki, 1841; Janzult, 1887; Luksemburg, 1898; Koszutski, 1901; Janowicz,
1907; Koszutski, 1918). Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze S. Koszutski w swoim
opracowaniu pt. Rozwoj przemystu wielkiego w Krolestwie Polskim wymienia szereg
wczesniejszych publikacji, najczesciej o charakterze statystycznym (Koszutski, 1901,
s. 1-4).

W przypadku badan nad wybranymi problemami energetyki w perspektywie hi-
storycznej warto zwroci¢ uwage, ze czesto stanowity one cze$¢ studiow nad historig
polskiego przemystu. Do waznych dla tej tematyki nalezy zaliczy¢ m.in. nast¢pujace
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publikacje: Ekonomika gornictwa i hutnictwa w Krolestwie Polskim 1840—1910 pod
redakcja A. Jezierskiego, E. Kaczynskiej, S. Kowalskiej 1 K. Piesowicza z 1961 roku;
Rozwdj i rozmieszczenie przemystu na Dolnym Slgsku w okresie kapitalizmu autorstwa
K. Jezowskiego z 1961 roku; Przewrot techniczny w przemysle Krolestwa Polskiego
1852—1886 J. Lukasiewicza z 1963 roku; Historia gornictwa weglowego w Zagtebiu
Gornoslgskim do 1914 roku autorstwa J. Jarosa z 1965 roku; Dwa wieki przemystu
w Polsce. Zarys dziejow A. Jezierskiego i S. M. Zawadzkiego z 1966 roku; Historia
gornictwa weglowego w Zaglebiu Gornoslgskim w latach 1914—1945 autorstwa J. Ja-
rosa z 1969 roku; Uprzemystowienie ziem polskich w XIX i XX w. Studia i materialy
pod redakcjg I. Pietrzak-Pawtowskiej z 1970 roku; Historia gornictwa weglowego
w Polsce Ludowej (1945—1970) autorstwa J. Jarosa z 1973 roku; Zarys dziejow gor-
nictwa weglowego J. Jarosa z 1975 roku; Stownik historyczny kopaln wegla na zie-
miach polskich autorstwa J. Jarosa z 1984 roku; Gospodarka Drugiej Rzeczypospolitej
Z.LandauailJ. Tomaszewskiego z 1991 roku; Rozwoj przemystu w Krolestwie Polskim
1870-1914 autorstwa W. Pusia z 1997 roku; Gospodarka Polski w XX wieku J. Ka-
linskiego i Z. Landaua z 2003 roku; Statystyka przemystu Krolestwa Polskiego w la-
tach 1879—1913: materialy zrédtowe autorstwa W. Pusia z 2013 roku; Elektryfikacja
gornictwa: zarys historyczny autorstwa S. Gierlotki z 2016 roku. Ponadto w polskich
studiach nad przemystem mozna wyodrgbni¢ publikacje o charakterze og6lnym, np.
praca W. Kuli pt. Ksztattowanie sie kapitalizmu w Polsce z 1955 roku, jak i takie, ktore
skupiaja si¢ na poszczegolnych gateziach przemystu, niekoniecznie zwigzanych z gor-
nictwem i przemystem cigzkim, np. publikacje S. Wykretowicza na temat przemy-
shu cukrowniczego czy W. Kuli na temat przemystu widkienniczego (por. Pitatowicz,
2008, s. 31-81; Pus, 2010, s. 7-18). Na uwage zastuguja syntetyczne ujecia zmian go-
spodarczych W. Pusia, mato jest jednak opracowan tego typu. W przypadku typowych
zagadnien zwigzanych z energetyka, poza studiami historycznymi i ekonomicznymi
warto zwroci¢ uwage takze na eksploatacje tej tematyki przez przedstawicieli nauk
politycznych, jednak nie majg one takiego wyrafinowania jak opracowania chociazby
W. Pusia. W studiach nad transformacjg polskiej energetyki brakuje syntetycznych
opracowan stosujacych perspektywe spotecznych studiéw nad technologia, brak jest
rowniez poglebionych analiz finalnej konsumpcji energii, takich jakie prowadzit np.
R. Fouquet i P. J. G. Pearson.

Nalezy wskazac¢ na utrudnienia zwigzane z przedstawieniem kompleksowej analizy
polskiego przemyshu, w tym sektora surowcoOw energetycznych oraz ushug energetycz-
nych, w okresie od poczatku XIX wieku do XX wieku, szczegdlnie jego poczatkow.
Problem ten wynika z historii panstwowo$ci, zmian terytorialnych oraz braku kom-
pletnych danych ilo§ciowych. O ile dostgpnych jest wiele interesujacych danych doty-
czacych funkcjonowania polskiego przemystu od poczatku jego mechanizacji, o tyle
ubogie sg dane na temat finalnych ustug energetycznych, ktore obejmuja wykorzysta-
nie m.in. $wiatta, technologii $wietlnych, grzewczych i transportu przez gospodarstwa
domowe lub osoby indywidualne. Dlatego tez brak jest mozliwosci dokonania petnej
analizy problematyki praktyk energetycznych w dtugiej perspektywie historyczne;j.

R. Luksemburg w swojej publikacji pt. Die Industrielle Entwicklung Polens wska-
zala na trzy istotne okresy w rozwoju przemystu na ziemiach polskich w XIX wieku
(Luksemburg, 1898). Pierwszym z wyodr¢bnionych okresow byt okres manufaktur
(1820-1850), kolejnym okres przejscia do wielkiego przemystu (1850-1870), a ostat-
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nim — okres wielkoprzemystowy. Z kolei S. Koszutski wymienia takie okresy roz-
woju polskiego przemystu jak przygotowawczy (1807—-1850/1855), przejsciowy (do
1870/1877) oraz okres wlasciwej wielkiej produkcji kapitalistycznej (Koszutski, 1901,
s. 33). J. Lukasiewicz w swojej publikacji pt. Przewrot techniczny w przemysle Kro-
lestwa Polskiego 1852—1886 akcentuje natomiast problematyke przewrotow technicz-
nych, ktore stanowi¢ moga pewien rodzaj periodyzacji przeksztatcen gospodarczych
na ziemiach polskich. Dla autora tego istotne znaczenie ma czynnik technologiczny
w postaci mechanizacji proceséw produkcji. Nie jest to oczywiscie jedyny czynnik,
ale wazny. J. Lukasiewicz rowniez podzielit rozwoj polskiego przemystu w XIX wie-
ku na trzy okresy. Pierwszy okres przypadal na lata 1815-1851/53 (manufaktury), dru-
gi na lata 1852/54—1885/86 (przemyst), natomiast trzeci na lata 1886—1900 (przemyst
fabryczny) (Lukasiewicz, 1963, s. 6-11). W dalszej periodyzacji problematyki pro-
cesOW 1 zmian gospodarczych w Polsce czesto wyodrebnia si¢ okres migdzywojenny
(1918-1939) i powojenny (1945-1989). W przypadku drugiego z nich, ze wzgledu na
dynamike systemu politycznego, wprowadza si¢ kolejne podziaty. Biorgc pod uwage
rézne procesy 1 gigbokie zmiany w systemie politycznym, a co za tym idzie — tak-
ze w systemie gospodarczym, po 1989 roku prezentuje si¢ zagadnienia gospodarcze
w kontekscie transformacji.

Wedlug J. Lukasiewicza pierwszy okres zwigzany jest z dominacjg manufaktur, przy
jednoczesnym powolnym ksztattowaniu si¢ od lat 20. XIX wieku systemu fabrycznego.
Okres ten obejmuje wiec takze procesy przeksztatcen technicznych przygotowujgcych
grunt dla przewrotu przemystowego. Procesy te sg stosunkowo istotne, gdyz dokonywa-
ne w tym okresie adaptacje technologiczne i1 organizacyjne odbywatly si¢ na ziemiach
polskich, ktérych poziom rozwoju byl nizszy niz gléwnych panstw Europy Zachodnie;.
Dysproporcje spoteczno-gospodarcze wystgpujace pomigdzy panstwami stanowigcymi
centrum innowacji technologicznych i organizacyjnych a panstwami peryferyjnymi ro-
dzg szereg probleméw w adaptacji roznego rodzaju technologii. W Kroélestwie Polskim
okres ten zwigzany jest z proba wprowadzenia pierwszych maszyn narzedziowych, dzia-
tajacych w oparciu o rozne rodzaje napedu, najczesciej wode, a w dalszej kolejnosei
W oparciu o maszyny parowe. Procesy adaptacji technologicznych i organizacyjnych nie
zawsze konczyly si¢ sukcesem, czego skutkiem byly nieudane przedsiewzigcia gospo-
darcze. Z kolei drugi etap rozwoju przemystu wedhug J. Lukasiewicza to wlasciwy okres
przewrotu technicznego i przemystowego. W zaktadach produkcyjnych upowszechni-
ly siec wowczas maszyny narzedziowe i parowe. Wprowadzenie maszynowej produkcji
fabrycznej w glownych gateziach przemystu datuje si¢ na potowe lat 80. XIX wieku.
Zmiany jakosciowe w procesie produkcji wptywaja na wzrost jej potencjatu ilosciowe-
go. Kolejnym wskaznikiem, obok upowszechnienia si¢ maszyn, jest wzrost znaczenia
robotnikoéw przemystowych. Natomiast trzecim etapem wskazanym przez J. Lukasiewi-
cza jest okres przemystu fabrycznego, ktory finalizuje proces przewrotu technologicz-
nego i przemystowego w Krdlestwie Polskim. Mechanizacja upowszechnia si¢ juz nie
tylko w gléwnych galeziach przemystu, ale i w tych, ktore nie miaty charakteru kluczo-
wego (Lukasiewicz, 1963, s. 6-11).

S. Koszutski pisze, ze polski przemyst weglowy uksztattowat si¢ stosunkowo p6z-
no, bo w koncu X VIII wieku. Mimo ze w potowie X VIII stulecia na terenach polskich
wydobywano juz wegiel, cho¢ w nieznacznym stopniu, to jednak systematyczne jego
wydobywanie nastgpito dopiero pod koniec XVIII wieku w zwigzku z trzecim rozbio-
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rem Polski, gdy Zaglebie Dgbrowskie przeszto pod czasowe panowanie Prus (Koszut-
ski, 1901, s. 145—-157). Pierwsza kopalni¢ otworzono tam w 1796 roku — kopalnia Re-
den w Dabrowie Goérniczej bedzie funkcjonowaé do potowy lat 30. XX wieku. Przed
tym okresem wegiel na wlasny uzytek wydobywali juz jednak okoliczni mieszkancy.
Jak podaje H. Labecki, w okresie 1796—1806 produkcja w tej kopalni wynie$¢ mogla
20 tysiecy korcow, pod wtadza francuska od 1807 roku mogto to by¢ juz 55 tysigcy
korcow, z kolei w okresie 1814—1815 — 15 tysigcy korcow. W dalszych latach obszar
Zaglebia wszedt w sktad Krolestwa Polskiego, a wydobycie w okresie 18161832
wynosito prawie 3,5 miliona korcow, z czego ok. 30% przypadato na wegiel drobny,
a reszta na wegiel gruby. W okresie sprawowania pieczy nad gérnictwem przez Bank
Polski nastgpit najpierw trend spadkowy, a nastgpnie wzrost wydobycia wegla, tak
ze w 1840 roku wydobyto 140 tysiecy korcow, z czego 65% przypadato na wegiel
gruby, a reszta na drobny (zob. rysunek 24). Wydobywany w analizowanym okresie
wegiel nie odznaczal si¢ dobra jakoscia. Wskazuje sig, ze pozyskiwany w kopalni miat
weglowy jedynie w nieznacznym stopniu nadawat si¢ do stosowania w maszynach
parowych (Labecki, 1841, s. 487—-488). W okresie tym wegiel stosowano raczej jako
opal, a z produkcjg zwigzano go bardziej dopiero, gdy zaczeto go wykorzystywaé
w hutach cynkowych, a nastepnie w fabrykach. Niewatpliwe dostep do wegla w tym
okresie umozliwiat rozwdj hutnictwa zelaznego i cynkowego na obszarze Krélestwa
Polskiego. Czynnikiem ograniczajacym rozprzestrzenianie si¢ wegla jest kosztownose
jego transportu, ktora wplywa na ceny surowca i logistyke jego wykorzystania.

Rysunek 24. Wydobycie wegla w kopalni w Dabrowie Gorniczej w latach 1836-1840
(w milionach korcow)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z: Labecki, 1841.

Okres manufaktur to czas akumulacji kapitatu finansowego, odbywajacej si¢ jednak
przy udziale cudzoziemcdw. Na poczatku XIX wieku kondycja wtasno$ci ziemskiej nie
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byta najlepsza, wzrastalo jej zadluzenie, a trzeba pamigtac, ze byto to gldwne zrodto
dochodu kraju. Nowe regulacje prawne wprowadzone w latach 1816—1824 daty wiele
przywilejow przybywajacym na ziemie Krolestwa Polskiego cudzoziemcom — zwol-
nienia z podatkow i czynszdw, udostepnianie infrastruktury i materiatdéw budowlanych
(Koszutski, 1901, s. 35-36). Skutkiem tego rodzaju utatwien byt naptyw 10 tysigcy
niemieckich rodzin. Byl to jeden z bodzcoéw rozwoju Lodzi i innych miast. Mimo
wszystko do rozwoju konieczny byt kapitat finansowy. W Krélestwie Polskim dostep
do kredytow gwarantowat Bank Polski powstaly w 1828 roku. Dzialalno$¢ kredytowa
banku dostarczata kapital przemystowi 1 rolnictwu. Z tego zrodta pochodzito réwniez
wsparcie finansowe na budowe pierwszej linii kolejowej (kolej warszawsko-wieden-
ska) w kraju w 1845 roku (Luksemburg, 1898, s. 1-34; Koszutski, 1901, s. 36—46).

Warto réwniez zauwazy¢, ze to Bank Polski wspierat rozwoj polskiego przemystu
weglowego, a w latach 1830—1842 bezposrednio nim kierowat. Mimo wcze$niejszego
wsparcia finansowego udzielonego przez rzad, jak pisze S. Koszutski, przemyst we-
glowy nie rozwinat si¢ na duzg skale. W latach 1816—1833 gornictwo zostato wsparte
przez wtadze kwota 22 milionow ztotych. Czes¢ tej sumy stanowity kredyty z Banku
Polskiego (Koszutski, 1918, s. 230-232). Przemyst gorniczy nie byl jednak w stanie
sptaca¢ zaciagnigtych zobowigzan i potrzebowal dalszego wsparcia rzadu. Dopiero
wspomniana piecza Banku Polskiego zracjonalizowata dziatalno$¢ w sektorze weglo-
wym — zwigkszyta si¢ wydajno$¢ i zakres produkcji mineratow i surowcdow, nastgpito
unowocze$nienie metod przetwarzania surowcow. Kolejne niepowodzenia w zakresie
rentownosci w dziatalnosci gospodarczej skutkowaty prywatyzacja sektora, w ktorej
uczestniczyty gtownie przedsiebiorstwa zagraniczne (Koszutski, 1901, s. 133-134).

Wedhug R. Luksemburg rozw6j manufaktur w poczatkowym okresie byt ,,im-
portowanym tworem”. Nie bez znaczenia byly tez ustalenia kongresu wiedenskiego
w zakresie ulatwien celnych dla ziem polskich. W efekcie Krolestwo Polskie stato
si¢ obszarem, na ktorym przetwarzano potprodukty pochodzace z Niemiec, tak aby
eksportowa¢ je dalej do Rosji. Przyktadem skutkéw tego rodzaju udogodnien jest
przemyst widkienniczy, ktory uksztalttowat si¢ w Krolestwie Polskim. Liberalna poli-
tyka celna otworzyla rowniez Krélestwu Polskiemu dostgp do szlaku handlowego do
Chin. Zmiana rosyjskiej polityki celnej wobec ziem polskich skutkowata zatamaniem
eksportu w kierunku wschodnim, otworzyla za to konieczno$¢ m.in. rozwoju rynku
wewnetrznego dla produktow tekstylnych (Luksemburg, 1898, s. 1-34).

Warto zwrdci¢ uwage na niska efektywno$¢ procesow wykorzystania energii, ktora
nie jest oparta na sile cztowieka. W latach 50. XIX wieku w przemysle wtokienni-
czym, ktory uchodzit za najbardziej postgpowy w poréwnaniu z innymi, przewaznie
wykorzystywano prace rgczng, a nie energi¢ parowa. Mozna wigc powiedzie¢, ze na
rozwdj przemystu wiokienniczego wptyw mialy inne czynniki niz dost¢p do finalnych
ustug dostaw energii. Brak wykorzystania w szerszym zakresie nowych zrodet energii
wida¢ réwniez w rozdrobnieniu produkcji fabryczne;.

W latach 50. XIX wieku w Krolestwie Polskim nastepowato powolne przejsécie
z systemu manufakturowego do fabrycznego. Wedtug R. Luksemburg wplyw na dy-
namike zmian gospodarczych miaty zardwno czynniki wewnetrzne, jak i zewngtrzne.
Do czynnikéw wewnetrznych nalezy zaliczy¢ rozbudowe infrastruktury transportowej
(potaczenie kolejowe: z Petersburgiem — 1862 rok, Biatorusig — 1866 rok, Moskwa
— 1870 rok, Kijowem — 1871 rok i z poludniowg Rosjg — 1877 rok) i zniesienie poddan-
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stwa (na ziemiach Krolestwa w 1864 roku). Wérdd czynnikéw zewnetrznych nalezy
wymieni¢ wojne krymska (ziemie polskie stajg si¢ obszarem tranzytowym, zwigksza
si¢ popyt na towary widkiennicze) i zniesienie cet migdzy Rosjg i Krolestwem Pol-
skim (dostep do rynkéw zbytu) (Luksemburg, 1898, s. 9—12; Kalinski, 2008, s. 59-64,
102-107).

S. Koszutski wskazuje na znaczenie rozwoju przemystu tkackiego w Krolestwie
Polskim, ktorego warto$¢ produkcji pomigdzy 1840 a 1870 rokiem wzrosta z 5 do
15 milionéw rubli. W ciagu kolejnych 25 lat wzrost bedzie jeszcze wyrazniejszy, gdyz
warto$¢ produkcji wzro$nie jedenastokrotnie. Wraz z rozwojem przemystu tkackie-
go rosta liczba robotnikéw zatrudnionych w sektorze tkackim — w 1895 roku osia-
gneta 100 tysigey. Na przetomie lat 80. i 90. XIX wieku miata miejsce koncentracja
przemystu, wzrost liczby pracownikéw i efektywno$ci produkeji (Koszutski, 1901,
s. 114-115).

Polityka protekcyjna Rosji w latach 70. 1 80. XIX wieku doprowadzita do bra-
ku importu z zagranicy poszczegolnych potproduktow i produktow. Skutkiem tego
dla gospodarki na ziemiach polskich byto wyeliminowanie konkurencji zewngtrznej
dla obrotu poszczeg6lnymi produktami i zwigkszenie zysku fabrykantow. Ogranicze-
nia celne powodowaly przenoszenie fabryk przez niemieckich fabrykantéw na ob-
szar zachodnich ziem polskich. Wedhug R. Luksemburg wraz z 1877 rokiem nastapita
znaczna akumulacja kapitatu i wzrost przedsigbiorczosci. Wedlug jej danych na lata
1870-1880, z czego wigkszos$¢ na drugg potowe dekady, catosé produkeji przemysto-
wej wzrosta o 169%, przemyshu baweklianego o 223%, wetnianego o 450%, z kolei
Inianego o 317%. Wedlug danych od potowy lat 50. XIX wieku do potowy lat 80.
XIX wieku na okres 1870-1886 przypadto powstanie 61% nowych duzych fabryk
w Krolestwie Polskim. Wraz ze wzrostem uprzemystowienia postgpowata réwniez
urbanizacja Krolestwa Polskiego (Luksemburg, 1898, s. 12—-19; Dhlugoborski, 1970,
s. 136-176; Fijatek i in., 1970, s. 219-297).

Wraz ze wzrostem produkcji fabrycznej zwigkszato si¢ takze znaczenie techno-
logii, ktora z kolei wymagata dostgpu do energii. Na lata 80. XIX wieku przypadt
wzrost znaczenia energii parowej w Krolestwie Polskim. Poréwnujac potowe lat 70.
XIX wieku z 1890 rokiem, nalezy zauwazy¢, ze o 253% wzrosta moc energii parowe;j
w catym przemysle, z kolei w samym przemysle widkienniczym wzrost ten wynidst
ponad 534%, a w przemysle gorniczym ponad 482%. Natomiast w sektorach, ktore
nie byly objete akcyza, w ciggu dwoch pierwszych lat ostatniej dekady XIX wieku
nastapit wzrost mocy parowej o prawie 97%?2'. W latach 80. XIX wieku warto$¢ pro-
dukcji przemystowej zréwnata si¢ z produkcja rolna, z kolei w drugiej potowie lat 90.
XIX wieku byta juz przeszto dwa razy wigksza (Luksemburg, 1898, s. 12—-19).

Duze znaczenie dla rozwoju poszczeg6lnych osrodkow przemystowych miat do-
step do surowcoOw energetycznych i taniej sity roboczej. Trzy gtowne okregi przemy-
stowe w Kroélestwie Polskim w latach 90. XIX wieku to okreg warszawski, t6dzki i so-
snowiecki. Warto zwrdci¢ uwagge na konkurencyjnos¢ okregu sosnowieckiego, ktory
zaczat rywalizowa¢ swoim przemyslem widkienniczym z okregiem todzkim. Okreg
ten ma dogodne usytuowanie ze wzgledu na dostgp do 6wczesnego zaglebia weglo-

21 Obliczen procentowych dokonano na podstawie danych rzeczywistych prezentowanych przez
R. Luksemburg.
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wego w poludniowej czesci guberni piotrkowskiej. Dla przyktadu, cena 40 rosyjskich
funtéw handlowych (16,38 kg) wegla wahata si¢ od 2,4 do 9,7 kopiejki w okregu
sosnowieckim, natomiast w okregu t6dzkim od 11,5 do 14,9 kopiejki (Luksemburg,
1898, s. 19-29).

Znaczenie cen surowcOw energetycznych widoczne byto réwniez w konflikcie
mi¢dzy dwoma o$rodkami widkienniczymi — todzkim i moskiewskim. Zaréwno
w przypadku rozwoju przemystu angielskiego, jak i polskiego wskazuje si¢, ze duze
znaczenie miat dostep do tanich surowcow energetycznych. Polski przemyst w tym
okresie mial dostep do blisko potozonych kopaln, natomiast np. okreg moskiew-
ski byt znacznie oddalony od bogatego w wegiel osrodka donieckiego. W efekcie
moskiewski okrgg przemystowy zdany byt na mniej kaloryczne surowce, takie jak
drewno i torf, ktére jednoczesnie nie byly tanie. Dla przyktadu, ceny 40 rosyjskich
funtow handlowych poszczegolnych surowcoOw opatowych przedstawiaty sie naste-
pujaco: drewno — od 11,6 do 13,1 kopiejki, torf — od 12 do 16 kopiejek, wegiel
rosyjski — w zaleznosci od osrodka weglowego — od 13,3 do 25 kopiejek, wegiel an-
gielski — 25 kopiejek. Z kolei $rednie ceny wegla opalowego za 40 rosyjskich funtéw
handlowych na ziemiach polskich prezentowaty si¢ nast¢pujgco: w Sosnowcu — od
2,4 do 4,95 kopiejki, w Lodzi — 11,5 kopiejki, a Warszawie — 13 kopiejek. Réznice
te sg znaczne, wynika z nich jasno, ze wegiel jako surowiec na ziemiach polskich byt
tanszy niz drewno w okregu moskiewskim. R. Luksemburg przytacza rowniez dane
podwazajace ,,uprzywilejowanie surowcowe” ziem polskich, wraz z przechodzeniem
Rosji na opalanie naftg wskazywane dysproporcje miatyby by¢ bowiem nieistotne.
Mimo wszystko nalezy jednak uzna¢, ze ceny wegla na ziemiach polskich byty niz-
sze w poroOwnaniu z cenami nafty w okregu moskiewskim, jesli zastosowany zosta-
nie przelicznik uwzgledniajacy kaloryczno$é tych dwodch surowcow. Dodatkowym
argumentem, ktory nalezy uwzgledni¢ w ocenie ,,uprzywilejowania energetycznego”
ziem polskich, jest fakt, ze nafta byta wowczas na etapie substytucji energetycznej
1 w samym okregu moskiewskim miata ponad 20% udziatu w strukturze surowcoOw
opatowych. Kolejnym problemem zwigzanym z ograniczonym stosowaniem nafty
w tym czasie byto korzystanie w duzej mierze z tzw. odpadkéw naftowych, a nie
z samej nafty (Luksemburg, 1898, s. 41-57).

Wegiel zaczat si¢ bardziej upowszechnia¢ w potowie lat 50. XIX wieku, co zwia-
zane bylo ze wzrostem zapotrzebowania na niego w transporcie kolejowym. Wraz
z rozwojem transportu kolejowego wegiel wchodzil do powszechniejszego uzytku
w gospodarstwach domowych w Warszawie 1 innych czeSciach Krolestwa Polskiego.
Z kolei wedtug J. Lukasiewicza jeszcze w drugiej potowie lat 50. XIX wieku glownym
odbiorcg wegla kamiennego byty huty, natomiast w latach 60. surowiec ten zaczat si¢
juz rozpowszechnia¢ w catym przemysle. Wedtug H. Labeckiego, przytaczanego przez
J. Lukasiewicza, na poczatku lat 60. XIX wieku hutnictwo i gornictwo odpowiadato za
zuzycie 100 tysiecy ton wegla, z czego ponad 30% zuzywaty huty cynku. Widoczny
byt tez wzrost zapotrzebowania na wegiel poza obszarem Zaglebia Dabrowskiego,
ktore na poczatku lat 60. XIX wieku miato ok. 55% udziatu w catkowitej konsumpcji
w Krolestwie Polskim. Nastapity tez sektorowe substytucje no§nikow energetycznych,
czego przykladem bylo przejscie zaktadéw fabrycznych zlokalizowanych w rejonie
todzkim z drewna na wegiel na poczatku lat 60. XIX wieku (Koszutski, 1901, s. 134;
Lukasiewicz, 1963, s. 162—-165).
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W latach 60. XIX wieku przemyst wydobywczy skupiat sic w dwoch okrggach, tj.
wschodnim i zachodnim. W sktfad pierwszego wchodzity powiaty kielecki, opatowski
1 opoczynski, a w sktad drugiego — olkuski 1 wielunski. Dziatalno$¢ sektora do poczatku
lat 70. XIX wieku mozna okresli¢ mianem niezbyt znaczacej (Koszutski, 1901, s. 134).
W latach 50. XIX wieku gtoéwnym producentem wegla byty kopalnie rzadowe, jednak
produkcja w kopalniach prywatnych w potowie lat 60. XIX wieku osiggneta poziom
produkcji rzadowej. W kolejnych dekadach zaangazowanie rzadu w sektor wydobywczy
stopniowo zmniejszato si¢ na rzecz prywatnych przedsiebiorstw. Wzrost zapotrzebowa-
nia na wegiel wymusit jego import. Do Krolestwa Polskiego importowano wegiel ze
Slaska i z Anglii. Odbiorca surowca angielskiego byta gtdwnie poocna cze$é obszaru
Kroélestwa Polskiego, co wynikato z kosztéw dalszego transportu w glab kraju, ktore
wplywatyby na wicksze ceny wegla. Wedhug danych prezentowanych przez J. Lukasie-
wicza w potowie lat 50. XIX wieku importowano ponad 70 ton wegla, natomiast na po-
czatku lat 60. XIX wieku juz 33,3 tysigca ton. Import wegla gornoslaskiego zaspokajat
ok. 17% konsumpc;ji Krolestwa Polskiego (Lukasiewicz, 1963, s. 162—-165).

Na poczatku lat 50. XIX wieku wyrazna byta dominacja Slaska w produkcji wegla
kamiennego na obszarze wszystkich ziem polskich, ktore byty pod zaborami. Caty
Slask odpowiadat za 91% produkcji wegla na ziemiach polskich, a sam Gorny Slask
za 65,5%. Na poczatku lat 60. XIX wieku warto$¢ ta dla Slaska nadal wynosita 91%,
natomiast udziat procentowy samego Gornego Slaska nieznacznie wzrost, tj. do 69%.
Zaglebie Dabrowskie miato niezbyt duze znaczenie w strukturze produkcji wegla ka-
miennego w Krolestwie Polskim, jego udziat wynosit wtedy bowiem 6,3%, natomiast
udziat okregu krakowskiego prawie 2,7%. Na poczatku lat 70. XIX wieku Slask miat
93,5% udziatu w produkcji wegla kamiennego na obszarze wszystkich ziem polskich,
udziat Gérnego Slaska wzrost o kolejne kilka procent i wyniost 73,7%, Zaglebie Da-
browskie zmniejszyto swoj udziat do poziomu 4,1%, rownoczesnie niewielkie znacze-
nie miat okreg krakowski, ktorego udziat wynosit 2,3%. Sledzagc zmiany w produkcji
wegla kamiennego w latach 1850—-1870, warto zwrdci¢ uwage na jej znaczny wzrost.
W poréwnaniu do 1850 roku wzrost produkcji wegla kamiennego na obszarze wszyst-
kich ziem polskich w 1870 roku wyniost 433%, na Slqsku — 448%, natomiast na sa-
mym Gérnym Slgsku — 500% (zob. rysunek 25) (Jezowski, 1961; Lukasiewicz, 1963,
s. 162-165; Dhugoborski, 1970, s. 134-135)*.

Wedlug danych R. Luksemburg w okresie 1870—1890 nastapit wzrost wydobycia we-
gla w Kroélestwie Polskim o 993%. Jednym z wickszych odbiorcow tego surowca byt
transport kolejowy, w tym koleje rosyjskie. Najwigkszym odbiorcag byt natomiast prze-
myst fabryczny, ktory w trzech okrggach przemystowych generowat zapotrzebowanie na
96,6 miliona pudow w 1890 roku, z czego na okreg todzki przypadato ponad 31% zapo-
trzebowania (Luksemburg, 1898, s. 19-29). Z kolei na podstawie danych prezentowanych
przez W. Pusia i S. Koszutskiego mozna wskazaé, ze w latach 1870-1900 widoczny byt
trwaly trend wzrostu wydobycia wegla w Krolestwie Polskim. Jeszcze w potowie lat 50.
XIX wieku wydobycie wynosito 0,08 miliona ton, w potowie lat 60. XIX wieku — 0,16 mi-
liona ton, natomiast w potowie lat 70. XIX wieku — 0,4 miliona ton. Poréwnujac warto$¢
produkcji wegla z roku 1870 1 1900 roku, mozna zauwazy¢ jej znaczacy wzrost — o prawie
1150% (Koszutski, 1901, s. 147-149; Pus, 1997, s. 126—130) (zob. rysunek 26).

22 Obliczenia procentowe wlasne na podstawie danych rzeczywistych z: Diugoborski, 1970.
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Rysunek 25. Produkcja wegla na ziemiach polskich w latach 1850-1870
(w milionach ton)

7
6
e
/'/‘/
P
4
5 v
R
v
_____ 7
ol
4 >
R
R
e
e
R
3 "
/'/
//'\'\ .... -
—‘/ =
P
2 -
SN -7 -7
- ~.~ T ——
e
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
=3 — o (s <t v O [ (> [N (= — (o] [9a) <t v O [N 0 (o) (=]
s S TS S s T TS S S s S Vo N SRS W SRS RN BN« N SN - BN S-S - B
o0 o0 0 (e} 0 o0 0 (e} (>} o0 (e} [c.o} (>} 0 (e} (e} o0 0 (e} [ce] o0
- =2 &2 2 52 2 22 522222222222 2222
—-—- Dolny Slagsk ——— Gorny Slask Zaglebie Dabrowskie ------- Okreg krakowski

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z: Diugoborski, 1970.

Rysunek 26. Wydobycie wegla brunatnego i kamiennego w Krolestwie Polskim
w latach 1870-1900 (w milionach ton)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z: Pus, 1997.
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W omawianym okresie wickszo$¢ produkciji wegla przeznaczana byta na potrzeby
wewngetrzne Krolestwa Polskiego, dlatego tez tylko nieznaczne ilosci byty przedmio-
tem eksportu. Dla przyktadu, produkcja wegla kamiennego z Zaglebia Dabrowskiego
w 1913 roku w 51,78% dostarczana byla przemystowi, przy czym najwigcej konsu-
mowal przemyst widkienniczy — 13,6%, nastepnie metalurgiczny — 6,6%, produkcji
mechanicznej — 4,1%, cukrowniczy — 3,8%, natomiast pozostale sektory przemystowe
konsumowaty 23,5% produkcji. Lacznie caly przemyst odpowiadat wige za ponad 51%
konsumpcji produkowanego wegla w 1913 roku. Natomiast konsumpcja wegla przez
transport kolejowy wynosita 21,6%. Nalezy tez zwroci¢ uwage, ze odbiorcg wegla byly
instytucje publiczne, ktére odpowiadaty za prawie 1,3% konsumowanego surowca. We-
giel kamienny dostarczany byl tez na potrzeby odbiorcow z najwigkszych osrodkow
miejskich — odbiorcy z Warszawy odpowiadali za 9,5% konsumpcji, a z Lodzi za 4,9%,
z kolei wszyscy inni odbiorcy spoza tych dwoch osrodkow odpowiadali za 9,9% (zob.
rysunek 27) (Koszutski, 1918, s. 232-239). Inne dane podaje W. Dlugoborski, wskazu-
jac, ze w okresie poprzedzajacym pierwszg wojne Swiatowg wegiel produkowany w Za-
glebiu Dabrowskim w 25% byt konsumowany przez przemyst, w 31% przez transport
kolejowy, jako surowiec energetyczny, natomiast w 14% przez przemyst metalurgiczny
1 wydobyweczy, tj. przez huty zelaza i cynku oraz kopalnie (Dlugoborski, 1970, s. 161—
162). Konsumpcja wegla kamiennego na jednego mieszkanca w Krolestwie Polskim
wynosita w 1895 roku 310 kilograméw, a w 1913 roku 445 kilograméw, w ciagu nieca-
tych dwoch dekad nastapit wiec wzrost o ponad 43% (Koszutski, 1918, s. 232-239).

Rysunek 27. Konsumenci wegla kamiennego z Zaglebia Dabrowskiego w 1913 roku
(W %)
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Przemyst Instytucje i transport publiczny Osrodki

E Przemyst wiokienniczy B Przemyst metalurgiczny
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Pozostaly przemyst H Kolej zelazna

[J Instytucje publiczne i spofeczne Odbiorcy z Warszawy i Lodzi
B¢ Odbiorcy spoza Warszawy i Lodzi

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie warto$ci rzeczywistych z: Koszutski, 1918.

Do istotnych czynnikéw wplywajacych na rozwoj sektora weglowego w Krole-
stwie Polskim nalezy zaliczy¢ zmiang regulacji dotyczacych prawa geologicznego,
polityke celng Rosji i potencjat innych zasobdw energetycznych.
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Pierwszym czynnikiem, ktory wptynat na zainteresowanie inwestycjami w sektorze
wydobywcezym wegla w latach 70. XIX wieku, byly zmiany w ustawodawstwie z za-
kresu prawa gorniczego. Nowe regulacje ograniczyty prawo wiasnosci w taki sposob,
ze w pewnym zakresie rozgraniczaly wlasno$¢ zwigzang z powierzchnig ziemi i wia-
sno$¢ tego, co znajduje si¢ pod nig. Pozwolito to na ustabilizowanie sytuacji prawne;j
podmiotow wydobywajacych wegiel pod ziemig na nieruchomosci innych wlascicieli.
Stabilizacja warunkow prawnych data podstawe dla procesow inwestycyjnych sektora
wydobywczego, szczegdlnie przez naplyw kapitalu zagranicznego. Wraz z naplywem
kapitatu rosta liczba kopalni i poziom zatrudnienia w sektorze weglowym (Koszutski,
1901, s. 147-148).

Drugim czynnikiem wptywajacym na rozwoj sektora wydobywczego wegla byta
polityka celna Rosji, rozciggnigta na obszar Krélestwa Polskiego. Jedng z pierwszych
zmian byta zmiana stawek celnych na wegiel sprowadzony ze Slaska w drugiej poto-
wie lat 70. XIX wieku, co umozliwito rozwoj kopalhh w Zaglebiu Dabrowskim. Ko-
lejne podwyzki cet mialy miejsce kilkakrotnie w latach 80. XIX wieku. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze na rozwoj sektora wydobywczego w Krdlestwie Polskim wplyw miata
rosyjska polityka protekcjonistyczna. Skutkiem negatywnym wprowadzenia wysokich
cet dla Rosji byly niedostateczne dostawy wegla, ktore nie mogly by¢ szybko zni-
welowane ze wzgledu na malo efektywny krajowy przemyst wydobywczy. Problem
z dostawami wegla z Europy Zachodniej wykorzystalo Kréolestwo Polskie, ktorego
przedsigbiorstwa weglowe przejety rynki gtownie na kierunkach Moskwy, Odessy
1 Petersburga. Na wzrost wydobycia wegla wptyw ma rozwoj przemystu metalur-
gicznego 1 w przypadku Krélestwa Polskiego widoczna bylta ta zalezno$é. Natomiast
trzecim czynnikiem, ktéry mozna przywola¢ jako majacy znaczenie dla rozpowszech-
nienia si¢ wegla, byly niezbyt korzystne warunki leSne w Krélestwie Polskim. Trudno
bowiem byto wykorzystywaé w takiej skali drewno jako surowiec w przemysle, tym
bardziej ze wystepowataby naturalna konkurencja o drewno jako surowiec energe-
tyczny i jako czg$¢ przemyshu drzewnego (Luksemburg, 1898, s. 29-34; Diugoborski,
1970, s. 136-176).

Produkcja wegla brunatnego nie miata natomiast w Krolestwie Polskim ta-
kiego znaczenia, jak produkcja wegla kamiennego. Gldwne obszary wydobycia
w analizowanym okresie to okolice Czestochowy, Zawiercia i Dagbrowy Goérniczej.
Wydobywany w tych okolicach surowiec przeznaczany byt gtoéwnie do odbior-
cow fabrycznych, na przyktad zlokalizowanych w Zawierciu (Koszutski, 1918,
s. 238-239). Patrzac w perspektywie od poczatku lat 80. XIX wieku do 1913 roku,
wydobycie wegla brunatnego stanowito od 0,1% do 2,3% catej produkcji wegla
w Krolestwie Polskim. Wedlug W. Pusia czynnikami, ktore ograniczaly rozwdj
sektora wydobywczego wegla brunatnego, byty gorsze wlasciwos$ci energetyczne
tego surowca w porownaniu z weglem kamiennym i stosunkowo wysokie ceny
(Pus, 1997, s. 130).

Z perspektywy lat 90. XIX wieku zasoby wegla Krolestwa Polskiego zlokalizowa-
ne byly w potudniowo-wschodniej czgsci i stanowily przedtuzenie tzw. zaglebia $la-
sko-polskiego, ktorego pozostate czgsci znajdowaty si¢ na obszarze 6wczesnych Prus
i Austrii. Najwigcej kopalh zaglebia zlokalizowanych byto na Slasku Pruskim (62%),
z kolei w Krolestwie Polskim zlokalizowanych byto 22% kopaln, a w Austrii — 16%.
Obszar zaglebia na Slasku Pruskim, stosownie do liczby kopaln, odpowiadat za naj-
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wigksza produkcje wegla — 62%, obszar w Austrii za 20% produkcji, a Krélestwo Pol-
skie za 15% (Koszutski, 1901, s. 145-157). Dokonujgc analizy o$rodkéw wydobycia
wegla rozdzielonych zaborami w okresie od lat 70. XIX wieku do 1913 roku, mozna
zauwazy¢, ze najbardziej dynamicznie rozwijato si¢ Zaglebie Dabrowskie. Wedtug
danych prezentowanych przez W. Pusia od konca lat 70. XIX wieku do 1913 roku
produkcja wegla kamiennego na Gornym Slasku wzrosta siedmioipotkrotnie, w Za-
glebiu Krakowskim — dziesiecioipotkrotnie, natomiast w Krolestwie Polskim — dwu-
dziestojednokrotnie. Jednakze tak okreslona dynamika zmian nie oddaje dysproporcji
w rzeczywistych wartosciach wydobycia wegla miedzy okrggami wydobywczymi
w poszczegdlnych zaborach. Dla przyktadu, na Goérnym Slasku w tym okresie nastapit
wzrost wydobycia wegla kamiennego z 5,8 do 43,8 miliona ton, a w Krdlestwie Pol-
skim z 0,3 do 6,8 miliona ton (Pus, 1997, s. 128-130).

Rozpatrujac znaczenie Krolestwa Polskiego w zakresie wydobycia wegla kamien-
nego w ramach catego Cesarstwa Rosyjskiego w latach 60. XX wieku, mozna za-
uwazy¢, ze nie jest ono mate. W 1860 roku udzial Krolestwa Polskiego wynosit 59%,
potem nastapit spadek, jednakze udziat procentowy wydobycia nadal nie byt niski
—w 1870 roku wynosit 47,6%, w 1880 roku — 39,1%, w 1890 roku — 41,1%, z kolei
w 1900 roku juz 25,5%, a przed wybuchem pierwszej wojny $wiatowej — 22,4% (Pus,
1997, s. 129). Spadek ten nalezy utozsamiaé ze wzrostem znaczenia Zagtebia Do-
nieckiego 1 wzrostem zapotrzebowania na surowce energetyczne generowanym przez
inne o$rodki miejskie 1 przemystowe w Rosji, tj. przez okreg poludnioworosyjski,
moskiewski i petersburski. Nie bez znaczenia jest tez rozwdj transportu kolejowego
w Cesarstwie Rosyjskim.

W konteksécie problematyki zapotrzebowania na energi¢ ziem polskich warto
przytoczy¢ analiz¢ W. Pusia, ktora dotyczyta mocy poszczegdlnych okregow w Kro-
lestwie Polskim, czyli ich udzialu w ogdlnej mocy maszyn i silnikéw wyrazone;j
w KM. Ten rodzaj ujecia moze stuzy¢ porownaniu potencjatu infrastruktury wy-
korzystujacej nosniki energii, ale rowniez moze wskazywaé na zakres konsumpcji
energii. W 1879 roku pod wzgledem mocy wyraznie przodowat okreg sosnowiecko-
czestochowski, ktorego udziat w Krélestwie Polskim wynosit prawie 32%, w dalszej
kolejnosci byt okreg staropolski z ponad 20-procentowym udziatem i okreg t6dzki
z udziatem w wysokosci 16,5%. W poréwnaniu ze strukturg mocy w 1913 roku
w Krolestwie Polskim, w dalszym ciggu dominowat okreg sosnowiecko-czesto-
chowski, co wigcej — zwigkszyt on swoj udziat do ponad 41%, okreg t6dzki prawie
podwoit swoj udziat w strukturze, z kolei udzial okr¢gu staropolskiego wyraznie
zmalat — do poziomu 4% (zob. rysunki 28 i 29). Dominacja okregu sosnowiecko-
czegstochowskiego na przestrzeni kilku dekad wynikata z koncentracji na tym terenie
przemystu goérniczo-hutniczego, ktory naturalnie generowat duze zapotrzebowanie
na energi¢. Okreg ten przodowal rowniez w poziomie mechanizacji, jednakze to
okreg 10dzki mial najwigkszy udziat w produkcji i liczbie zatrudnionych. Mimo to
w okrggu sosnowiecko-czestochowskim w analizowanym okresie byta najwicksza
liczba zatrudnionych w sektorze gérniczym, ktéra wahata si¢ od ponad 81% do
prawie 92% ogodlnej liczby zatrudnionych w Krolestwie Polskim gérnikéw. Nato-
miast 0 zaangazowaniu tego okregu w przemyst wydobywczy §wiadczy dominujacy
udzial w ogolnej liczbie sit mechanicznych, ktore zainstalowane byly w przemy-
sle wydobywczym Kroélestwa Polskiego. Wskaznika mocy nie nalezy rozpatrywac
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samodzielnie — peten obraz przeksztatcen warto wzbogaci¢ o takie wskazniki jak
liczba zaktadow, liczba robotnikow i produkcja. Wynika to z faktu, ze sam wzrost
mocy nie bedzie jednoznacznym wskaznikiem postepu, nie bedzie mowit bowiem
o efektywnos$ci w wykorzystaniu energii (Pus, 1997, s. 52-58).

Rysunek 28. Struktura mocy przemystlu w poszczegolnych osrodkach
w Krélestwie Polskim w 1879 roku (w %)
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Rysunek 29. Struktura mocy przemystlu w poszczegolnych osrodkach
w Krélestwie Polskim w 1913 roku (w %)
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Rozwoj przemystu cigzkiego wptywa na wzrost zapotrzebowania na energig, dla-
tego warto zwroci¢ uwage na rozwdj jego wybranych galezi, tj. na przemyst hutniczy
1 metalurgiczny. Procesy przeksztatcen w produkcji hutniczej s wymagajace ener-
getycznie, dlatego duze znaczenie majg takie kwestie jak efektywnos$¢, innowacyj-
no$¢ i technologie. W dtuzszej perspektywie czasowej duza role odgrywaja tez nowe
no$niki energii, ktore maja wyzszy poziom kaloryczno$ci. W przypadku Krélestwa
Polskiego w drugiej potowie lat 80. XIX wieku nastgpita substytucja no$nikéw ener-
gii w produkcji przemystowej. Paliwo mineralne wysungto si¢ na pierwsza pozycje,
zastepujac paliwa roélinne. Podwazana jest natomiast teza prezentowana przez I. Jan-
zulta, ktéry twierdzit, ze w drugiej polowie lat 80. XIX wieku jedynym nosnikiem
energii w produkcji przemystowej byt wegiel. Wedtug J. Lukasiewicza dane pozwalaja
jedynie stwierdzi¢, ze w okresie tym wegiel mial duze znaczenie, jednak w poszcze-
golnych sektorach przemystu lekkiego i rolno-spozywczego przewazato paliwo roslin-
ne — w mtynarstwie w 54%, a w przemysle drzewnym w 68%. Przewaga wystepowala
tez w cegielniach i1 garncarstwie oraz w produkcji seréw. Z czasem substytucji doko-
nywaly kolejne branze w ramach przemystu lekkiego i rolno-spozywczego. Z kolei
w przemysle hutniczym w tym okresie paliwem byt juz jedynie wegiel kamienny, nie
oznacza to jednak, ze drewna nie wykorzystywano w ogole (Janzult, 1887; Lukasie-
wicz 1963, s. 380—-382). Mozna wigc stwierdzié, ze w koncowym okresie przewrotu
przemystowego na ziemiach polskich gtéwnym Zrédlem energii byt wegiel kamienny,
jednakze jego przewaga nad innymi no$nikami energii byta niewielka. Wedtug J. Lu-
kasiewicza w 1888 roku w Krolestwie Polskim w przemysle duzym i $rednim silniki
napedowe dzialajace w oparciu o wegiel mialty 67% udzialu w catosciowej mocy, sil-
niki dziatajace na paliwa roslinne — 27%, niemate znaczenie w dalszym ciggu miata
praca reczna. Wszystko to daje podstawe do stwierdzenia, ze energetyka przemystu
na ziemiach polskich w tym okresie byla na poziomie zmian, ktére charakteryzowaty
pierwszg faze epoki pary i wegla w Europie (Lukasiewicz, 1974, s. 29—44).

W latach 80. XIX wieku w fabrykach w Krélestwie Polskim wytwarzano prad staty
do celow oswietleniowych. Do o$wietlania fabryk najczesciej stosowane byty lampy
tukowe, jakkolwiek w przemysle wydobywczym i hutniczym na Gérnym Slasku po-
jawialy sie¢ lampy zarowe. Substytucja o$wietlenia przede wszystkim w duzych zakta-
dach przemystowych najszybciej dokonata si¢ na Gérnym Slasku, bo juz w ostatniej
dekadzie XIX wieku. Postugujac si¢ danymi W. Pusia o liczbie zaktadow i J. Lukasie-
wicza o liczbie zaktadow posiadajgcych oswietlenie, mozna wskazac, ze do 1890 roku
0,5% zaktadow miato oswietlenie elektryczne. W potowie ostatniej dekady XIX wieku
w Krolestwie Polskim funkcjonowato czterdziedci elektrowni przemystowych, naj-
wigcej w zaktadach przemystu cukrowniczego (Lukasiewicz, 1974, s. 29—44).

Na podstawie analiz dokonanych przez W. Pusia mozna przedstawi¢ ogdlng cha-
rakterystyke koncentracji mocy w przemysle w przeliczeniu na jednego robotnika
w poszczegblnych galeziach przemystu. W potowie lat 80. XIX wieku najwyzszy
wskaznik mocy miato hutnictwo (1,01 KM), dalej gornictwo (0,68 KM) i przemyst
papierniczy (0,41 KM). Z kolei przed pierwsza wojng S$wiatowg na pierwszym miejscu
pod wzgledem mocy zainstalowanej byto gornictwo (2,18 KM), dalej hutnictwo (1,80)
i przemyst chemiczny (1,43 KM). Wedtug danych, najwyzszg dynamike wzrostu mocy
w przeliczeniu na jednego robotnika od potowy lat 80. XIX wieku do okresu przed
pierwszg wojna §wiatowa miat przemyst chemiczny (wzrost byt czternastokrotny). Da-
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lej byt przemyst spozywczy z jedenastokrotnym wzrostem. Oba sektory mozna uznaé
za wspotzalezne, gdyz przemyst chemiczny wprowadzat chociazby nowe nawozy, na-
tomiast przemyst spozywczy byt ich naturalnym odbiorcg (Pus, 1997, s. 248-249).

Z kolei dane W. Pusia dotyczgce struktury mocy wyrazonej w KM w przemysle
Kroélestwa Polskiego w 1913 roku wskazujg, ze pod wzgledem mocy dominowat prze-
myst tekstylny, ktoéry miat ponad 37% udzialu. Dalej plasowat si¢ przemyst gérniczy
z udziatem w wysokosci ponad 18%, przemyst spozywczy — 9,4%, metalowo-maszy-
nowy — 9% 1 hutniczy — 8,4% (zob. rysunek 30). Porownujac moc zaktadéw cato§ciowo
w 1879 roku i w 1913 roku, mozna zauwazy¢, ze nastapit jej wzrost 0 2230%. Znaczne
wzrosty widoczne sg w ostatniej dekadzie XIX wieku, tj. ponad 170%, i pierwszej de-
kadzie XX wieku, ponad 100%. Zmiany ilosciowe w mocy wskazuja jasno na znaczng
transformacj¢ w mechanizacji produkcji przemystowej w Krolestwie Polskim 1 wzrost
zapotrzebowania na anergi¢ (Pus, 2013, 5.9, 16-21).

Rysunek 30. Udzial poszczegélnych galezi przemystu w strukturze mocy
w Krélestwie Polskim w 1913 roku (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z: Pug 2013.

Przemyst hutniczy zlokalizowany byt w okregu sosnowieckim i funkcjonowat
tam juz na poczatku XIX wieku. Rozwoj hutnictwa na tym terenie nie byt jednak
zbyt dynamiczny w skali catego kraju. S. Koszutski pisze wreez, ze do potowy lat 70.
XIX wieku przemyst zelazny rozwijat si¢ powoli, czasami pozostawal w stagnacji,
nawet upadat (Koszutski, 1901, s. 135). Dopiero na poczatku lat 80. XIX wieku ro-
syjska polityka celna doprowadzita do zmniejszenia importu zelaza z panstw europej-
skich i tym samym wptyneta na rozwoj przemystu hutniczego na obszarze Krolestwa
Polskiego. W latach 90. XIX wieku polski przemysl hutniczy rywalizowal o rynki
zbytu z okregiem donieckim i uralskim w Rosji. Jak zauwaza R. Luksemburg, mimo

94



ze ziemie polskie stanowily jedynie 7,3% populacji Rosji, to jednak odpowiadaly za
23% produkcji stali oraz za 40% produkcji wegla na jej terenie (Luksemburg, 1898,
s. 19-29).

W 1870 roku produkcja surowki w Kroélestwie Polskim szacowana byta na 1,6 mi-
liona puddw, a produkcja zelaza na 0,7 miliona pudéw. Pomigdzy 1880 a 1885 rokiem,
czyli rowniez i w okresie wprowadzania ograniczen celnych, produkcja surowki utrzy-
mywala si¢ na poziomie ok. 3 milionéw pudow, z kolei produkcja zelaza i stali miedzy
5,5 a 6,5 miliona pudéw. W kolejnych latach produkcja zarowno surowki, jak i stali
rosta, podczas gdy produkcja zelaza nie wykazywata tak znacznej dynamiki zmian.
Poréwnujac 1885 i 1898 rok, nalezy wskazaé, ze nastapil wzrost produkcji suréwki
o prawie 550%, tacznie zelaza i stali o prawie 156%, a samego zelaza o 400% (zob.
rysunek 31). Dla pordwnania, w 1885 roku produkcja surowki Krolestwa Polskiego
w ramach catego Cesarstwa Rosyjskiego wynosita 7,7%, z kolei w 1898 roku prawie
12%. W przypadku zelaza i stali udzial Krolestwa Polskiego w 1885 roku wynosit
19,6%, a w 1898 roku ponad 14% (Koszutski, 1901, s. 139-140)>.

Rysunek 31. Produkcja suréwki, zZelaza i stali w Krolestwie Polskim w latach 1885-1898
(w milionach pudow)
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Zmiany cta na produkty hutnicze i wzrost zapotrzebowania na szyny kolejowe
zwickszyly zapotrzebowanie na stal w Cesarstwie Rosyjskim, czego konsekwencja
byt wzrost produkcji stali w Krolestwie Polskim. Dodatkowym mechanizmem, oprocz
polityki celnej, byto zobowigzanie w Cesarstwie Rosyjskim linii kolejowych do za-
kupu przynajmniej potowy szyn do rozbudowy infrastruktury od rodzimych przedsig-
biorstw. Aby moc produkowac stal, trzeba mie¢ zabezpieczone dostawy surowki i ze-

% Obliczen procentowych dokonano na podstawie danych rzeczywistych prezentowanych przez
S. Koszutskiego.
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laza — w omawianym okresie nastgpit wzrost importu tych surowcow. Import surowki
1 zelaza optacat sie, stanowily one bowiem poiprodukty, a wigc objete byly innym
ctem. Dzigki tym preferencyjnym warunkom gospodarczym mogta rozwijac si¢ pro-
dukcja stali w Warszawie. Jednakze w potowie lat 80. XIX wieku preferencje celne dla
importu poszczegolnych potproduktow zostaty zmniejszone (Pus, 1997, s. 137).

System produkcji suréwki w Krolestwie Polskim byt $cisle zwigzany z warunkami
dostepu do surowcoéw energetycznych. Produkcja suréwki ulegata wahaniom od potowy
lat 80. XIX wieku do potowy pierwszej dekady XX wieku. Nastepnie do 1910 roku naste-
powat spadek jej produkcji, co zwigzane bylo ze wzrostem konkurencji okregu potudnio-
worosyjskiego, brakiem dobrej jakosci rud i wegla koksujacego. Na poczatku kolejnej de-
kady w Krolestwie Polskim wzrosta produkcja surowki, co thumaczy si¢ zamoéwieniami
panstwowymi, ktére stanowity przygotowanie do wojny. W przypadku wszystkich ziem
polskich najsilniejszy przemyst hutniczy miat Gorny Slask, mimo to w latach 1870-1913
znaczenie przemystu hutniczego Krélestwa Polskiego rosto. Jego udzial w catosciowe;j
produkcji surowki na ziemiach polskich bedacych pod zaborami wynosit w 1870 roku
prawie 11%, w 1890 roku — 20%, natomiast w 1913 roku prawie 30%. Patrzac na per-
spektywe okresu 1870-1913, produkcja surdwki na ziemiach polskich wzrosta o ponad
445%, natomiast w Krolestwie Polskim o 1375% (Pus, 1997, s. 139—-140).

Na poczatku XX wieku produkcja rud zelaza w Krolestwie Polskim spadta, szcze-
gblnie w okregu staropolskim. Najwiekszy spadek nastgpit w ciggu dwodch lat poprze-
dzajacych rewolucje w 1905 roku, nastgpnie w ciggu ostatnich trzech lat pierwszej
dekady XX wieku. Obok przedluzajacego si¢ zrywu rewolucyjnego o charakterze
robotniczym, za jeden z gléwnych czynnikéw wplywajacych na spadek produkcji
rud zelaza nalezy uzna¢ przywozenie rud z Zaglebia Krzyworoskiego. Mimo znacz-
nych odlegtosci, przywoz ten w dalszym ciagu si¢ optacal ze wzgledu na wysoka ja-
ko$¢ rud. Zawartos¢ zelaza byta w nich bowiem dwa razy wigksza niz w przypad-
ku polskiej rudy. Dokonujgc analizy osrodkow wydobycia rud zelaza rozdzielonych
zaborami w okresie od lat 70. XIX wieku do 1913 roku, mozna stwierdzi¢, ze na
poczatku dominowat Slask. W 1870 roku miat prawie 80% udziatlu w produkcji rud
zelaza w ramach ziem polskich bedacych pod zaborami, z kolei Krolestwo Polskie
ponad 18%, a Galicja 1,8%. Natomiast w 1900 roku Krdlestwo Polskie miato juz po-
nad 51% udziatu, Slask — 48,6%, a Galicja jedynie 0,1%. Przed rozpoczeciem pierw-
szej wojny swiatowej Krolestwo Polskie utrzymato jeszcze pierwszg pozycje z ponad
54-procentowym udzialem w wydobyciu rud zelaza, Slask mial ponad 41%, a Galicja
4% (Pus, 1997, s. 131-133).

Wykorzystujac dane syntezowane przez L. Benichou w ramach dziatalnosci TSP
(jednoczesnie porownujac je z danymi BP, EIA, IEA i publikacja B. Etemada, J. Lucia-
niego), mozna zaprezentowa¢ zmiany w produkcji energii pierwotnej w Polsce w la-
tach 1900-2014. Majac na wzgledzie roznice, jakie wystepuja w danych dotyczacych
produkcji lub konsumpcji energii, chociazby stosowanych przez Eurostat, do porow-
nania uzyte zostang takze dane, ktore udostepnia IEA w zakresie trendow TPES 1 pro-
dukcji energii elektrycznej. Celem tego ujecia jest wskazanie i scharakteryzowanie
ogo6lnych trendow w energetyce w XX wieku oraz na poczatku XXI wieku w Polsce,
a w dalszej kolejnosci uzupetnienie ich kwestiami bardziej szczegdétowymi.

Analiza trendow wystepujacych w produkcji energii pierwotnej w dwoch pierw-
szych dekadach XX wieku i dwdch dekadach okresu migdzywojennego odzwierciedla
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podstawowe tezy na temat gospodarki na ziemiach polskich, ktore prezentowane sa
w studiach nad polskim przemyslem. Przewr6t technologiczny, ktéry dokonat si¢ jesz-
cze pod koniec XIX wieku na obszarze ziem polskich, skutkowat zwickszong produk-
cja przemystowa i wzrostem produkcji energii pierwotnej. Dane dotyczace produkcji
energii pierwotnej, ktorej zrodtem jest wegiel, pokazuja spadki lub zmienng dynamike
produkcji w okresach trwania wojen i obu przypadkach konsolidacji panstwa po ich
zakonczeniu. Poréwnujac dekady okresu miedzywojennego z dwoma pierwszymi de-
kadami XX wieku, mozna réwniez zauwazy¢, ze trend w produkcji energii pierwotnej
jest paralelny w stosunku do produkcji przemystowej. Wszelkie problemy zwigzane ze
zta koniunkturg wewnetrzng i zewnetrzng, takze w zwiazku z czynnikami polityczny-
mi, takimi jak wojna celna z Niemcami, znajduja wigc odzwierciedlenie w produkcji
energii pierwotnej (zob. rysunek 32).

Rysunek 32. Produkcja energii pierwotnej w Polsce w latach 1900-2014 (w TWh)
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych zdigitalizowanych przez L. Benichou w ramach dzia-
talnosci TSP (dane poréwnano z danymi BP, IEA i EIA oraz publikacja: Etemad, Luciani, 1991).

Od drugiej potowy lat 40. XX wieku widoczny jest znaczny postep w produkcji
energii pierwotnej, ktorej zrodtem jest wegiel. Dla przyktadu od 1949 do 1979 roku
nastgpit wzrost produkcji energii pierwotnej w oparciu o wegiel o prawie 184%. Na-
tomiast w 1980 roku widoczny byt pierwszy znaczny spadek w produkcji energii, co
bylo zwigzane z wewnetrznymi czynnikami politycznymi i gospodarczymi, ale row-
niez ze zmiang koniunktury na rynkach migdzynarodowych. Spadek produkcji energii
pierwotnej w oparciu o wegiel w okresie 1979-1985 wyniost prawie —13%. Kolejny
widoczny spadek, ktory w zasadzie zapoczatkowat ogdlny trend zmniejszania si¢ pro-
dukcji energii pierwotnej, mimo czasowych wzrostow, przypadl na drugg potowe lat
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80. XX wieku. Trend ten byt kontynuowany rowniez w latach 90. XX wieku i naste-
pujacych po sobie dwoch dekadach XXI wieku. Dla przyktadu, spadek produkcji ener-
gii pierwotnej w oparciu o wegiel w latach 1988-1993 wyniost —26,8%, a w okresie
1988-2014 ponad 54% (zob. rysunek 32). Analizujac caly okres 1900-2014, mozna
zauwazy¢, ze mamy do czynienia z catkowita dominacjg wegla w produkcji energii
pierwotnej, co wynika glownie z potencjatu surowcowego Polski, rownoczesnie widaé
brak zdecydowanego wykorzystania potencjatu odnawialnych zrédet energii, szcze-
gdlnie pod koniec XX i na poczatku XXI wieku.

Dla dopehienia obrazu sytuacji produkcji energii w Polsce warto tez zaprezen-
towaé analiz¢ facznych dostaw energii pierwotnej, czyli energii potrzebnej do za-
spokojenia zuzycia wewnetrznego w Polsce. Za punkt wyjs$cia uznano 1960 rok, co
wynika z zabiegu instrumentalnego (dostepnos¢ spojnych danych) i merytorycznego
(utrzymujgca si¢ dynamika produkcji i konsumpcji energii w Polsce oraz utrzymujacy
si¢ trend wzrostu produkcji przemystowej). Trendy w podazy catkowitej energii pier-
wotnej tozsame sg z ogdlnymi trendami produkcji tej energii w Polsce. W 1980 roku,
w porownaniu z rokiem 1960, nastapit wzrost podazy catkowitej energii pierwotne;j,
ktory wyniost prawie 134%, natomiast w 2015 roku odnotowano spadek o 25% w po-
rownaniu z 1980 rokiem. W zwiagzku ze zmiang struktury gospodarczej, rozwojem
kolejnych galezi gospodarki oraz przeksztatceniami w strukturze energetycznej widaé
zmniejszanie si¢ udziatu wegla w podazy catkowitej energii pierwotnej. Jednoczesnie
zyskuje na znaczeniu ropa i produkty ropopochodne, gaz oraz biopaliwa. W 2015 roku
udziat wegla zmniejszyt si¢ 1 byt na poziomie ponizej 50%, z kolei w poréwnaniu z la-
tami 90. XX wieku ponad dwukrotnie wzrdst procentowy udziat ropy 1 gazu w podazy
catkowitej energii pierwotnej. W 2015 roku niewielkie znaczenie mialy odnawialne
zrodla energii (1-procentowy udziat). Gdyby ocenia¢ transformacj¢ catkowitego zu-
zycia energii w Polsce w okresie 1960-2015, nalezaloby stwierdzi¢, ze dokonuje si¢
stopniowa transformacja gospodarki weglowej w kierunku nowych no$nikéw, takich
jak ropa i gaz (zob. rysunek 33).

Adekwatnie do zaprezentowanych okresOw w analizie zmian w tacznych dosta-
wach energii pierwotnej, mozna dokona¢ analizy struktury produkcji energii elektrycz-
nej w Polsce. Wstepnie mozna zatozy¢, ze jezeli dominujagcym nosnikiem w produkcji
energii elektrycznej w Polsce jest wegiel kamienny i brunatny, to i w analizie struk-
tur produkcji energii w okresie 1960-2015 bedzie to widoczne. Znaczng dynamike
wzrostu produkcji energii elektrycznej wida¢ miedzy 1960 i 1970 rokiem oraz miedzy
1970 i 1980 rokiem. W pierwszym i drugim przypadku produkcja podwoita si¢. Do-
minujacg role w tych wzrostach ogrywat wegiel kamienny. Natomiast spadek udziatu
wegla w produkeji energii elektrycznej byt widoczny w okresie 20002015 1 wynosit
—-3,6%. W przeciwienstwie do zmian w strukturze tacznych dostaw energii pierwotne;j,
w zmianach struktury produkcji energii elektrycznej nie ma tak widocznych substytu-
cji no$nikow, co wskazuje, ze transformacja energetyki weglowej przebiega tam naj-
wolniej. Dla przyktadu, w 2015 roku kolejnymi co do znaczenia no$nikami w produk-
cji energii elektrycznej byly odnawialne zrodta energii (6,6%), biopaliwa (6,1%) i gaz
(3,9%). Zaden z no$nikéw i zarazem zadna z technologii energetycznych nie osiggnety
25%, ani tym bardziej 50% udzialu w strukturze produkcji energii elektrycznej. Mozna
jedynie stwierdzi¢, ze wymienione nosniki przekroczyty 3% prog przetomowy, ktory
konieczny jest do adaptacji technologii energetycznych (zob. rysunek 34).
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Rysunek 33. Struktura lacznych dostaw energii pierwotnej w Polsce w latach 1960-2015
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Uwaga: Wartosci procentowe zaokraglono, w poszczegolnych latach nie podano danych dotyczacych OZE
i energii elektrycznej ze wzglgedu na mate wartosci.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

Przechodzac od zagadnien ogo6lnych, zwigzanych z roznymi strukturami energe-
tycznymi Polski w okresie XX 1 poczatku XXI wieku, warto przyblizy¢ wybrane pro-
blemy szczegotowe. Na przetomie XIX i XX wieku na ziemiach polskich rozpoczg-
ty prace pierwsze publiczne elektrownie zawodowe. Dla przyktadu mozna poda¢, ze
otworzono je w nastepujacych miastach: w Szczecinie w 1889 roku, we Wroctawiu
w 1890 roku, w Bielsku-Biatej** w 1893 roku, w Grudziadzu w 1894 roku, w Bydgosz-
czy w 1896 roku, w Gnieznie w 1901 roku, w Poznaniu w 1903 roku, w Warszawie
w 1904 roku, w Krakowie w 1905 roku (Historia elektryki polskiej, 1972, s. 485-492).
Miejskie elektrownie wytwarzajg energi¢ elektryczna, ktora w dalszej kolejnosci prze-
twarzana jest na energi¢ mechaniczng do napgdzania maszyn i pojazdow. Przewaza
jednak w tym okresie prad staty wytwarzany w fabrykach w celu dostarczenia oswie-
tlenia. Wzrost zapotrzebowania na o$wietlenie na obszarach zurbanizowanych wptywa
na powstanie elektrowni miejskich. Wedtug J. Lukasiewicza pod koniec XIX wieku na
ziemiach polskich pod zaborem austriackim i pruskim, z wyjatkiem Slaska, elektrow-
nie miejskie byly gtownymi dostawcami energii elektrycznej. W Krélestwie Polskim
do 1907 roku funkcjonowaty jedynie dwie elektrownie miejskie, podczas gdy liczba
elektrowni przemystowych oddanych na jego obszarze do uzytku w latach 1895-1905
wyniosta ok. 108 (Lukasiewicz, 1974, s. 29-44).

2% Miasto o tej nazwie formalnie powstato w 1951 roku.
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Rysunek 34. Struktura produkceji energii elektrycznej w Polsce w latach 1960-2015
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Uwaga: Warto$ci procentowe zaokraglono, w poszczegdlnych latach nie podano danych dotyczacych OZE
i energii cieplnej ze wzgledu na male wartosci.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

Silniki elektryczne najbardziej upowszechnity si¢ w przemysle wydobywczym,
szczegolnie na ziemiach Gornego Slaska. W przypadku gornictwa byly czesto stoso-
wane jako naped w pompach odwadniajacych i w maszynach wyciggowych. Nowe
technologie w procesach produkcyjnych wegla i innych surowcéw spowodowaly, ze
Gorny Slask stat sie znaczacym odbiorcg energii elektrycznej. Przy kopalniach zaczety
wige powstawac duze elektrownie, a same kopalnie przestaty by¢ tylko dodatkiem do
przemystu hutniczego. W 1912 roku catosciowa moc elektrowni goérniczych wynosita
98,4 MW, natomiast dwa lata pézniej juz 149,5 MW. Elektrownie powstawaly rowniez
w innych zagltebiach weglowo-hutniczych, na przyktad w 1911 roku w Zagtebiu Da-
browskim funkcjonowato dziewie¢ elektrowni gorniczych o tacznej mocy 20,8 MW.
Ze wzgledu na specyfike przemystu trudniej bylo dokonywac adaptacji energii elek-
trycznej w procesach hutniczych. J. Lukasiewicz pisze, ze elektrownie przy hutach
zaczely powstawaé w ostatniej dekadzie XIX wieku, jednak w walcownictwie upo-
wszechnity si¢ dopiero w drugiej potowie pierwszej dekady XX wieku (Jaros, 1969,
s. 12-25; Lukasiewicz, 1974, s. 29-44).

Analizujac stan elektrowni przemystowych w Krélestwie Polskim w 1911 roku,
warto zauwazy¢, ze uzytkowanych byto 165 elektrowni o lgcznej mocy zainstalowa-
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nej wynoszacej 49,58 MW, z czego 42% mocy zainstalowanej przypadato na sek-
tor gorniczy, 23% na przemyst widkienniczy, 8,8% na przemyst hutniczy i 8,7% na
przemyst metalurgiczny. Zatem wedlug danych J. Lukasiewicza najwigkszy poziom
elektryfikacji reprezentowat przemyst gorniczy i widkienniczy, co wyraza si¢ rowniez
w skali mocy zainstalowanej czynnych silnikow — na przemyst gorniczy przypada-
to 38,5%, a na widkienniczy — 22,5%. Autor ten podaje rowniez, ze w Krolestwie
Polskim w 1913 roku funkcjonowato ok. 200 elektrowni, natomiast ogolnie na zie-
miach polskich ok. 400. Wyraznie wynika wigc z tego, ze na ziemiach polskich infra-
struktura energetyczna byla nieréwnomiernie rozlokowana. Dla przyktadu, na Gorny
Slask przypadato 60% zainstalowanej mocy elektrowni, a na Krolestwo Polskie 20%.
Wigkszo$¢ infrastruktury w tym okresie wytwarzata prad staty — na 200 elektrowni
zajmujacych si¢ sprzedaza energii elektrycznej jedynie 20% dziatato w oparciu o prad
zmienny, jednak moc ich pradnic stanowita 75% catosciowej mocy. W elektrowniach
na Gornym Slasku (85%) i w Krolestwie Polskim (79%) dominowata technologia pra-
du zmiennego, a w poéinocno-zachodniej czesci ziem polskich przewazaly elektrownie
dziatajace w oparciu o prad staty. Podobna sytuacja dotyczyta elektrowni przemysto-
wych w poszczegdlnych czesciach ziem polskich (Mejro, 1958, s. 265-278; Lukasie-
wicz, 1974, s. 29-44; Strzatka, Porada, 2016, s. 31-39).

Elektryfikacja miast wigze si¢ ze stosowaniem napedu elektrycznego w komunika-
cji miejskiej. Pierwszy elektryczny tramwaj na ziemiach polskich zostat uruchomiony
w 1891 roku we Wroctawiu, a od potowy ostatniej dekady XIX wieku do poczatku
pierwszej dekady XX wieku oddano do uzytku tramwaje w pigtnastu miastach na te-
renach polskich, wigkszo$¢ na ziemiach zachodnich. W Krolestwie Polskim urucho-
miono w tym okresie jedynie tramwaje w Lodzi, natomiast w zaborze austriackim
w Krakowie i Bielsku. Na gornym Slasku rozbudowano sieé elektrycznych kolejek,
ktéra taczyta glowne punkty w osrodku przemystowym. Pdzniej na mniejsza skale
rozbudowano sie¢ elektryczng kolejek w L.odzi, natomiast w Warszawie taka sie¢ od-
dano do uzytku w 1908 roku (Historia elektryki polskiej, 1971, s. 33—157, 372; Luka-
siewicz, 1974, s. 29-44).

W miedzyczasie produkcja energii przechodzita przez r6zne procesy innowacyj-
ne, na przyktad w pierwszej dekadzie XX wieku nastgpity znaczace zmiany w bu-
dowie elektrowni. W okresie tym dokonano substytucji technologii energetycznych
zwigzanych z silnikami ttokowymi. Technologia tego typu zostata zastgpiona tur-
binami parowymi, zaczgto rowniez stosowac bardziej efektywne kotly. Budowane
w okresie migdzywojennym linie przesylowe mialy moc od 6 do 15 kV, a czasami
nawet 30 kV. Jednakze kraj nie byt objety zrownowazong elektryfikacja, szczegolne
dysproporcje w elektryfikacji wystgpowaty na obszarach wiejskich (Elektryfikacja,
2018). Dopiero wprowadzenie elektroenergetyki zdeterminowalo upowszechnie-
nie nowych rodzajow silnikow i zrodet energii na ziemiach polskich (Lukasiewicz,
1974, s. 29-44).

Lata 1918-1939 to okres konsolidacji panstwa polskiego w nowych warun-
kach spoteczno-politycznych. Po odzyskaniu niepodleglosci zespolenia wymagaty
obszary trzech zaborow, ale i kilku odrebnych ze wzgledu na strukture spoteczno-
gospodarcza obszaréw, do ktérych nalezy zaliczyé Slask, byte Krolestwo Polskie,
Wielkopolske, Pomorze, Galicje Zachodnig i tzw. Kresy Wschodnie (Landau, Toma-
szewski, 1991, s. 5-9). Wedtug historykoéw w tym okresie nie nastagpito przywroce-
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nie poziomu produkcji, ktéry ziemie polskie osiagnety w 1913 roku. Teza ta wynika
z poréwnania catlosciowego wskaznika produkcji z 1913 1 1938 roku, takze odpo-
wiednio wskaznikow produkcji w wybranych galeziach przemystu (Kalinski, 2008,
s. 194-195). Analiz¢ porownawcza stanu produkcji przed pierwszg wojng Swiatowa
1 po niej przeprowadzit szwedzki ekonomista I. Svennilson, ktory wskazywat, ze
Polska jako jedyne wigksze panstwo nie przekroczyla poziomu produkcji przemy-
stowej sprzed 1914 roku, a w przeliczeniu na jednego mieszkanca byta ona nawet
nizsza o 5%. Polska nie posiadata wielu galezi przemystu, ktore z braku mozliwos$ci
finansowych 1 organizacyjnych nie mogtly si¢ rozwinaé w obszarach peryferyjnych
nowego panstwa. Struktura gospodarcza miata charakter rolno-przemystowy, a 60%
ludnos$ci panstwa utrzymywato si¢ z rolnictwa. Z kolei rynek wewnetrzny nie byt
zbyt szeroki, a popyt na produkty przemystowe nie byt na takim poziomie jak w in-
nych panstwach Europy (Jezierski, Zawadzki, 1966, s. 254-255; Landau, Toma-
szewski, 1991, s. 71-79; Kalinski, 2008, s. 194-195).

A. Jezierski wskazuje, ze do gtownych probleméw gospodarczych nalezy zali-
czy¢ dysproporcje: w rozwoju poszczegolnych obszaréw i poszczegdlnych gatezi
przemyshu, w poziomie rozwoju tych samych galtezi przemystu i w rozwoju infra-
struktury (w tym transportowej), a takze problemy z logistyka rynkéw zbytu i logi-
styka surowcow (w tym surowcoéw energetycznych) oraz z odmiennoscig struktur
instytucjonalnych. Trudno tez byto pobudza¢ rynek wewnetrzny w sytuacji, gdy byt
on stabo rozwinig¢ty i w niematym stopniu oparty na wymianie drobnotowarowej,
a konsumentow na rynku nie byto sta¢ na zakup wielu oferowanych towaréow. Czyn-
niki te utrudniaty dokonywanie szybkich zmian, a przetamywanie ograniczen w roz-
woju nie byto tylko zwykta odbudowa panstwa po zniszczeniach wojennych. Za
czynnik zewngtrzny utrudniajgcy rozwoj nalezy uznac¢ zmiang struktury eksportowe;j.
Dla przyktadu, obroty Krélestwa Polskiego z Cesarstwem Rosyjskim w 1910 roku
wyniosty 667 milionéw dolaréw, natomiast Polski z ZSRR w 1930 roku juz jedy-
nie 19 miliondéw dolarow (Jezierski, Zawadzki, 1966, s. 251-254; Sutowski, 2015,
s. 176—186). Innym czynnikiem ograniczajagcym rozwo6j polskiego przemystu byta
konieczno$¢ konkurowania z podobnymi produktami eksportowymi, ktore oferowa-
to ZSRR. Gtownymi partnerami handlowymi Polski byty Niemcy, Wielka Brytania
1 USA. Mimo wszystko nowy obszar Polski i jego potencjal surowcowy dawaty duze
mozliwo$ci rozwoju gospodarczego.

Niestabilna sytuacja graniczna, zwigzana ze sporami terytorialnymi na Slasku,
powodowala, ze do 1922 roku Polska musiata importowac duze ilo$ci wegla kamien-
nego i koksu. Sytuacja zmienita si¢, gdy uzyskata znaczna liczbe kopaln na Gornym
Slasku, stajac sie tym samym liczacym si¢ eksporterem tego surowca. Mimo tych
zmian Polska importowata nieznaczne ilo$ci produktow przetworzonych, takich jak
wegiel koksujacy i1 koks, ktore przeznaczone byly dla przemystu hutniczego. W poto-
wie lat 20. XX wieku Niemcy prébowatly dokona¢ destabilizacji gospodarki polskiej
za pomocg wstrzymania eksportu wegla, co byto przyczynkiem do polsko-niemiec-
kiej wojny celnej. Niemiecka czes¢ Slaska wykorzystata ten okres do zwiekszenia
potencjalu wydobywczego wegla kamiennego i rozwoju gornictwa wegla brunat-
nego, co wptyneto na zwigkszenie samowystarczalnosci Niemiec (Jezierski, 1970,
S. 346-347). Naturalng konsekwencjg wstrzymania importu wegla z Polski przez
Niemcy byto zmniejszenie produkcji tego surowca w Polsce. Znaczaca destabiliza-
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cja produkcji wegla skutkowata problemami spotecznymi, ale rowniez niekorzystng
sytuacja ekonomiczng polskich przedsigbiorstw weglowych. W pierwszej potowie
lat 20. XX wieku pewnym wsparciem dla produkcji wegla byta polityka inflacyjna,
ktora umozliwiata eksport tego surowca po konkurencyjnych cenach (Jezierski, Za-
wadzki, 1966, s. 256-257).

J. Jaros przedstawil gléwne problemy w organizacji tego sektora w okresie mig-
dzywojennym. Zaliczyt do nich niezbyt szybkie tempo postepu technicznego i tempo
zmian w efektywnos$ci produkeji. Postep dotyczyt jedynie wybranych dziedzin w pro-
cesach produkcji wegla, natomiast efektywno$¢ osiggano najczgsciej poprzez wyga-
szanie wydobycia w poktadach wegla o malej wydajnosci. Wedtug J. Jarosa stosunko-
wo lepsza sytuacje miaty kopalnie na niemieckich obszarach Gornego Slaska, ktorych
produkcja znalazta odbiorcoéw we wschodnich Niemczech. W stosunku do 1913 roku
wzrost wydobycia w tych kopalniach w 1938 roku wynidst ponad 136%. Znaczne
dochody z produkcji wegla w niemieckiej czesci Gornego Slaska umozliwity kolejne
inwestycje w sektor wydobywczy. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wahania koniunktury
na rynkach $wiatowych wptywaty zaréwno na przemyst wydobywczy w Polsce, jak
1w Niemczech (Jaros, 1973, s. 18-20).

Problemem dla rozwoju Polski byta tez mata dynamika inwestycji w sektor pro-
dukcji energii elektrycznej i caty sektor elektrotechniczny, co wynikato z niewy-
starczajgcego rozwoju gospodarczego, niestabilnej sytuacji gospodarczej w pierw-
szej potowie lat 20. XX wieku i zainteresowania kapitalu innymi sektorami, takimi
jak przemyst drzewny i naftowy. O lepszej koniunkturze gospodarczej mozemy
mowic¢ dopiero w drugiej potowie lat 20. XX wieku, kiedy nastgpita stabilizacja
gospodarcza (Kiihn, 1934, s. 429-433). Wedtug danych Instytutu Badan Koniunk-
tur Gospodarczych i Cen, ktore zaprezentowat K. Siwicki, do 1925 roku przemyst
elektroenergetyczny nie miat podstaw, by oczekiwa¢ zmian w zakresie elektryfi-
kacji. Swiadczyty o tym przestanki ekonomiczne i techniczne. Oprécz tych czyn-
nikoéw, ktore wymienit K. Siwicki, nalezy wspomnie¢ o dysproporcjach w wyko-
rzystaniu wegla w poszczegolnych czgsciach Polski, ktore same w sobie stanowity
wskaznik rozwoju gospodarczego i technologicznego, a zarazem oceng potencjatu
w aktualnym 1 przysztym wykorzystaniu energii. W latach 1926—-1929 moc za-
instalowana elektrowni zawodowych wzrosta o 86%, natomiast ich wytworczos¢
o 118%, z kolei liczba elektryfikowanych miejscowosci wzrosta o 100%. W okre-
sie koniunktury elektryfikacja miata ten sam trend co produkcja przemystu, jednak
byla przesunigta o jeden rok, wykazata si¢ tez wigkszg odpornoscig wobec kolej-
nego kryzysu gospodarczego. Dla przykladu, w okresie 1928—-1930 warto$¢ sprze-
danej energii elektrycznej wzrosta z 146,6 do 177 milionéw ztotych, nastepnie
w 1932 roku spadta do poziomu 153,2 milionéw ztotych. Wedlug K. Siwickiego
dane te $wiadczg o tym, ze w procesach elektryfikacji nie byto kryzysu w znacze-
niu ekonomicznym. Co wigcej, autor ten wskazuje, ze procesy elektryfikacji w tym
okresie byly stabo zwigzane z dziatalnoscig wielkiego przemyshu (zob. rysunek
35). Ponadto w okresie kryzysu widoczny byt trend wzrostu inwestycji w elektry-
fikacje i1 telekomunikacj¢ oraz spadek inwestycji w sieci transportu kolejowego
i drogowego (Siwicki, 1934, s. 433—436). Pod koniec 1938 roku zelektryfikowa-
nych byto jedynie 3% wszystkich wsi (ponad 1260) i 2% gospodarstw wiejskich
(Elektryfikacja, 2018).
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Rysunek 35. Glowne wskazniki koniunktury i wskaznik elektryfikacji w Polsce
(1925-1933)
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Zrodlo: Siwicki 1934.

Wedlug danych GUS z 1939 roku przed wystgpieniem kryzysu $wiatowego
w 1928 roku w Polsce funkcjonowato 1645 zaktadow produkujacych energie elek-
tryczng o lacznej mocy zainstalowanej 1020 MW, z ktorych uzyskano 2,618 TWh
energii elektrycznej. Dokonujac poréwnania tych danych ze stanem z 1938 roku,
nalezy wskazaé, ze liczba zaktadéw produkujacych energie wzrosta o 94%, faczna
moc zainstalowana wzrosta o 66%, natomiast wzrost produkcji energii elektryczne;j
wyniost 52%. Postugujac si¢ danymi GUS za lata 19271938, mozna wskazac na wi-
doczny spadek w produkcji energii elektrycznej w latach 1931-1932, ktéry zwigzany
byt z ogdlng koniunkturg gospodarcza (zob. rysunek 36). W 1938 roku w struktu-

Rysunek 36. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 1927-1938 (w TWh)
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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rze mocy zainstalowanej dominowato wojewodztwo §laskie z udziatem wynoszacym
34,4% (udziat w produkcji energii elektrycznej — 41,8%), drugim byto wojewodztwo
kieleckie z 16,6% udziatu (udziat w produkcji energii elektrycznej — 15,2%)%.

Jezeli chodzi o liczbg zaktadow gorniczych wegla kamiennego w 1928 roku, nalezy
wskazac¢, ze nieznacznie si¢ ona zmienita w stosunku do 1913 roku — funkcjonowato
90 zaktadow. Jednak poréwnujac rok 1928 z 1938, mozna zauwazy¢, ze liczba ta zmniej-
szyla si¢ o 30 zaktadow. Widoczny jest tez spadek liczby pracownikéw tego sektora
7 128,1 do 80,7 tysigca. Od 1913 do 1926 roku widoczny byt trend spadkowy wydobycia
wegla, w dalszej kolejnosci w latach 1928—1930 miat miejsce wzrost i ponowny znacza-
cy jego spadek. Kolejny wzrost wydobycia nastgpit w drugiej potowie lat 30. XX wieku
(zob. rysunek 37). Zaréwno w 1928, jak 1 w 1938 roku w produkcji wegla dominowato
Zaglebie Slaskie, ktore w 1913 roku odpowiadato za 78,5% produkciji, w 1928 roku za
75,1%, natomiast w 1938 roku za 75,6%. Polska przez caty okres migdzywojenny utrzy-
mywata wydobycie wegla na poziomie 3% produkcji §wiatowej. Poziom tak duzego wy-
dobycia przekraczal potrzeby panstwa, stad w niektorych okresach Polska eksportowata
nawet 40% produkcji wegla. Taka sytuacja tworzy pewien rodzaj zalezno$ci w wymia-
nie handlowej, ktorej stabilizatorem staje si¢ eksportowany wegiel. W przypadku gor-
nictwa warto rowniez zwroci¢ uwage na produkcje ropy naftowej, ktérej znaczenie ma-
lato w okresie 1913—1938. Wydobycie ropy naftowej w Polsce w porownaniu z 1913
rokiem zmalato w 1928 roku o ponad 33%, natomiast w 1938 roku o prawie 54,5%.

Rysunek 37. Produkcja wegla kamiennego w Polsce w latach 1919-1938 (w Mt)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

» Dane w warto$ciach rzeczywistych na podstawie GUS z 1939 roku (czg¢$¢ danych o warto-
$ciach rzeczywistych przeliczono na inne jednostki). Obliczenia procentowe wiasne — na podstawie
danych GUS z 1939 roku.
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Wskazuje to na malejace znaczenie tego rodzaju sektora wydobywczego, co zwigzane
jest z wyczerpywaniem si¢ czynnych zasobow ropy naftowej (zob. rysunek 38)*.

Rysunek 38. Produkcja ropy naftowej w Polsce w latach 1919-1938 (w Mt)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Warto wskaza¢ najbardziej energochtonne i surowcochtonne sektory gospodarki
w procesach produkcyjnych. Wedtug danych GUS na 1936 rok sektorami, ktore w pro-
cesach produkcyjnych konsumowaty najwigcej wegla kamiennego 1 brunatnego, byly:
przemyst metalowy (prawie 30%), przemyst mineralny (25,2%), przemyst wtokienni-
czy (14,6%), przemyst spozywcezy (prawie 13%) i przemyst chemiczny (12,9%). Na
uwage zastuguje przemyst chemiczny, ktory mimo ze nie znalazt si¢ w pierwszej trdj-
ce przemystow konsumujacych najwiecej wegla, to jednak odpowiadat za konsump-
cje gazu w procesach produkcyjnych na poziomie 86,2%, a ropy na poziomie prawie
86%. Ponadto przemyst chemiczny byt na pierwszym miejscu w konsumpcji energii
elektrycznej pochodzacej z whasnej produkeji (37,2%) i na drugim w konsumpcji za-
kupionej energii elektrycznej (28,1%). Z kolei pierwszym pod wzgledem konsumpcji
energii elektrycznej zakupionej byt przemyst metalowy (28,4%), ktory byt tez drugim
w konsumpcji energii elektrycznej z wlasnej produkeji (25,6%) .

Warto tez dokonac analizy odbiorcow energii elektrycznej i wybranych surowcow,
ktérzy nie sg odbiorcami przemystowymi. Postgpujaca urbanizacja Polski i postep
techniczny kaza przesledzi¢ ogodlng strukture konsumpcji energii elektrycznej i gazu,
ktéra byta udziatem gtéwnych miast polskich. Wedtug danych na 1937 rok miastem,
ktore konsumowato najwigcej energii elektrycznej, byta Warszawa (34,1%), w dalszej

% Dane w warto$ciach rzeczywistych na podstawie GUS z 1939 roku. Obliczenia procentowe
wlasne — na podstawie danych GUS z 1939 roku.
27 Obliczenia procentowe wlasne — na podstawie danych GUS z 1939 roku.
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kolejnosci byty: £6dz (26,2%), Katowice (12,1%) i Krakow (8,6%). Stolica byla takze
na pierwszym miejscu pod wzgledem konsumpcji gazu (48%), dalej plasowaty sie:
Poznan (17,4%), Lwow (12,5%) 1 £.6dz (7,3%). W analizie w ramach ogdlnego zuzy-
cia energii elektrycznej i gazu wyodrgbniono konsumpcje na cele o§wietleniowe ulic,
co moze by¢ wskaznikiem jakosci zycia i poziomu urbanizacji. W przypadku elektry-
fikacji o§wietlenia w grupie wyodrebnionych miast na pierwszym miejscu byta War-
szawa (34,7%), a dalej: Lodz (24,6%), Krakow (12,5%) 1 Wilno (8,5%). Porownujac
konsumpcje energii elektrycznej na cele oswietleniowe ulic w 1913 roku z konsump-
cja w 1937 roku w Warszawie wida¢ jej wzrost o 414%. Najwyzszy poziom o$wie-
tlenia gazowego, liczony ilo$cia konsumowanego do tego celu gazu, miala Warszawa
(33,8%), w dalszej kolejnosci byty: Poznan (29,1%), Lwow (15,8%) i Krakéw (9,3%).
Porownujac konsumpcje gazu na cele oswietleniowe ulic w 1913 roku z konsumpcja
w 1937 roku w Warszawie, mozna zauwazy¢ jej wzrost o 158%. Sama konsumpcja
moze nie wykazywaé odpowiedniego poziomu zapotrzebowania na energi¢, wiec
warto uwzgledni¢ konsumpcje w przeliczeniu na jednego mieszkanca. W 1937 roku
najwigcej energii elektrycznej na jednego mieszkanca konsumowano w Katowicach
(99,7 kWh), w dalszej kolejnosci byty: Krakow (53,1 kWh), Gdynia (51,1 kWh) i War-
szawa (46,6 kWh). Z kolei w tym samym czasie najwi¢cej gazu na jednego mieszkan-
ca zuzywano w Poznaniu (44,2 m?), a w dalszej kolejnosci w: Warszawie (36,3 m?),
Krakowie (34,2 m®) i Lwowie (32,7 m®) (Zob. rysunek 39)*.

Wplyw na generowanie zapotrzebowania na energi¢ i surowce miata takze rozbu-
dowa okregdw przemystowych w Polsce. Kryzys, nieefektywnie rozproszone projek-
ty gospodarcze i ograniczony dostep do kapitatu stanowity czynniki, ktore wptynety
na decyzj¢ o rozwoju o$rodka przemystowego w poludniowo-centralnej Polsce. Na
lata 19361939 przypada realizacja projektu Centralnego Okregu Przemystowego. Do
glownych inwestycji przewidzianych w jego ramach nalezy zaliczy¢: budowe zapory
i elektrowni wodnych, budowe¢ huty szkta, budowe fabryk gumy jezdnej, celulozy,
silnikow, ptatowcow i broni (Landau, Tomaszewski, 1991, s. 53-70). W 1937 roku
rozpoczgto inwestycje, ktore objety takie projekty, jak elektrocieptownia w Stalowej
Woli, elektrownia wodna na Dunajcu, linie przesytowe energii elektrycznej i linie ga-
zociggowe, a takze zaklady strategiczne ze wzgledu na obronno$¢ panstwa (Kalinski,
2008, s. 186—189). M. Sutowski pisze, ze szerokie plany industrializacji, nawet obej-
mujace pod koniec lat 30. XX wieku plany pietnastoletnie rozwoju gospodarczego
Polski, umacniaty sektor weglowy jako sektor strategiczny, tworzyly podstawy dla
silnego ,,lobby weglowego” (Sutowski, 2015, s. 176-177).

Z kolei po drugiej wojnie $wiatowej Polska staneta przed kolejnymi wyzwania-
mi — odbudowa i konsolidacja panstwa w nowych warunkach terytorialnych i spo-
teczno-politycznych. Po wojnie w sktad nowego panstwa wchodzito 67% terytorium,
ktére wezesniej nalezato do Polski. Oznacza to, ze kolejny raz nalezato podjgc trud
konsolidacji panstwa pod wzgledem spotecznym, politycznym i gospodarczym. W la-
tach 50. XX wieku rozbudowywano m.in. przemyst zwigzany z transportem wodnym
1 samochodowym. W tym czasie oddano do uzytku stocznie w Gdansku i Szczecinie,
zbudowano réwniez fabryki samochoddw i fabryke traktorow. W przemysle cigzkim

2 Obliczenia procentowe wlasne — na podstawie danych GUS z 1939 roku. Procentowe udziaty
miast w konsumpcji energii elektrycznej i gazu wyliczono jedynie w ramach catosciowej konsumpcji
grupy o$miu miast, tj. Warszawy, Lodzi, Lwowa, Poznania, Krakowa, Wilna, Katowic i Gdyni.
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Rysunek 39. Konsumpcja gazu i energii elektrycznej w wybranych miastach Polski
w 1937 roku
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Uwaga: Konsumpcja gazu podana w tysigcach m?, konsumpcja energii elektrycznej podana w tysigcach
kWh. W ramach konsumpcji ogdlnej wyodrebniono konsumpcje gazu i energii elektrycznej na cele o$wie-
tleniowe ulic.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

rozbudowano huty w Czgstochowie i Skawinie oraz wybudowano nowa w Nowej Hu-
cie. W 1950 roku przyjeto Ustawe o powszechnej elektryfikacji wsi i osiedli. W la-
tach 60. XX wieku wzmocniono przemyst wydobywczy wegla kamiennego przez bu-
dowe kopalni odkrywkowych wegla brunatnego w Turoszowie i Koninie. W okresie
tym rozbudowano réwniez Rybnicki Okreg Weglowy, rozpoczeto eksploatacje siarki
w okolicach Tarnobrzega i miedzi w poblizu Legnicy. Kontynuowano ponadto rozbu-
doweg energochtonnego przemyshu metalurgicznego — w 1968 roku rozpoczgto budowe
Huty Miedzi ,,Glogow”. W latach 70. XX wieku rozpoczeto budowe kopalni wegla ka-
miennego w Zaglebiu Lubelskim i wegla brunatnego w Belchatowie, Huty Katowice,
Huty Miedzi ,,Glogow 117 i rafinerii w Gdansku (Kalinski, Landau, 2003, s. 266268,
284-286, 304-309, 346-448; 100 lat Polski w liczbach, 2018, s. 71). Inwestycje i roz-
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woOj w okresie PRL nastgpowaly w cyklach centralnego planowania gospodarki, tj.:
I plan trzyletni (1947-1949), plan szescioletni (1950—-1955), I plan pigcioletni (1956—
1960), II plan pigcioletni (1961-1965), 111 plan pigcioletni (1966—1970), IV plan pie-
cioletni (1971-1975), V plan pigcioletni (1976—-1980), II plan trzyletni (1983—1985)
1 VI plan pigcioletni (1986—1990).

Oprocz rozwoju energochtonnego przemyshu w Polsce stopniowo nastgpowata
rowniez elektryfikacja wsi 1 miast. Zarowno przed wojna, jak i po niej widoczne byty
dysproporcje w poziomie elektryfikacji wsi i miast. W 1947 roku opracowano pierw-
szy plan inwestycyjny w zakresie elektryfikacji obszaréw wiejskich. Dla przyktadu
w drugiej potowie lat 40. XX wieku zelektryfikowanych byto ponad 3500 wsi, co
stanowilo niespetna 10% ich catkowitej liczby (Bozentowicz, 2012, s. 17-28). Juz
pod koniec lat 40. XX wieku nastapit prawie trzyipotkrotny wzrost liczby zelektry-
fikowanych wsi — do poziomu 27%. Oczywiscie przy tak szybkim tempie elektryfi-
kacji moze by¢ problem z oceng jako$ci podlaczen do sieci i ztgczy elektrycznych
w gospodarstwach domowych. Niematg role odgrywata waga poszczegolnych regio-
now rolniczych pod wzglgdem ich poziomu produkcji rolnej. Liczac poziom elektry-
fikacji stosunkiem dtugosci linii do jednego gospodarstwa rolnego, wskaza¢ mozna,
ze w 1956 roku dtugo$¢ linii niskiego napig¢cia wynosita §rednio 61,4 m, natomiast
dziesi¢¢ lat pozniej 106 m. Ustawa z 1950 roku, begdaca elementem wspierajacym
gospodarczy plan sze$cioletni, pozwalata kontynuowac elektryfikacje¢ poszczegdlnych
obszarow. W pierwszym rze¢dzie elektryfikacjg obejmowano obszary ze zwartg zabu-
dowa, a w dalszej kolejnosci obszary o rozproszonej zabudowie. Poziom elektryfikacji
indywidualnych gospodarstw rolnych w Polsce w 1950 roku nie byt zadowalajacy,
wynosit bowiem jedynie 20,9%, w potowie lat 50. XX wieku osiagnat poziom 36,9%,
na poczatku lat 60. — 58,3%, a w potowie lat 60. — 79,2%. Trzeba jednak pamigtac, ze
jeszeze w 1967 roku ok. 740 tysiecy gospodarstw, gtdéwnie w wojewddztwach central-
nych oraz poludniowo-wschodnich, nie byto zelektryfikowanych. W dalszym ciggu
wystepowaly dysproporcje w poziomie elektryfikacji — na poczatku lat 60. XX wieku
w zachodniej czesci Polski ponad 90% gospodarstw podtaczonych byto do sieci elek-
troenergetycznej, tym wskaznikiem nie charakteryzowata si¢ jednak cze$¢ centralna
i wschodnia kraju. Pod koniec lat 60. elektryfikacja osiagneta poziom ok. 97%, wtedy
tez uznano, ze gtowne cele zostaly w tym wzgledzie osiagnigte. Wraz z elektryfikacja
wsi dokonywano podiagczen do sieci budynkow uzyteczno$ci publicznych, takich jak
szkoty, instytucje gospodarcze, a nawet koscioty. Poza elektryfikacja pozostaty gospo-
darstwa w zabudowie rozproszonej, oddalone od gtdéwnych skupisk. Na poczatku lat
70. XX wieku, w zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢ (np. w produk-
cji rolnej) oraz niewystarczajacg infrastrukturg przesytows, rozpoczeto modernizacje
wigjskich sieci elektroenergetycznych (Bozentowicz, 2012, s. 17-28; Tomczykiewicz,
2014, s. 1-6; Komorowski, 2018, s. 85—-89).

Gospodarka i energetyka w Polsce w duzej mierze oparta byta — i nadal jest — na
weglu kamiennym (w mniejszym stopniu na weglu brunatnym). Kopalnie staty sie
problemem spotecznym i gospodarczym wraz z rozpoczeciem transformacji poli-
tycznej i gospodarczej na poczatku lat 90. XX wieku, z kolei przestarzata ener-
getyka, oparta na tradycyjnych no$nikach energii, stata si¢ problemem w sytuacji
zwigkszenia wymogow w zakresie ochrony srodowiska i liberalizacji rynkow ener-
getycznych. Na ograniczanie zmian w energetyce i1 sektorze weglowym najwigkszy
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wplyw maja czynniki spoteczne i polityczne. W pierwszej fazie przemian gospodar-
czych w latach 90. XX wieku sektor weglowy postuzyt jako stabilizator gospodarki
wolnorynkowej, ze wszelkimi negatywnymi skutkami dla kondycji ekonomicznej
przedsigbiorstw weglowych. Jednak trzeba pamigtac, ze najwieksze opdznienia re-
formy powodowatly czynniki: spoteczny, polityczny i zwigzany z grupami interesu
pozostajacymi na styku polskiego kompleksu weglowego 1 elektroenergetycznego.
Skutkiem oddzialywania wszystkich wymienionych czynnikéw byly mato efektyw-
ne programy restrukturyzacji, znaczne koszty finansowe zle zarzadzanych kopaln,
znaczne koszty dotacji sektora weglowego, brak zdecydowanych zmian w konwen-
cjonalnej elektroenergetyce.

Warto zwroci¢ uwage na gtowne trendy w wydobyciu wegla 1 produkeji energii
elektrycznej w Polsce w latach 1950-2017. Przed tym okresem, tj. w drugiej poto-
wie lat 40. XX wieku, tak jak w przypadku okresu migdzywojennego, wegiel stat si¢
stabilizatorem wymiany handlowej, w tym wypadku gléwnym zrodltem dewiz zagra-
nicznych. Uzyskane dewizy wykorzystywane byty do zakupdéw towardéw za granica,
zarowno niskoprzetworzonych, jak i wysokoprzetworzonych. Bez watpienia polska
gospodarka i energetyka w duzej mierze w dalszym ciggu dziatajg w oparciu o wegiel
kamienny i brunatny, szczegdlnie wida¢ to w sektorze produkcji energii elektryczne;.
O ile w poprzednich dekadach wegiel stanowil koto zamachowe gospodarki, o tyle
mato efektywne gornictwo stato si¢ problemem w mozliwych scenariuszach substytu-
cji energetycznej.

Analizujac dane produkcji wegla kamiennego na okres 1950-1980, wskaza¢ moz-
na na trwaty trend wzrostowy. Juz w latach 40. XX wieku wegiel stat si¢ strategicznym
surowcem, bez ktérego nie mozna prowadzi¢ odbudowy panstwa — jego produkcja od
zakonczenia wojny do 1950 roku wzrosta 0 65,9%. W drugiej potowie lat 50. XX wie-
ku zmienit si¢ stosunek wiadz do sity roboczej w sektorze goérniczym: chcge uzyskaé
wyzszy poziom produktywnosci, wladze wykorzystywaly m.in. wigksze wsparcie fi-
nansowe dla samych goérnikdw. Motorem kierunkéw zmian w zakresie dowartoscio-
wania gornictwa, jeszcze wtedy na poziomie lokalnym, byt E. Gierek (Sutowski, 2015,
s. 186—198). W okresie 1950—1980 przyrost procentowy co dekade dla prezentowa-
nych danych ksztattowat si¢ nastepujaco: 33,3% dla 1960 roku, 34,6% dla 1970 roku
137,8% dla 1980 roku. Natomiast przyrost procentowy liczony stosunkiem produkcji
wegla kamiennego na 1980 rok do warto$ci poczatkowej produkcji na 1950 rok wyno-
si 147,4%. W zwigzku z oddzialywaniem czynnikow zewnetrznych, takich jak RWPG,
jak réwniez czynnikow wewngtrznych, takich jak zinstytucjonalizowane grupy naci-
sku zaglebi weglowych, szczegdlnie $laskiego, sektor weglowy wptynat przemoznie
na utrwalenie paradygmatu weglowego w Polsce. Pozycje ta sektor weglowy utrzymat
rowniez w okresie transformacji polskiej gospodarki na poczatku lat 90. XX wieku.
Porownujac dane dotyczace produkeji wegla kamiennego na okres 1990-2010, moz-
na zauwazy¢ trend spadkowy. Procentowy spadek w produkcji wegla dla 1990 roku
wyniost —23,3%, dla 2000 roku —30,4%, a dla roku 2010 —25,5%. Tymczasem spadek
procentowy liczony stosunkiem produkcji wegla kamiennego na 2010 rok do wartosci
poczatkowej produkcji na 1990 rok wynosit —48,1%. Ze spadkami mamy do czynienia
réwniez w 2015 1 2017 roku (zob. rysunek 40)%.

»  Obliczenia procentowe wlasne — na podstawie danych GUS z 2018 roku.
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Rysunek 40. Produkcja wegla kamiennego i energii elektrycznej w Polsce
w latach 1950-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Dwa glowne czynniki wpltywajace na zty stan sektora weglowego to zte zarzadzanie,
w tym czeste traktowanie tego sektora jako systemu tupow politycznych (spoils sys-
tems), a takze — co jest naturalne w warunkach europejskich — niska rentowno$¢ branzy
wydobywczej. Kolejnym problemem, przed ktorym stoja wladze centralne, jest wyczer-
pywanie si¢ zt6z okreslanych mianem ekonomicznych. Zmusza to do przygotowania si¢
na otwarcie nowych zt6z, ktérych eksploatacja wptywa na wzrost cen wegla i spadek
jego wydobycia. Z kolei zaleznos¢ weglowa jest tak duza, ze wbrew retoryce politycznej
niektorych ugrupowan wzrasta import wegla z Rosji. Dla przyktadu, w pierwszej poto-
wie 2018 roku, w okresie rzadow najbardziej sceptycznej w stosunku do Rosji koalicji
rzagdowej, dokonano importu 7,5 miliona ton wegla kamiennego, z czego 68% pocho-
dzito wtasnie z Rosji. Rentownos$¢ polskiego przemystu weglowego obrazuje rowniez
import wegla z USA, ktory w tym samym czasie stanowit prawie 10% surowca impor-
towanego do Polski (Bereznicki, 2018; Odpowiedz nr 23867, 2018).

Warto zwroci¢ w tym miejscu uwage na fakt wielkich naktadow finansowych i orga-
nizacyjnych, ktore skierowane zostaty na transformacj¢ sektora weglowego. Pierwsza
transformacja miata miejsce w latach 1989-1992. Starano si¢ wowczas doprowadzié
do likwidacji centralnego zarzadzania sektorem, usamodzielnienia si¢ przedsiebiorstw
1 wyeliminowania sprzeciwu gorniczych zwigzkow zawodowych i samych przedsie-
biorstw gorniczych. Druga transformacja przypadta na lata 1993—-1995. W pierwszej
fazie dokonywano restrukturyzacji sektora przez zahamowanie strat przedsigbiorstw
weglowych i zwiekszenie ich rentownosci. W kolejnej fazie przedhuzono ostony socjal-
ne pracownikoéw kopaln, wprowadzono dtugoterminowe umowy z odbiorcami i stabi-
lizowano eksport. Zta polityka stymulowania konkurencji wewngtrznej w sektorze
weglowym zwickszyta jego zadhuzenie — posrednio przez nieracjonalne zwigkszenie
produkcji, a bezposrednio przez niekorzystne kredyty. Na koniec 1994 roku zadtuze-
nie branzy weglowej szacowano na 6,7 miliardéw ztotych, natomiast na koniec 1995
roku na 8,3 miliardéw ztotych. Z kolei na lata 19962000 przygotowano specjalny
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rzgdowy program dla gérnictwa kamiennego, a na lata 1998-2002 — program reform,
ktéry doprowadzit do wygaszenia 23 kopaln oraz wprowadzenia kolejnych pakietow
socjalnych dla ich pracownikow. Nastepny program dla sektora gorniczego przygo-
towano na lata 2007-2015 (Karbowiak, Bijanska, 2000; Marek, 2006, s. 269-283;
Tkocz, 2006, s. 28-38; Paszcza, 2010, s. 63—81; Przybyltka, 2013, s. 102—112; Restruk-
turyzacja, 2016). Warto zwroci¢ uwage na program na lata 2016-2020, ktory przewi-
duje dofinansowanie sektora wegla kamiennego na poziomie 10,42 miliarda ztotych,
na co Polska dostata zgode Komisji Europejskiej. Wedlug zatozen prawie 5,5 miliar-
da ztotych z tej sumy stanowig koszty zmniejszenia zdolno$ci produkcyjnych, a ok.
3,5 miliarda — koszty socjalne. Szczegodlnie warta uwagi jest struktura wsparcia na
poszczegodlne lata w okresie 2016-2020 — na 2016 rok 26% dotacji przeznaczono na
koszty dziatalnos$ci kopaln w likwidacji, a 22% na koszty urlopow gorniczych, odpo-
wiednio na kolejne lata: na 2017 rok — 58% 1 9,5%, na 2018 rok — 36% i 42,2%, na
2019 rok — 36,6% 140,4%, a na 2020 rok — 33,6% 1 39,6% (zob. rysunek 41) (Program
dla sektora gornictwa, 2017). Wyraznie widaé, ze znaczny udzial w restrukturyza-
cji tego sektora stanowig koszty socjalne. Doda¢ nalezy roéwniez, ze w zaleznosci od
okresu 40-50% kosztow produkcji wegla stanowig ptace. Trzeba przy tym pamietac,
ze sektor gorniczy odprowadza co roku do budzetu panstwa znaczne kwoty — w okre-
sie od 2007 do 2017 roku wynosity one od 5,4 do 8,9 miliarda ztotych, wszystkie
platno$ci publicznoprawne stanowity rocznie od 0,77% do 1,48% budzetu panstwa

Rysunek 41. Poziom dotacji budzetowych dla sektora wegla kamiennego
na lata 2016-2020 w milionach zlotych wedlug projektu programu pomocy
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Ministerstwa Energii z 2017 roku.
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(Program dla sektora gornictwa, 2018). Dane te wskazuja, ze mamy do czynienia
z finansowym mechanizmem symbiotycznym, ktory w szczegdlny sposob konstytuuje
wspoltzaleznos¢ rezimu weglowego i struktur panstwa.

O ile w analizie danych produkcji wegla kamiennego w okresie 1990-2010
widoczny jest trend spadkowy, o tyle w przypadku produkcji energii elektrycznej
mamy tu do czynienia z trendem wzrostowym, i to nie tylko w tym przedziale cza-
sowym, ale w calym wskazanym okresie. Jeszcze w 1949 roku produkcja energii
elektrycznej wynosita jedynie 8 TWh, w 1950 roku — 9,4 TWh, a w 1960 roku
—29,3 TWh. W latach 1950-2010 przyrost procentowy co dekadg¢ dla prezentowa-
nych danych byt nastepujacy: 211,7% dla 1960 roku, 120,1% dla 1970 roku, 89,1%
dla 1980 roku, 11,4% dla 1990 roku, 6,6% dla 2000 roku i 8,9% dla 2010 roku.
Natomiast przyrost procentowy liczony stosunkiem produkcji energii elektrycznej
na 1980 ina 2010 rok do wartosci poczatkowej produkcji na 1950 rok wynosi odpo-
wiednio 1198% i1 1580%. Ze wzrostami mamy rowniez do czynienia w 201512017
roku (zob. rysunek 40)*.

Adekwatnie do spadku ogolnej produkeji wegla kamiennego w latach 1990-2010
mamy rowniez do czynienia ze spadkiem wskaznika produkcji wegla w przeliczeniu
na jednego mieszkanca. Spadek procentowy liczony stosunkiem produkcji wegla ka-
miennego (per capita) na 2010 rok do wartosci poczatkowej produkcji (per capita) na
1990 rok wynosi —48,6%. Dalsze spadki w produkcji wegla w przeliczeniu na jednego
mieszkanca wystepujg rowniez w 2015 1 2017 roku. Adekwatnie do wzrostu produkcji
energii elektrycznej wystepuje wzrost jej produkcji w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca. W latach 1950-2010 przyrost procentowy co dekade dla prezentowanych da-
nych ksztattowat si¢ nastepujaco: 159,7% dla 1960 roku, 101% dla 1970 roku, 72,6%
dla 1980 roku, 4,6% dla 1990 roku, 5,8% dla 2000 roku i 7,8% dla 2010 roku. Na-
tomiast przyrost procentowy liczony stosunkiem produkcji energii elektrycznej (per
capita) na 2010 rok do warto$ci poczatkowej produkcji na 1950 rok wynosit 997,1%.
Wzrosty produkcji energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego mieszkanca wyste-
puja rowniez w 2015 1 2017 roku (zob. rysunek 42)3'.

Aby uzupetnié analiz¢ trendow zwiagzanych z produkcja wegla i energii elektrycznej,
mozna przytoczy¢ zmiany w konsumpcji energii elektrycznej w przeliczeniu na jedno
gospodarstwo domowe. Wraz z produkcja energii elektrycznej (per capita) moga one
stanowic¢ szerszg perspektywe wyjasniajacg sens zmian w uzytkowaniu energii w Pol-
sce, tym bardziej ze w 2015 roku gospodarstwa domowe odpowiadaty za ponad 30%
finalnej konsumpcji energii. Analiza trendu konsumpcji ma uzasadnienie, tym bardziej
ze w ciggu kilku dekad przeksztatceniu ulegta struktura demograficzna spoteczenstwa,
a w gospodarstwach domowych zaszty jakoSciowe zmiany. W okresie 1950-2010
wystepowal trend wzrostu konsumpcji energii elektrycznej w przeliczeniu na jedno
gospodarstwo. Jednak dokonujac poréwnania warto$ci konsumpcji z 2015 roku z war-
toscig z 2010 roku, mozna zauwazy¢ niewielki spadek. Jest on widoczny w latach
2011-2015, z wyjatkiem 2012 roku. W okresie 1950-2010 przyrost procentowy dla
danych prezentowanych co dekade ksztattowal si¢ nastepujaco: 236,2% dla 1960
roku, 107,8% dla 1970 roku, 156,9% dla 1980 roku, 92,1% dla 1990 roku, 2,32%

% Obliczenia procentowe wiasne — na podstawie danych GUS z 2018 roku.
1 Obliczenia procentowe wiasne — na podstawie danych GUS z 2018 roku.
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Rysunek 42. Produkcja wegla kamiennego i energii elektrycznej per capita
oraz konsumpcja energii elektrycznej w gospodarstwach w Polsce w latach 1950-2017
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS (wartosci przeliczono na inne jednostki).

dla 2000 roku i 41,5% dla 2010 roku. Natomiast przyrost procentowy liczony stosun-
kiem produkcji energii elektrycznej w przeliczeniu na jedno gospodarstwo domowe na
2010 rok do warto$ci poczatkowej konsumpcji na 1950 rok wynosit 4895,6%. Dane
wskazujg, ze mimo réznych trendéw demograficznych oraz pojawienia si¢ nowych
no$nikow energii, widoczny jest ciggly wzrost konsumpcji energii elektrycznej w go-
spodarstwach domowych. Dla przyktadu, wzrost konsumpcji gazu pobranego z sieci
na 2010 rok w poréwnaniu z wartoscia poczatkowa z 1950 roku wyniost 312,6%,
a w samych tylko gospodarstwach wiejskich — 1408,6% (zob. rysunek 42)*. Na uwa-
dze nalezy mie¢ réwniez strukture zuzycia energii w gospodarstwach domowych
w przeliczeniu na jednego mieszkanca w podziale na poszczegdlne nosniki energii.
W 2015 roku w dalszym ciggu w strukturze wykorzystywania energii w gospodar-
stwach domowych dominowat wegiel kamienny — jego udziat wynosit 32%. Na ko-
lejnych pozycjach plasowaly si¢: ciepto dostarczane przez sieci (20,6%), gaz (16,8%),
biomasa stata (13,4%), energia elektryczna (12,9%), LPG (2,7%), lekki olej opatowy
(0,4%) 1 inne nosniki energii (1,2%) (Energia 2017, 2017). Inaczej beda si¢ ksztatto-
waly udziaty poszczegdlnych nosnikoéw energii, jezeli wezmiemy pod uwage cele, do
ktérych gospodarstwa domowe bedg je wykorzystywac.

Analizujac trendy w zmianie struktur energetycznych w Polsce, wspierajac si¢ przy
tym wiedzg teoretyczng z zakresu studiow nad transformacjg energetyczng, przyjaé
nalezy, ze przy normalnej dynamice zmian substytucja wegla jako nosnika energii
mozliwa jest w ciggu 50 lat, jednak nie w krétszym czasie. Wszelkie inne scenariu-

32 Obliczenia procentowe wiasne — na podstawie danych GUS z 2018 roku.
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sze wymagajg bardziej stanowczych dziatan, ktoére umozliwialyby szerszg adaptacje
obecnych lub nowych technologii energetycznych. Zadna inna $ciezka rozwoju, czy
to oparta na odnawialnych zrodtach energii, czy na energetyce jadrowej, bez przynaj-
mniej instytucjonalnego wsparcia nie bedzie szybko mozliwa. Powaznym problemem
w dokonywaniu zmian jest funkcjonowanie w Polsce szczegolnego rodzaju rezimu
technologii weglowych, ktéry przejawia si¢ dominacja technologii i infrastruktury we-
glowej lub technologii do nich skierowanych, a takze funkcjonowaniem okreslonej or-
ganizacji, ktora dziatajac przez swoja kulture, nie dopuszcza do dynamicznego rozwo-
ju innych $ciezek technologicznych. Do systemu organizacji nalezy rowniez zaliczyé
zamkniecie instytucjonalne na poziomie administracji rzgdowe;j, ktore przez sama for-
mute dziatania i wyznaczane sobie cele stanowi mechanizm blokujacy konkurencyjne
rozwigzania w rozwoju $ciezek technologii energetycznych. Wynika to z faktu postu-
giwania si¢ krotkoterminowa racjonalnoscia polityczng w cyklach wyborczych, zwig-
zang z minimalizacja kosztow decyzji politycznych, ale réwniez oddziatywaniem pod-
miotow gospodarczych jako grup interesow. Oddzialywanie to wida¢ nawet w zakresie
okreslania celow strategicznych polityki energetycznej w Polsce — do zastanowienia
powinno sktania¢ cho¢by przesledzenie sktadu podmiotdéw uczestniczacych w tworze-
niu dokumentu polityki energetycznej lub oddajacych ustugi analityczne w pracach
nad tymi dokumentami.

1.3. KULTURY ENERGETYCZNE

1.3.1. Badania nad kulturami

Termin ,kultura” jest jednym z najbardziej powszechnych w naukach humani-
stycznych i spotecznych, ale zarazem nalezy uzna¢ go za wieloznaczny. Trudno jest
bowiem w sposdb wyczerpujacy zaprezentowaé definiens tego terminu, ktory zadawa-
latby kazdego odbiorcg. Tres¢ definicji w duzej mierze determinowana jest inklinacja-
mi i proweniencja naukowg badaczy zjawisk kulturowych, bowiem kultura stanowi
istotng kategori¢ badawcza dla antropologéw, archeologéw, etnografow, filozofow
kultury, historykéw kultury, socjologéw kultury itd. (Burszta, 1998, s. 35-57; Kto-
skowska, 1999, s. 99—110; Wtodarczyk, 2003, s. 950-962). Dlatego tez nalezy zwréci¢
uwagge, ze prezentacja definicji, ktora dostarczataby kryteriow umozliwiajacych dys-
tynkcje 1 demarkacje tego, co jest zwigzane z kulturg, a co nie, wydaje si¢ trudna. Ze
wzgledu na uzyteczno$¢ kategorii kultury w roznych dyscyplinach naukowych nalezy
wskazac, ze prezentowane w ich ramach definicje maja charakter kontekstowy i pro-
jektujacy. Oznacza to, ze dystynkcja i demarkacja tego, co jest zwigzane z kultura,
nastepuje przez wskazanie kontekstu, w jakim dane zjawiska kulturowe sa wyjasniane
lub interpretowane. Ponadto definicje te wprowadzajg zwroty i1 nadajg im znaczenie
ze wzgledu na cel, ktory przy$wieca badaczowi lub grupie badawczej, najczgsciej cel
ten ma charakter instrumentalny i zwigzany jest z realizacja wlasciwego programu
badawczego.

Przyjmuje si¢, ze termin ,,kultura” pochodzi od tacinskiego sformutowania cul-
tus agri (uprawa roli), byt wigc zwigzany z dziatalnoscig rolnicza, czyli uprawa
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roli i hodowlag zwierzat. W starozytnym Rzymie na dziatalno$¢ zwigzang z upra-
wa roli zaczeto tez mowic agri-cultura. W dalszej kolejnosci w tacinie rozszerzono
rozumienie kultury i zastosowano je do procesow ksztattowania i wychowywania
cztowieka, w takim tez kontekscie Cycero uzyl w tekscie pt. Tusculanae disputiones
terminu cultura amini (uprawa umystu). Wedlug M. A. Krapca takie rozumienie
kultury byto kontynuacjg znaczenia stowa paideia, ktére starozytni Grecy stoso-
wali do okreslenia wychowania indywidualnego i spotecznego czlowieka (Jaeger,
2001; Krapiec, 2005, s. 132; Wasilewski, 2007, s. 8). Sam Platon pojeciem tym ob-
jal catg dziatalnos¢ wspolnoty, ktora zmierzataby do odpowiedniego uksztattowania
wszystkich jej cztonkow, tak aby osiggnaé najwyzszy poziom rozwoju (Reale, 1997,
s. 305-313). Przyjmuje si¢ tez, ze w okresie nowozytnym pojecia kultury uzyt S. von
Pufendorf w dziele pt. De iure naturae et gentium. W tym ujeciu kultura postuzyta
do rozdzielenia stanu naturalnego od instytucjonalizacji wspdlnoty i objeta zarow-
no wytwory materialne, jak i niematerialne czlowieka (Krapiec, 2005, s. 132—-138).
Ten podzial stanowi roéwniez gtéwny sposob refleksji filozoficznej na temat kultury,
w ramach ktorej nie tylko wyraznie dokonywano demarkacji tego, co jest zwigzane
z naturg i kultura, ale rowniez przeciwstawiano to sobie oraz w sposob wartosciujacy
rozumiano sama kulture.

Nie da si¢ zaprezentowa¢ wszystkich nurtow oraz catego dorobku poszczegolnych
dyscyplin i subdyscyplin podejmujacych problematyke zwiazana z kulturg. Warto
jednak przyblizy¢ glowne kierunki badan nad kulturg, ktére wplynely znaczgco na
ugruntowanie wiedzy i1 rozwoj teoretyczny antropologii kulturowej. Za A. Barnardem
przyjeto, ze gtdwne nurty w badaniach nad kulturg to ewolucjonizm, dyfuzjonizm,
funkcjonalizm, strukturalizm, poststrukturalizm oraz rézne rodzaje interpretacjoni-
zmu (Barnard, 2016). Syntetyczna charakterystyka poszczeg6lnych nurtéw nie jest
wyczerpujgca ani nie reprezentuje wszystkich dyscyplin naukowych. Celem prezenta-
¢cji poszczegolnych nurtéw jest jednak wskazanie gtdéwnych kierunkéw badan, zmian
w zakresie przedmiotu badan oraz metod badania kultury.

Zaroéwno ewolucjonizm, jak i dyfuzjonizm mozna zaliczy¢ do perspektywy dia-
chronicznej w badaniach nad kulturg. W swym wymiarze procesualnym dyfuzjonizm
nawigzuje do ewolucjonizmu w zwigzku z checig wyjasnienia czynnikow i procesow
rozprzestrzeniania si¢ kultury. Dyfuzjonizm zwrocit uwage na aspekty procesualne,
jednakze nie byt on spojny, w tym na to, jaki charakter majg te zmiany, tzn. czy istotg
zmian jest tworczy postep, czy moze transmisja instytucji spotecznych czy cech kultu-
rowych. Podobny problem dotyczyt kwestii tego, co jest przedmiotem tych procesow.
Dla przyktadu mozna przyjaé, ze przedmiotem postgpu lub transmisji jest okreslona
instytucja spoteczna przenoszona z jednej kultury do drugiej, z jednego spoteczenstwa
do drugiego i z jednego obszaru do drugiego (Szacki, 2002, s. 631-636; Barnard,
2016, s. 99—121).

Ujecie procesualne wskazujace na to, ze mamy do czynienia z transmisja insty-
tucji spotecznych czy cech kulturowych, a takze wymusza koniecznos$¢ charaktery-
styki podmiotow dokonujacych ich przyjecia lub adaptacji oraz okreslenia zakresu
przestrzennego tego rodzaju rozpowszechnienia. Ten ostatni z wymienionych aspek-
tow byl na tyle interesujacy, ze w ramach dyfuzjonizmu rozwingty si¢ badania nad
tzw. areatami kulturowymi, ktore obejmowaty w miar¢ spojne i powigzane ze sobg
jednostki kultury. Natomiast dzigki badaniom C. Wisslera przyjeto zalozenie o kie-
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runkowosci tych zmian, tzn. wskazano, ze poszczegdlne instytucje spoteczne i cechy
kulturowe wykazuja tendencj¢ do rozprzestrzeniania si¢ z centréw kulturowych do
peryferii kulturowych (Sapir, 1924, s. 401-429; Wissler, 1927, s. 881-891; Herskovits,
1930, s. 59-77; Barnard, 2016, s. 103—116). Jak wida¢, rozwiazanie to mozemy zna-
lez¢ réwniez na gruncie innych nurtéw, ale i dyscyplin oraz subdyscyplin, na przyktad
w geopolityce, dependyzmie, analizach systemow-§wiatow, analizach globalizacji itd.
Natomiast skupienie uwagi na przedmiocie dyfuzji zmusza badaczy do wskazania
tego, co charakteryzuje dany obszar kulturowy, czyli tego, co decyduje, ze dany obszar
posiada przewage nad innymi. Czesto tymi determinantami sg technologie i sposoby
organizacji. Obecnie, jak wskazuje E. Nowicka, dyfuzja jest zjawiskiem wystepuja-
cym w zwigzku z procesami uczenia si¢ kultury. Nie jest juz jednak tak oczywiste,
co jest bardziej podatne na dyfuzje — wytwory materialne czy niematerialne kultury
(Nowicka, 2002, s. 105-108).

Funkcjonalizm jako nurt antropologii kulturowej mozna rozpatrywac zarow-
no w ujeciu waskim (funkcjonalizm sensu stricto), jak i szerokim (funkcjonalizm
sensu largo obejmujacy réwniez funkcjonalizm strukturalny). W pierwszym wy-
padku punktem wyjscia do rozumienia funkcjonalizmu bylby dorobek naukowy
B. Malinowskiego, natomiast w drugim nalezatoby uwzgledni¢ dorobek naukowy
R. Radcliffe’a-Browna. W nurcie funkcjonalnym antropologii kulturowej widocz-
ny jest rowniez wptyw epigonow socjologii, czyli Comte’a, Spencera i Durkheima,
od ktoérych funkcjonalizm przejat analogie organiczng i ewolucyjna. W przypadku
funkcjonalizmu, ktory czerpie swoje zatozenia z dorobku B. Malinowskiego, ce-
chami charakterystycznymi sg badania ukierunkowane na: (1) zbiorowe dziatania
jednostek, (2) wplyw instytucji spotecznych na jednostki, (3) zaspokajanie potrzeb
jednostek w ramach spoleczenstwa. Natomiast w przypadku funkcjonalizmu, ktory
czerpie swoje zatozenia z dorobku R. Radcliffe’a-Browna, mniejsza wage kladzie
si¢ na analiz¢ dziatan jednostek i sposoby zaspokajania ich potrzeb w spoteczen-
stwie, a wigksza uwage poswieca si¢ analizie miejsca w porzadku spotecznym (Ma-
linowski, 2000, s. 27-62; Szacki, 2002, s. 651-667; Turner, 2005, s. 16-20; Barnard,
2016, s. 123-152).

W ogdlnym ujeciu funkcjonalnym szeroko rozumiane instytucje spoteczne ana-
lizowano ze wzgledu na: (1) funkcje, jakie petnig w spoteczenstwie; (2) zakres ich
oddziatywania na inne instytucje spoteczne; (3) rozumienie ich w kategoriach dane-
go spoleczenstwa; (4) sposob, w jaki zwiekszaja spdjnos¢ spoteczng (Barnard, 2016,
s. 134). Dla samego B. Malinowskiego instytucje spoteczne zawieraty uniwersalne
cechy i elementy szczeg6lne, ktére mozna odczytywaé jako wzory, a nastepnie wy-
korzystaé je do analizy poréwnawczej. Do uniwersalnych cech i elementéw mozna
zaliczy¢: (1) stan osobowy instytucji; (2) cele i zdania instytucji, jakie sg stawiane jej
cztonkom; (3) podstawowe normy regulujace zachowania jej cztonkow; (4) srodki ma-
terialne wykorzystywane do realizacji celéw okreslonej instytucji; (5) podziat zadan
i funkcji 0sob; (6) funkcja realizowanego wzoru zachowan danej instytucji (Turner,
2005, s. 19).

Kolejny nurt to strukturalizm, ktérego istotg jest wickszy nacisk na formg¢ niz
tre$¢ poszczegodlnych instytucji spotecznych. Zapewne wynika to faktu, ze tre§é
moze ulega¢ zatarciu, natomiast ich forma w dalszym ciggu moze zosta¢ zachowa-
na. Analiza form instytucji spotecznych moze by¢ sposobem odtwarzania logiki ich
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tresci 1 logiki myslenia spotecznego (Nowicka, 2002, s. 71-73, 76-82, 91-94). Za
dwa gtowne problemy badawcze w ramach strukturalizmu nalezy uzna¢ struktury
myslenia i struktury spoteczne. Istotg badan nad kulturg jest jej struktura oraz wzory
zachowan lub mys$lenia. Sama struktura nie stanowi jedynie sumy poszczegdlnych
cze$ci, wazne jest wskazanie elementdw, ktore sg wzajemnie powigzane, jednak nie
jest to widoczne na pierwszy rzut oka. Sposobem na analiz¢ r6znych rodzajow in-
stytucji jest konieczno$¢ wskazania cech dystynktywnych lub opozycji binarnych,
na przyktad przez udowodnienie istnienia badz nie przeciwstawnych cech (Barnard,
2016, s. 225-253).

Kontynuacjg strukturalizmu, a zarazem jego krytyka jest poststrukturalizm. We-
dlug A. Barnarda w przypadku antropologii kulturowej poststrukturalizm nalezy
uzna¢ za odmiang postmodernizmu (Barnard, 2016, s. 255-257). Nie sposob rzeczo-
Wwo 1 zarazem syntetycznie zaprezentowaé zagadnienia i metody ujecia problematyki
wiasciwe dla nurtu poststrukturalistycznego. Warto jednak zwroci¢ uwage na to, ze
czerpie z niego wiele dyscyplin naukowych, co utrudnia wskazanie jego gldwnych
cech. Dla A. Barnarda wyrazista cechg poststrukturalizmu jest sceptycyzm wyrazany
w stosunku do utrzymywanego rozdzialu migdzy podmiotem a przedmiotem. Na roz-
woj tego nurtu szczegdlny wptyw mieli francuscy mysliciele, na przyktad J. Derrida
(dekonstrukcja tekstu), L. Althusser (reinterpretacja mysli marksowskiej i marksistow-
skiej), P. Bourdieu (praktyki spoteczne), M. Foucault (teoria wiedzy, wtadzy i podmio-
tu) (zob. wigcej w: Foucault, 1977; Bourdieu, 1993; Foucault, 1998; Benton, Craib,
2003, s. 185-198; Foucault, 2005; Bourdieu 2008; Althusser, 2009; Bourdieu, 2009).
Wszystkie te poglady wptynety na przyjecie w naukach humanistycznych i spotecz-
nych pewnego rodzaju sceptycyzmu w zakresie mozliwo$ci poznania rzeczywistosci
spotecznej i obiektywnego jej wyjasnienia. Trzeba zauwazy¢, ze w warstwie onto-
logicznej kultura (wytwory materialne i niematerialne, instytucje spoteczne, wzory
zachowan, tresci itd.) jest spotecznie tworzona, jest efektem dyskursu, a poszczegdlne
zjawiska kulturowe nie istniejg samodzielnie. Natomiast w warstwie epistemologicz-
nej duze znaczenie ma nadawanie znaczen zjawiskom kulturowym, ktérych obiektyw-
nie nie mozna poznac, stad jedynie podlegaja one interpretacji (por. Furlong, Marsh,
2010, s. 184-211).

Najbardziej klasycznym tekstem prezentujacym typologie definicji kultury jest
tekst A. L. Kroebera i C. K. M. Kluckhohna pt. Culture: A Critical Review of Concepts
and Definitions napisany przy wsparciu W. Untreinera (Kroeber, Kluckhohn, 1952).
Do pracy tej i dorobku tych autoréw odwotuja si¢ czesto inni badacze, co wskazu-
je na to, ze mimo uptywu czasu i rozwoju badan ustalenia w zakresie rozumienia
kultury dokonane przez A. L. Kroebera i C. K. M. Kluckhohna w dalszym ciggu sta-
nowig punkt odniesienia dla innych. Warto tez nadmienié, ze poglady na temat kul-
tury C. K. M. Kluckhohn zaprezentowat kilka lat wczesniej przed wspdlng publika-
cja z A. L. Kroeberem w tekscie pt. Mirror for Man, za ktory zresztg dostal nagrode
za najlepszy tekst naukowy (Kluckhohn, 1949; Geertz, 1973, s. 3-30). Obaj auto-
rzy publikowali tez wczeéniej teksty na temat antropologii kulturowej, na przyktad
C. K. M. Kluckhohn — 7o the Foot of the Rainbow z 1927 roku i Beyond the Rainbow
z 1933 roku, z kolei A. L. Kroeber — Anthropology z 1922 roku i Configurations of
Culture Growth z 1944 roku (Kroeber, 1923; Kluckhohn, 1933; Kroeber, 1944; Kluck-
hohn, 1992).
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W tekscie A. L. Kroebera i C. K. M. Kluckhohna wyodrgbniono ponad 160 defi-
nicji kultury, ktére podzielono na sze$¢ gtdéwnych grup posiadajacych swoje uszcze-
gotowienia. Do gléwnych grup definicji zaliczono: (1) definicje opisowe (wymienia-
jace elementy sktadajace si¢ na kulture); (2) definicje historyczne (ktadace nacisk na
spoteczne dziedzictwo i tradycje¢); (3) definicje normatywne (ktadace nacisk na styl
zycia, zwyczaje, obyczaje, wzory, reguly i normy lub na idee i wartosci); (4) definicje
psychologiczne (ktadace nacisk na mechanizmy percepcji rzeczywisto$ci, mechani-
zmy motywacyjne, mechanizmy wykonawcze, mechanizmy wdrukowania sposobow
zachowania, mechanizmy dostosowawcze); (5) definicje strukturalne (ktadace nacisk
na wykazywanie trwatych wzorow spotecznych, elementéw sktadowych struktur i re-
lacji wystepujacych migdzy nimi) i (6) definicje genetyczne (ktadgce nacisk na wy-
kazywanie pochodzenia kultur, a takze uwzgledniajace charakterystyke kultury przez
pryzmat wytworzonych produktow czy przedmiotow w ich wymiarze materialnym
1 niematerialnym, a ponadto wykazujace za pomoca kultury réznice migdzy cztowie-
kiem a innymi gatunkami) (Kroeber, Kluckhohn, 1952, s. 3—190).

Z kolei M. Golka w swoim kompleksowym opracowaniu pt. Socjologia kultu-
ry wprowadzil cztery rozroznienia kultury, do ktérych zaliczyt nastgpujace ujecia:
(1) szerokie (antropologiczne) i waskie (symboliczne i aksjologiczne), (2) atrybutyw-
ne i dystrybutywne, (3) cywilizacyjne (w wymiarze materialnym i niematerialnym),
(4) naukowe 1 potoczne (Golka, 2008, s. 37-44).

W szerokim ujeciu kultura obejmuje wszystkie wytwory, ktore pochodza od spote-
czenstwa 1 mogg dzigki niemu istnie¢. Tak szerokie ujecie kultury powoduje, ze moze
ona dotyczy¢ rdéznych sfer zycia. Dlatego tez zgodnie z potrzeba wskazuje si¢ na r6z-
ne sfery zycia spolecznego, okreslajac je mianem kultury, na przyktad mozna mowic¢
o kulturze rolnej, kulturze gospodarczej, kulturze politycznej i kulturze prawnej. Na-
tomiast w waskim ujeciu kultury eksponowane sg aspekty symboliczne komunika-
cji 1 praktyk spotecznych. Wartos$¢ tych aktow symbolicznych wynika z powszechnie
nadawanych im znaczen i z ich powszechnej akceptacji (Ibidem, s. 37-38).

W ujeciu atrybutywnym (uniwersalnym) kultura jest gldéwng dystynkcja zbioro-
wosci, wiec mozna mowi¢ jedynie o jednej kulturze zbiorowosci. Jednak w tym rozu-
mieniu problematyczne jest to, co stanowi¢ ma wlasnie t¢ jedng ceche, ktora umozli-
wia wlasciwa dystynkcj¢ zbiorowosci. Z kolei w ujgciu dystrybutywnym kultura ma
charakter modularny, wedlug Z. Baumana charakter szczegotowy, dlatego tez mozna
moéwic o wielu cechach, ktore stanowig dystynkcje zbiorowosci. M. Golka pisze, ze
w sensie atrybutywnym kultura wskazuje to, co ma charakteryzowac catg ludzkosc,
natomiast w ujeciu dystrybutywnym to, co ma charakteryzowac poszczegolne zbioro-
wosci (Ibidem, s. 39-40).

W yujeciu cywilizacyjnym kultura to synonim cywilizacji, jednak trzeba pamig-
ta¢, ze cywilizacja prezentowana jest zarowno z perspektywy materialistycznej, jak
1 idealistycznej. W ramach tego ujecia cywilizacja bedzie pewnym stadium rozwoju
kultury — fazg schytkowg badz fazg swietnosci. Wedtug M. Golki cywilizacja begdzie
kultura, jesli speini nastgpujace cechy: (1) szeroki zakres geograficzny wystepowa-
nia, (2) szeroki zakres populacyjny oddziatywania, (3) dtugi zakres czasowy wyste-
powania (Ibidem, s. 40—41). Literatura omawiajaca problematyke cywilizacji jest
dosy¢ bogata, prezentowane w niej sg rownie bogate podziaty cywilizacji z punktu
widzenia historycznego i geograficznego, ktore sa przedmiotem bardziej lub mniej
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merytorycznych studiéw (por. Toynbee, 1948; Bagby, 1959; Koneczny, 1962; Hun-
tington, 1996).

M. Golka wyodrebnit tez ujecie naukowe i1 potoczne kultury, co miato wykazaé, ze
sa rdznice w percepcji znaczenia kultury wsréd odbiorcéw zwiazanych z nauka i od-
biorcoéw z nig niezwigzanych. To samo rozréznienie poczynita rowniez A. Ktoskowska
w swoich publikacjach pt. Z historii i socjologii kultury oraz Spoteczne ramy kul-
tury. Monografia socjologiczna (Ktoskowska, 1969, s. 337-358; Ktoskowska, 1972,
s. 34-59). Cechy ujecia naukowego kultury sg tozsame z wymogami kierowanymi do
badaczy, ktorzy maja wykazywac si¢ bezstronno$cig wobec przedmiotu swojego bada-
nia, wigc — jak pisze A. Ktoskowska — odznacza¢ si¢ niewarto$ciujacym stanowiskiem
(Ktoskowska, 1969, s. 339). Natomiast M. Golka wskazal, ze potoczne rozumienie
kultury to stan lub zachowanie bedace przedmiotem aprobaty spotecznej, dotyczy
wigc poprawnego zachowania cztonkow spoteczenstwa (Golka, 2008, s. 43).

R. Linton pisze, ze kultura to ,,konfiguracja wyuczonych zachowan i ich rezul-
tatow, ktorych elementy sktadowe sa podzielane i przekazywane przez cztonkdéw
danego spoteczenstwa” (Linton, 2000, s. 47-48). Z kolei Z. Bauman i T. May twier-
dza, ze termin ,,kultura” wskazuje na ,,zmiany, bez ktorych rzeczy bylyby i pozosta-
lyby inne, a takze na wysitek utrzymania owego narzuconego im ksztaltu. Ilekro¢
mowa o kulturze, tylekro¢ mamy na mysli ustanawianie i zachowywanie porzadku
oraz przeciwstawianie si¢ wszystkiemu, co z punktu widzenia zamierzonego tadu
okazuje si¢ chaosem. Ilekro¢ mowa o kulturze, tylekro¢ chodzi o zastepowanie po-
rzqdku naturalnego (takim zatem, ktéry istniatby bez ludzkiej ingerencji) przez
porzadek wczeséniej zaplanowany i w tym sensie sztuczny” (Bauman, May, 2004,
s. 181-182).

1.3.2. Badania nad kulturami energetycznymi

W przypadku badan nad kulturami energetycznymi nalezy wskaza¢ dwa gtéwne
kierunki analiz, ktére mozna sprowadzi¢ do: (1) ujecia kultury jako przeksztatcen za-
sobow 1 wplywu tych przeksztatcen na Srodowisko, (2) kultury energetycznej jako
szczegllnej sfery §wiadomosci spotecznej. Te dwa kierunki myS$lenia zwiazane sa
z nastepujacymi dwoma gltéwnymi korzeniami badan nad samg kulturg: (1) kultura
jako uprawa i przetwarzanie natury (obecnie nauki przyrodnicze i techniczne), (2) kul-
tura jako wytwory niematerialne oraz reprodukcja praktyk spotecznych (obecnie nauki
spoteczne 1 humanistyczne).

Pierwszy kierunek badan nad kulturg energetyczng zwigzany jest ze sposobem
przetwarzaniem zasobdw. W tym przypadku mamy do czynienia z prezentacjg charak-
terystycznych cech, ktore sg zwigzane z produkcjg szeroko rozumianej energii. Ujecie
to najczesciej wyraza sie w prezentacji analiz w zakresie: (1) produkcji energii (i jej
zroéznicowania), (2) konsumpcji energii (i jej zro6znicowania), (3) zaleznos$ci od impor-
tu, (4) rozwoju nowych technologii energetycznych, (5) zanieczyszczen zwigzanych
z uzytkowaniem energii. Natomiast drugi kierunek badan prezentuje analizy zwigza-
ne ze szczegodlnym rodzajem §wiadomosci jednostek i grup spotecznych, przyktadem
w tym zakresie mogg by¢ badania dotyczace swiadomosci ekologicznej w kontekscie
problemow energetyki.
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W przypadku analiz dotyczacych szczegdlnego rodzaju praktyk w produkcji, kon-
sumpcji 1 transformacji energii mozna wykaza¢ istnienie zaréwno badan o charakte-
rze jako$ciowym, jak i iloSciowym. Badania jako$ciowe opierajg si¢ zazwyczaj na
prezentacji analiz o charakterze deskrypcyjnym, dokonujacych syntezy i generalizacji
w zakresie kultur energetycznych. Skutkiem tych badan sg syntetyczne modele, w kto-
rych eksponuje si¢ cechy dominujace struktur energetycznych poszczegolnych panstw
i/lub grup panstw (Lucki, Misiak, 2010, s. 47-50, 72-78; Fraczek, 2014, s. 443-449).
Natomiast przyktadem badan ilo§ciowych w zakresie praktyk w produkcji i kon-
sumpcji energii mogg by¢ analizy dokonane w oparciu o rozne rodzaje algorytmow
klasyfikacji. Do tego rodzaju badan zaliczy¢ nalezy prace, w ktérych wykorzystano
metode Warda i metod¢ k-Srednich (Tapio i in., 2007, s. 433—451; Pach-Gurgul, 2012,
s. 160-202; Pach-Gurgul, Solinski, 2013, s. 17-30; Fraczek, Majka, 2015, s. 215-223;
Rosicki, 2016, s. 225-237).

W przypadku drugiego nurtu badan nad kulturami energetycznymi, tj. takimi, kto-
re dotycza badan nad §wiadomoscia, zachowaniami proekologicznymi i postawami
w zakresie oszczgdzania energii, najbardziej reprezentatywne beda badania iloscio-
we w oparciu o techniki ankietowe Iub badania jako$ciowe w oparciu o rozne formy
wywiadow otwartych. Badania naukowe w tym zakresie dotyczg kwestii takich jak
konstruowanie modelu zachowan 1 zwyczajow (cze¢sto zachowan i zwyczajow uzyt-
kownikéw indywidualnych energii). Ponadto w ramach tego nurtu prezentowane
sg wyniki badan ankietowych skierowanych do okreslonej proby statystycznej wy-
branej z populacji w celu okre$lenia §wiadomosci, zachowan i zwyczajow zwigza-
nych z uzytkowaniem energii. W zwigzku z tym dokonuje si¢ poglebionych analiz
w zakresie wptywu czynnikow socjodemograficznych i psychologicznych na §wia-
domos$¢, zachowania i praktyki uzytkownikow energii (por. Stern, Gardner, 1981,
s. 329-342; van Raaij, Verhallen, 1981, s. 253-257; van Raaij, Verhallen, 1983a,
s. 39-63; van Raaij, Verhallen, 1983Db, s. 85-106; Stern, 2000, s. 407—-424; Lindén,
Carlsson-Kanyama, Eriksson, 2006, s. 1918-1927; Papuzinski, 2006, s. 33—40; Tu-
szynska, 2007, s. 233-236; Htobit, 2010, s. 87-94; Frederiks, Stenner, Hobman,
2015, s. 573-609).

Warto wige przyblizy¢é wybrane badania nad kulturami energetycznymi, ktore re-
prezentowatyby poszczegodlne ujecia. Jakkolwiek trzeba zaznaczy¢, ze problematy-
ka zwigzana z kulturami energetycznymi podejmowana bedzie réwniez przy okazji
analizy teoretycznych uje¢ procesOw i zmian w energetyce oraz partycypacji jako
szczegolnej formy kultury energetycznej. Do charakterystyki kultur energetycznych
wybrano publikacje Z. Luckiego i W. Misiaka (prezentujaca syntetyczne i deskrypceyj-
ne studium nad kulturami energetycznymi), prace P. Tapio i zespotu (wykorzystujace
metody statystyczne do charakterystyki sektora energetycznego i transportowego),
prace A. Pach-Gurgul (stanowigce nawigzanie do dorobku Z. Luckiego i W. Misiaka
oraz P. Tapio i zespotu), prace P. Fraczka (majace w czgsci charakter deskrypcyjny,
ale jednocze$nie obejmujace zastosowanie metod statystycznych, nawigzujace przy
tym do badan wymienionych wczesniej naukowcdw), badania wtasne (bedace proba
weryfikacji wynikdw wczesniejszych badan przy zastosowaniu metod statystycznych)
oraz prace zespotu badawczego dzialajacego w ramach Centre for Sustainability na
Uniwersytecie Otago w Nowej Zelandii (bgdgce multidyscyplinarnymi studiami nad
kulturami efektywnosci energetycznej).
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Z. Lucki 1 W. Misiak definiujg kulturg energetyczng jako humanistyczng strategie
podejscia do spraw energii, zardwno ze strony jej producentdéw, jak i konsumentow,
umozliwiajgcg rozwigzanie probleméw spolecznych (Lucki, Misiak, 2010, s. 48). Co
wiecej, rozpoczynaja swoja analize w zakresie pojecia kultury energetycznej od na-
wigzania do znanego tekstu z obszaru historii nauki autorstwa Ch. P. Snowa — Dwie
kultury. Utwor ten postuzyt do przywotania bipolarnego podziatu dziedzin naukowych
ze wzgledu na warstwe metodologiczng — nauki idiograficzne i nomologiczne. Jedna-
kowoz autorzy ci wskazuja, ze chcieliby uyymowac kulture energetyczng jako przedmiot
badan w trzech pryzmatach, tak jak kultury naukowe charakteryzowat Ch. P. Snow
(naukowy, humanistyczny i spoteczny). Do sktadnikéw kultury energetycznej Z. Luc-
ki i W. Misiak zaliczyli: (1) dekarbonizacj¢ dziatalnosci cztowieka, (2) poprawe
sprawnosci przetwarzania energii pierwotnej, (3) poprawe sprawnosci wykorzystania
no$nikow energii, (4) poszanowanie energii przez uzytkownikow, (5) zapewnienie
spoteczenstwu taniej 1 pewnej energii (Snow, 2001; Lucki, Misiak, 2010, s. 47-49).

Obaj przywotani autorzy wskazujg rowniez na dwie glowne grupy czynnikéw
wplywajacych na kulturg energetyczna: (1) ekonomiczne i (2) spoteczne. Na te same
czynniki powotuje si¢ rowniez A. Pach-Gurgul, ale dodatkowo autorka ta przytacza
za J. L. Campbellem inne czynniki wptywajace na kulture energetyczng — na przyktad
wplyw kultury §wiatowej, trendy polityczne (Pach-Gurgul, 2012, s. 164; Campbell,
2002, s. 21-38). Do czynnikdéw ekonomicznych zaliczono migdzy innymi: (1) zasoby
surowcow, (2) warunki klimatyczne, (3) cele polityki energetycznej, (4) rozwoj go-
spodarczy, (5) strukture przemystu. Natomiast do czynnikéw spotecznych: (1) uwa-
runkowania historyczne, (2) uwarunkowania kulturowe, (3) uwarunkowania kultury
politycznej, (4) uwarunkowania zwigzane z aktywnoscia polityczna, (5) uwarunko-
wania §wiadomosci spoteczenstwa i politykow. Podzial czynnikow wskazany przez
Z. Luckiego 1 W. Misiaka nie nalezy do szczegdlnie wyrafinowanych metodologicz-
nie, jednak pomaga rozpoznac gtdéwne zagadnienia, ktore rozpatrywane sg w analizach
kultur energetycznych.

Jak wskazano wczesniej, istnieje wiele kryteriow i metod rozgraniczenia szcze-
gblnego rodzaju kultur energetycznych. Z. Lucki i W. Misiak w swoim opracowaniu
zaprezentowali dwie typologie — jednokryterialng i wielokryterialng. W pierwszym
przypadku kryterium wyodrgbnienia stanowi dominujacy nos$nik w strukturze pro-
dukcji energii pierwotnej. Natomiast w drugim przypadku zastosowano nast¢pujace
kryteria: (1) charakter struktury energetycznej, (2) poziom emisyjnosci, (3) poziom
energochtonno$ci gospodarki, (4) charakter struktury rynkow energii, (5) $wiado-
mos$¢ energetyczna, (6) aktywnos$¢ podmiotéw spotecznych i politycznych na rzecz
energetyki.

W ramach typologii jednokryterialnej Z. Lucki i W. Misiak rozpoznali nast¢puja-
ce kultury energetyczne: (1) mieszang (hybrydowa), (2) zrbwnowazona, (3) jadrows,
(4) naftowa, (5) gazowa i (6) weglowa (zob. tabela 3). Warto zwrdci¢ uwage, ze okre-
$lenie znaczenia dominujgcego nosnika w strukturze energii wymaga przyjecia akcep-
towalnego poziomu, w ktorym mozemy mowic¢ o duzej jego roli, a od nas weryfikacji
procesOw przeksztalcen struktur energetycznych oraz analizy porownawczej z innymi
strukturami, na przyktad z produkcja energii elektrycznej. W zasadzie typologia jed-
nokryterialna zbiezna jest z paradygmatami energetycznymi, ktdre analizowane byty
wcezesniej w skali globalnej 1 w poszczegolnych studiach przypadkow.
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Tabela 3

Typologia jednokryterialna kultur energetycznych

Typ kultury‘ Cechy charakterystyczne Panstwa — obszary
energetycznej

Mieszana Mniej wigcej jednakowy udziat ropy, gazu|Swiat, UE, Belgia, Butgaria, Czechy, Fin-

i wegla przy sporym udziale energii jadro-|landia, Niemcy, Stowacja, Stowenia, Ja-
wej 1 odnawialnej. ponia, Korea Poludniowa, Kanada, USA.

Zrownowazona |Dominujacy udziat energii odnawialnej przy |Islandia, Lotwa, Norwegia.

prawie zerowym udziale paliw kopalnych.

Jadrowa Dominacja energii jadrowe;j. Francja, Szwecja.

Naftowa Dominacja ropy naftowe;. Austria, Dania, Grecja, Hiszpania, Irlan-
dia, Portugalia, Szwajcaria, Wtochy, Ara-
bia Saudyjska, Brazylia.

Gazowa Dominacja gazu ziemnego. Biatoru§, Holandia, Rosja, Rumunia,
Ukraina, Wegry, Wielka Brytania, Wto-
chy, Algieria, Iran, Pakistan, Argentyna.

Weglowa Dominacja wegla. Polska, Chiny, RPA, Indie, Australia.

Zrodlo: Misiak, Lucki, 2010, s. 74.

Z kolei w

ramach typologii wielokryterialnej Z. Lucki i W. Misiak rozpoznali

nastepujace kultury energetyczne: (1) anglosaska, (2) francuska, (3) skandynawska,
(4) srodziemnomorska, (5) wschodnioeuropejska, (6) latynoamerykanska, (7) japon-
ska, (8) chinska i (9) prymitywna (zob. tabela 4).

Tabela 4
Typologia wielokryterialna kultur energetycznych
Ty kultury‘ Cechy charakterystyczne
energetycznej

Anglosaska Hybrydowa struktura zuzycia pierwotnych zrodet energii, niska energochtonno$¢ go-
spodarki, $redni poziom emisji gazéw cieplarnianych, zliberalizowane rynki energii,
duza $wiadomo$¢ energetyczna, wiele inicjatyw na rzecz zrownowazonej energetyki.

Francuska Dominacja energii jadrowej, minimalne zuzycie wegla, niska energochtonno$¢ gospo-
darki, niskie wskazniki emisji, nieche¢ do liberalizacji rynkow.

Skandynawska |Intensywny rozwoj energii odnawialnej, bardzo mate zuzycie wegla, niskie wskazniki
emisji, bardzo duze zuzycie energii elektrycznej, niska energochtonnosé¢, wysoka swia-
domos¢ ekologiczna i energetyczna spoteczenstwa.

Srédziemno- |Dominacja ropy naftowej i gazu ziemnego, duzy udziat energii odnawialnej, niska ener-

morska gochtonnos¢, sredni poziom emisji, nizsza §wiadomo$¢, pozytywny stosunek do libera-
lizacji rynkow energii.

Wschodnio- Olbrzymia roéznorodno$é polityki energetycznej, bardzo wysoka energochtonno$é go-

europejska spodarki, niskie zuzycie energii elektrycznej, niska §wiadomos¢, niechg¢ do liberaliza-
cji rynkow.

Latynoamery- |Duzy udzial energii odnawialnej (woda, biomasa), maty udziat wegla, niski poziom emisji

kanska gazow cieplarnianych, pozytywny stosunek do liberalizacji rynkow energii.

Japonska Hybrydowa struktura zuzycia energii, najnizsza energochtonno$¢ gospodarki, niski
wskaznik emisji, wysoka §wiadomos¢.

Chinska Bardzo duzy udziat wegla, bardzo duza energochtonnos$é, wysoki wskaznik emisji.

Prymitywna  |Dotyczy wigkszosci krajow biednych i rozwijajacych si¢; energetyka prawie catkowi-
cie oparta na biomasie, lokalne enklawy nowoczesnej energetyki, niski poziom emisji
gazow cieplarnianych.

Zrédlo: Misiak, Lucki, 2010, s. 75.
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W ramach obszaru europejskiego Z. Lucki i W. Misiak wyodrebnili pie¢ kultur ener-
getycznych, tj. anglosaska, francuska, skandynawska, §rodziemnomorska i wschodnio-
europejska, co moze by¢ wyrazem pewnego rodzaju europocentryzmu lub braku pogte-
bionych studiéw na temat réznic wzoréw kultur energetycznych na innych obszarach.
Kultura anglosaska reprezentowana jest przez panstwa anglojezyczne, w tym rowniez
USA. Panstwa zaliczone do tej grupy sa liderami w liberalizacji rynkdw energetycznych,
jednak niekoniecznie bedg liderami w redukcji emisji gazow cieplarnianych. Znaczacy
wplyw w produkcji energii ma wegiel, czego przyktadem sg USA 1 Wielka Brytania, jak-
kolwiek w przypadku drugiego panstwa mamy do czynienia z postgpujacymi przeksztat-
ceniami struktury energetycznej, w ktorej miejsce wegla zajmuje gaz. Kultura francuska
charakteryzuje si¢ znacznym udziatem sektora jadrowego w produkcji energii, co skut-
kuje nizszg emisjg gazdéw cieplarnianych. W przypadku kultury skandynawskiej mozna
mowi¢ o wspdlnych cechach, jednak trzeba pamietac o tym, ze kazde z tych panstw ma
swoja specyfike. Do wspolnych cech nalezy zaliczy¢ intensywny rozwoj odnawialnych
zrodet energii, male zuzycie paliw statych i niski wskaznik emisyjnosci. Natomiast, aby
wykazaé cechy specyficzne, warto zaznaczy¢, ze Finlandia w 2015 roku uzyskiwata 34%
energii elektrycznej z sektora jadrowego, 25% z sektora energii wodnej, a 20% z sekto-
ra paliw stalych. W tym samym czasie Norwegia uzyskiwata 95% energii elektrycznej
z sektora energii wodnej, Islandia 75%, a Szwecja 47% (por. Energy in Finland 2016,
s. 2-25). Kultura $rédziemnomorska cechuje si¢ matym udzialem wegla w produkeji
energii pierwotnej, negatywnym stosunkiem spoteczenstwa do energetyki jadrowe;.
Wskazuje si¢ rowniez, ze istnieje zalezno$¢ miedzy stabilnos$cig systemu politycznego
a poziomem $wiadomosci ekologicznej 1 energetycznej. Z kolei kultura wschodnioeu-
ropejska charakteryzuje si¢ wysokim poziomem energochlonnosci, nizszym poziomem
zuzycia energii elektrycznej per capita w poréwnaniu ze $rednig panstw unijnych, niz-
szym udzialem odnawialnych Zrodet w produkcji energii. Warto jednak zwréci¢ uwage,
Ze przeobrazenia, jakie majg miejsce od lat 90. XX wieku, w przypadku Polski wyrazaja
si¢ restrukturyzacja i modernizacja sektora wydobywczego i energetycznego, zmniejsza-
niem si¢ energochtonnosci catej gospodarki i samego sektora energetycznego oraz emi-
syjnosci (por. Klevas, Streimikiene, Grikstaite, 2007, s. 76—-89; Kurtyka, 2013, s. 11-52;
Kurpinski i in., 2015).

Natomiast w ramach kultur energetycznych pozaeuropejskich Z. Lucki i W. Misiak
wyodrebnili kulture latynoamerykanska (bez wskazania odrebnych cech w ramach ca-
tego tego obszaru), japonska i chinska. W kulturze latynoamerykanskiej szczeg6lne
potozenie panstw w obszarze duzych rzek skutkuje znacznym udziatem energii wodne;j
w strukturze produkcji energii pierwotnej. Dla przyktadu w 2015 roku Brazylia byta
trzecim najwickszym producentem tego rodzaju energii na $§wiecie, natomiast Wene-
zuela 6smym (por. Key World Energy Statistics 2016, 2016, s. 16—17). Duze znaczenie
ma tez wykorzystanie biomasy 1 biopaliw, czego przyktadem moze by¢ Brazylia, ktora
w 2015 roku byta drugim najwickszym na $wiecie producentem etanolu (World Fuel
Ethanol Production, 2015). Wedhug Z. Luckiego 1 W. Misiaka szczegdlnym rodzajem
kultury energetycznej jest tez kultura japonska. Sytuacja w Japonii determinowana jest
polozeniem i brakiem surowcow energetycznych. Znaczna odleglosé od eksporterow
surowcow stanowi powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw energii. W celu
minimalizacji ryzyka dostaw energii w Japonii postawiono na sektor jadrowy, jednak
po awarii jadrowej w Fukushimie w 2011 roku sytuacja energetyczna tego panstwa si¢
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skomplikowata (World Energy Perspective..., 2012; Hayashi, Hughes, 2013, s. 86-99;
Fam iin., 2014, s. 199-203). Problem ten mogg zobrazowa¢ dane, ktore wskazuja, ze
w 2010 roku Japonia uzyskiwata ponad 28% energii elektrycznej z sektora jadrowego,
a pie¢ lat pdzniej udzial tego sektora wyniost nieco ponad 1%. Oznacza to, ze koniecz-
ne bylo zwigkszenie udziatu innych noénikow w strukturze produkcji energii, w tym
wypadku byly to gtownie gaz i wegiel (Negishi, 2016). W polityce energetycznej Ja-
ponii (Strategic Energy Plan, 2014) potozono duzy nacisk na rozwijanie efektywnosci
energetycznej i zwigkszenie dynamiki rozwoju odnawialnych zrédet energii w takim
stopniu, ze J. B. Kucharski i H. Unesaki pisza, iz mozliwe sg znaczace zmiany w struk-
turze socjotechnicznego systemu (paradygmatu) w drodze przeksztalcen przemystu
energetycznego i praktyk spotecznych (Kucharski, Unesaki, 2017, s. 1-12). Kolejna
kulturg energetyczng zwiazang z Azja jest kultura chinska, ktora wedtug Z. Luckiego
i W. Misiaka ma si¢ charakteryzowa¢ wysokim stopniem energochtonnosci i emisyj-
nosci, a takze duzym uzaleznieniem od energetyki konwencjonalnej opartej o paliwa
state (por. Zhang i in., 2016, s. 534-540). Mozna powiedzieé¢, ze w podobnej sytuacji
znajduja si¢ Indie. Warto jednak zwrdci¢ uwage na procesy przeksztatcen struktury
energetycznej w Chinach, co wyraza si¢ w znacznych inwestycjach w rozbudowe sek-
tora jadrowego i odnawialnych zrdédet energii (por. Luukkanen i in., 2015, s. 303317,
The Global Renewable Energy Transition, 2017).

W 2007 roku P. Tapio i zesp6t przedstawili analiz¢ procesow dekarbonizacji go-
spodarki panstw UE (UE-15) w latach 1970-2000. Do tych badan w swoich anali-
zach siggaja Z. Lucki i W. Misiak oraz A. Pach-Gurgul, prezentujac typologi¢ kultur
energetycznych. P. Tapio i zesp6t do analizy procesow w energetyce zastosowali trzy
mierniki: (1) dekarbonizacji catej gospodarki, (2) dekarbonizacji produkcji energii
i transportu i (3) dematerializacji gospodarki. Punktem wyjscia do konstruowania ba-
dan sa relacje dekarbonizacji i dematerializacji gospodarki przy uwzglednieniu relacji
migdzy wskaznikami wzrostu gospodarczego, catkowitej emisji CO, i catkowitej po-
dazy energii pierwotnej (TPES) (Tapio i in., 2007, s. 433-451).

Zagadnienie dematerializacji opisywane bylo wczesniej w literaturze zaréwno
w kontekscie gospodarczym, jak i spotecznym oraz $rodowiskowym. Przyktadem tego
mogg by¢ takie kategorie analityczne, jak spoleczenstwo postindustrialne (Bell, 1973),
spoteczenstwo sieciowe (Castells, 2011; Stalder, 2012), zrbwnowazone spoleczenstwo
informacyjne (Heinonen, Hietanen, Lyytiméki, Rosenstrom, 2005, s. 303-326). Grupa
badaczy — S. Heinonen, O. Hietanen, J. Lyytiméki i U. Rosenstroém — przedstawita szcze-
gotowg analize wskaznikow majacych charakteryzowa¢ zrownowazone spoleczenstwo
informacyjne w pigciu wymiarach aktywnosci (ekologicznym, gospodarczym, spotecz-
nym, kulturowym 1 polityki srodowiskowej). Warte podkreslenia jest to, ze w ramach
wymiaru ekologicznego autorzy uwzglednili wskazniki dematerializacji (dematerialisa-
tion) 1 immaterializacji (immaterialisation), ponadto poshuzyli si¢ kategorig amateriali-
zacji (amaterialisation). Poszczegolne pojecia w swojej odmianie przymiotnikowej cha-
rakteryzujg rowniez poszczeg6lne cechy aktywnosci w wyzej wymienionych wymiarach
analizy. Dla autoréw tych dematerializacja to wzrost efektywnosci, ktory polegac bedzie
na wzroscie ,,efektywnosci ekologicznej”. Wzrost tego rodzaju bedzie z kolei polegat
na mniejszym zuzyciu energii, surowcoéw i materiatdw do wytworzenia okreslonego
produktu. Gdy konsument bedzie wykorzystywat dany produkt w sposéb bardziej efek-
tywny w stosunku do poprzednich produktow, to ten rodzaj wzrostu efektywnosci uzyt-
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kowej bedziemy okreslali mianem immaterializacji. Natomiast gdy zastepowane beda
materialne i fizyczne formy aktywnos$ci cztowieka innymi formami, tj. formami niema-
terialnymi i niefizycznymi, to bedziemy mieli do czynienia z procesami amaterializacji.
S. Heinonen i zespdt badawczy do zobrazowania tych poje¢ uzyli przyktadu $rodkéw
komunikacji: w pierwszym rzedzie mozemy produkowaé samochody, do czego bedzie-
my zuzywaé mniej energii i materialow (dematerializacja), nast¢pnie uzytkownicy sa-
mochodoéw bedg wykorzystywac je w sposob bardziej ekonomiczny (immaterializacja),
a w dalszej kolejnosci srodki transportu w okreslonych sytuacjach mozemy zastepowac
na przyktad srodkami teleinformatycznymi (amaterializacja) (Heinonen, Hietanen, Ly-
ytimdki, Rosenstrom, 2005, s. 303-326; Hietanen, 2006, s. 273-278). Wydaje sie, ze
badania te tacza ze sobg kilka pol badawczych, do ktorych nalezy zaliczy¢ inzynieri¢
przemystowa, efektywne zarzadzenie zasobami, spoteczenstwo postindustrialne, ekolo-
gie 1 zrownowazony rozw6j w kontekscie zagadnien energetycznych.

Duze znaczenie dla utrwalenia pojecia dematerializacji jako kategorii analitycznej
w innych badaniach miata praca P. Hawkena pt. The Ecology of Commerce: A Decla-
ration of Sustainability. P. Hawken proponuje dziatania w zakresie zwigkszenia efek-
tywnosci, ktore miataby polega¢ na zmniejszaniu naktadéw materiatowych w procesie
wytwarzania dobr (dematerializacja), co w przypadku proceséw transformacji energii
oznaczatoby zmniejszanie strat energetycznych, natomiast w wymiarze ekologicz-
nym — proces odchodzenia od wegla na rzecz paliw wodorowych (dekarbonizacja).
P. Hawken twierdzit, ze dematerializacja w przysztosci ustanowi nowy rodzaj gospo-
darki oraz bedzie stanowic¢ statg ceche rozwoju gospodarczego w zwigzku z rosng-
cymi cenami surowcow, w szczegolnosci surowcow energetycznych (Hawken, 1993,
s. 56-73; Hawken, Lovins, Lovins, 1999).

Dekarbonizacj¢ nalezy taczy¢ ze wszystkimi procesami zmniejszajgcymi emisyj-
no$¢ gospodarki i samego sektora energetycznego. W szerszym ujeciu dekarbonizacja
objetaby rowniez zagadnienia zwigzane z procesami restrukturyzacji i modernizacji
sektora wydobywczego wegla oraz sektora energetyki konwencjonalnej. Na problem
zanieczyszczen w zwigzku z czynnikami antropogenicznymi zwracano uwage juz
w latach 20. XX wieku w ramach badan tzw. ekologii teoretycznej. Przyktadem takiej
analizy jest publikacja A. J. Lotki pt. Elements of Physical Biology, w ktorej autor
prezentowat fizykochemiczne podej$cie do proceséw biologicznych (Lotka, 1925,
s. 218-228). Natomiast J. H. Ausubel udowodnil, Ze mozna wykazac¢ zalezno$¢ mie-
dzy okreslonymi paradygmatami technologicznymi a emisja zanieczyszczen, a takze
na zalezno$¢ miedzy postepem technologicznym a znacznymi kosztami §rodowisko-
wymi. Jednym z procesoOw ekonomizacji wegla i zarazem trajektoriag rozwoju tech-
nologicznego powinna by¢ dekarbonizacja 1 zmniejszanie intensywno$ci weglowej
w gospodarce (Ausubel, 1995, s. 411-416).

W przypadku iloéciowego okreslenia procesoOw dekarbonizacji prezentowane sg
dane, ktore charakteryzujg stosunek emisji CO, i innych gazow cieplarnianych emito-
wanych w gospodarce, transporcie i energetyce do PKB i liczby Iudno$ci danego pan-
stwa. W takim tez ujeciu o dekarbonizacji pisat N. Naki¢enovi¢, ktory wskazywat, ze
moze ona by¢ wyrazona: (1) stosunkiem emisji CO, do wytworzonej jednostki energii
oraz (2) intensywnoscig energetyczng. W drugim przypadku tak wyrazona dekarboni-
zacja obrazowalby efektywno$¢ gospodarki i bytaby stosunkiem naktadu energii do
PKB (Nakic¢enovi¢, 1996, s. 1-17; Tapio i in., 2007, s. 436).
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Natomiast P. Tapio i zespot zaproponowali analiz¢ energetyki i transportu w trzech
wymiarach: (1) immaterializacji, (2) dematerializacji i (3) dekarbonizacji. W innych
badaniach skupiajacych si¢ na analizie jedynie przeksztatcen sektora transportowego
P. Tapio analizuje rowniez zjawisko decouplingu, czyli rozdzielenia stosunku zalez-
no$ci wystepujacego pomiedzy wzrostem gospodarczym a wzrostem zapotrzebowa-
nia na transport (Tapio, 2002, s. 53—66; Tapio, 2005, s. 137-149; Tapio i in., 2007,
s. 433-451; Skala-Pozniak, 2010, s. 101-111).

P. Tapio i zesp6t do pierwszego wymiaru analizy przypisali nastepujace wskazni-
ki: (1) wskaznik bedacy stosunkiem catkowitej podazy energii pierwotnej do produk-
tu krajowego brutto, (2) wskaznik bedacy stosunkiem dynamiki pracy przewozowej
w transporcie pasazeréow do produktu krajowego brutto, (3) wskaznik bedacy stosun-
kiem dynamiki pracy przewozowej w transporcie tadunkéw do produktu krajowego
brutto. Natomiast do drugiego wymiaru przypisane zostaty wskazniki oparte o emisje
CO,, takie jak: (1) wskaznik bedgcy stosunkiem catkowitej emisji CO, do catkowitej
podazy energii pierwotnej, (2) wskaznik bedgcy stosunkiem emisji CO, w transporcie
do dynamiki pracy przewozowej w transporcie pasazerow, (3) wskaznik bedacy sto-
sunkiem emisji CO, w transporcie do dynamiki pracy przewozowej w transporcie ta-
dunkoéw. Z kolei z ostatnim wymiarem powigzano wskazniki prezentujace relacje emi-
sji CO, ze wzrostem gospodarczym, sa to: (1) wskaznik bedacy stosunkiem catkowitej
emisji CO, do produktu krajowego brutto, (2) wskaznik bgdgcy stosunkiem emisji CO,
w transporcie do produktu krajowego brutto (Tapio i in., 2007, s. 433—-451).

W dalszej kolejnosci wyzej wymienione wskazniki przypisane do poszczegdlnych
panstw UE-15 poddane zostaly eksploracyjnej analizie w ramach analizy skupien.
Dzigki temu uzyskano okreslone grupy, ktére w niektorych opracowaniach okreslono
mianem kultur energetycznych: (1) Belgia, Niemcy i Wielka Brytania (Mature North
European Economies 1); (2) Francja i Holandia (Mature North European Economies
2); (3) Szwecja i Finlandia (Mature North European Economies 3); (4) Austria, Wlo-
chy 1 Hiszpania (Central and South European Economies); (5) Grecja i Portugalia (Pe-
ripheral South European Economies); (6) Dania, Irlandia i Luksemburg (jako panstwa
odstajace) (Tapio i in., 2007, s. 433—-451) (zob. tabela 5).

Tabela 5
Kultury energetyczne (grupowanie panstw UE-15 ze wzgledu na immaterializacje,
dematerializacje i dekarbonizacje)

Typ kultury| Panstwa Cechy danej kultury

1 2 3
Mature Belgia, Deindustrializacja, redukcja zuzycia energii, redukcja emisji CO,.
North Niemcy,

Roznice w poziomie energochtonnosci: w przypadku Belgii — staly wyzszy po-
ziom energochtonnosci od $redniej UE-15 (ze wzgledu na rozwinigty przemyst
metalowy); w przypadku Niemiec — wzrost wydajnosci przemystowej i energe-
tycznej (migdzy innymi znaczne zmiany w Niemczech Wschodnich); w przy-
padku Wielkiej Brytanii — zmiany w strukturze sektora energetycznego.

European |Wielka
Economies 1|Brytania

Panstwa o strukturach energetycznych, w ktérych mimo zmian wazna rol¢ od-
grywa wegiel i ropa. Procesy przeksztalcen struktur energetycznych w zwigz-
ku z rozwojem energetyki opartej o energi¢ jadrowa i gaz ziemny.

Efektem znaczacej roli paliw statych jest duza emisja CO,, natomiast sama
intensywnos¢ emisji jest na poziomie powyzej sredniej UE-15.
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1

2

3

Mature
North
European
Economies 2

Francja,
Holandia

Cechy podobne jak w przypadku panstw w pierwszym typie kultury, wigksze
zroznicowanie ze wzgledu na sektor jadrowy i inne sektory niz weglowy, niz-
sza emisja CO,.

Rozwoj sektora ustug w gospodarce obu panstw stanowit czynnik wptywaja-
cy na zmniejszenie energochtonnosci gospodarki.

W przypadku Francji — intensywno$¢ emisji CO, na nizszym poziomie
niz $rednia UE-15 ze wzgledu na rozwoj sektora jadrowego (podobnie jak
w przypadku Finlandii i Szwecji). W przypadku Holandii duza rol¢ odgrywal
sektor energetyczny oparty o gaz oraz energi¢ jadrowa.

Oba kraje charakteryzuja si¢ stosunkowo duzym udziatem transportu kolejo-
wego w sektorze transportowym.

Mature
North
European
Economies 3

Szwecja,
Finlandia

Wigksze naktady energii w przemysle (w zwigzku z energochtonnym prze-
mystem), zapotrzebowanie na ogrzewanie pomieszczen wigksze od $redniej
w UE ze wzgledu na warunki klimatyczne, wskazniki immaterializacji sekto-
ra transportowego powyzej sredniej, trend spadkowy emisji CO,, emisja CO,
catosciowa i w transporcie nizsza od $redniej UE-15.

Oba panstwa stopniowo zredukowaty swoja zalezno$¢ od paliw kopalnych,
w Szwecji glownie dzigki energii jadrowej i wodnej, a w Finlandii dzigki
energii jadrowej, wodnej i bioenergii. Ponadto w Finlandii skutecznie wyko-
rzystywano cieptownictwo lokalne i inne zrddta ciepta.

Central
and South
European
Economies

Austria,
Wiochy,
Hiszpania

Zuzycie energii ponizej $redniej, zalezno$¢ miedzy wzrostem PKB a wzro-
stem zapotrzebowania na transport, niski poziom emisji CO, (tendencja ro-
sngca, szczegodlnie w transporcie pasazerskim).

Ograniczenie intensywno$ci emisji dwutlenku wegla wynika gltownie ze
zwigkszenia udzialu gazu ziemnego w produkcji energii we wszystkich trzech
krajach. Ponadto w przypadku Austrii w zwiazku z sektorem energetyki wod-
nej, a w przypadku Hiszpanii w zwigzku z sektorem energetyki jadrowe;.

Intensywnos¢ energetyczna gospodarki w caltym okresie byta na poziomie
nizszym niz $rednia UE-15.

Intensywnos¢ transportu pasazerskiego we Wloszech i Hiszpanii wzrastata
do poziomu $redniej UE-15, natomiast w przypadku Austrii powoli spadata
w latach 1995-2000. Ruch pasazerski wzrastal w obrgbie wszystkich rodza-
jow $rodkow transportu, z wyjatkiem transportu kolejowego we Wtoszech
1 Austrii.

Intensywnos¢ transportu towarowego roznita si¢ migdzy krajami w latach 70.,
pozniej nastgpuje konwergencja do $redniej UE-15. Wlochy i Hiszpania to
duze kraje, wigc majg wigksze potrzeby transportowe. W przypadku Austrii
intensywnos$¢ transportu ro$nie w zwiazku z migdzynarodowym transportem
towarow.

Peripheral
South
European
Economies

Grecja,
Portugalia

W latach 1970-2000 zmiana struktury gospodarczej Grecji i Portugalii z rol-
niczej na przemystowa skutkowala wzrostem energochtonnosci ich gospoda-
rek.

Przecigtna warto$¢ emisji CO, i pracy przewozowej w transporcie pasazer-
skim. Wezesniej wskazniki ponizej $redniej, znaczny wzrost ich wartosci od
potowy lat 80. XX wieku.

Panstwa
odstajgce
w analizie

Dania,
Irlandia,
Luksem-
burg

Postepujaca efektywnosé energetyczna, znaczaca poprawa w przypadku Luk-
semburga, w przypadku Irlandii post¢pujaca dynamiczniej poprawa energo-
chtonnosci od lat 90. XX wieku, Dania utrzymywata przez caty okres poziom
energochtonnosci ponizej $redniej UE-15.

W przypadku Luksemburga duzy wpltyw na zmiany miaty restrukturyza-
cja przemystu stalowego i zmniejszenie catkowitego zuzycia energii, na-
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tomiast w przypadku Irlandii rozwdj przemystu i ustug zaawansowanych
technologii.

Intensywno$¢ emisji CO, w produkcji energii utrzymywala si¢ powyzej $red-
niej UE-15, widoczne przeksztatcenia struktury energetycznej w kierunku
eliminacji ropy i wegla. Zwigkszenie znaczenia gazu.

Intensywno$¢ emisji CO, w gospodarce dla Danii i Irlandii zblizona do $red-
niej UE-15, redukcja nieznacznie nizsza w przypadku Irlandii.

Intensywno$¢ emisji CO, w transporcie w przypadku Danii nieco powyzej
sredniej UE-15, po 1995 roku intensywnos¢ emisji CO, w transporcie dla Ir-
landii spadta ponizej sredniej UE-15.

Znaczne postepy w redukcji intensywnosci emisji CO, w gospodarce poczynit
Luksemburg, natomiast intensywno$¢ emisji CO, w transporcie byta zblizona
do $redniej UE-15.

Zrédlo: Tapio i in., 2007, s. 433-451.

W badaniach P. Tapio i zespotu nie ma bezposredniego odwotania do pojecia kul-
tur energetycznych, jest ono jednak obecne w pracach Z. Luckiego i W. Misiaka oraz
A. Pach-Gurgul, wtedy gdy dokonuja streszczenia i poréwnania tych badan (por. Luc-
ki, Misiak, 2010, s. 72—78; Pach-Gurgul, 2012, s. 163—-166). P. Tapio i zespolowi, ze
wzgledu na inklinacje naukowe poszczegodlnych cztonkéw grupy badawczej, blizej
bytoby do postugiwania si¢ pojeciami ,,kultura transportowa” czy ,,kultura komunika-
cyjno-drogowa”, czego przyktadem moga by¢ badania w ramach szerszego projektu
pt. Spaces of Nature and Culture in Transport Policy (TRAPO) (por. Tapio, 2003; Ta-
pio, Luukkanen, 2003; Tapio, 2005, s. 137-149; Tapio i in., 2007, s. 442).

Badania A. Pach-Gurgul zaprezentowane w publikacji pt. Jednolity rynek energii
elektrycznej w Unii Europejskiej w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego Polski,
stanowig synteze badan Z. Luckiego i W. Misiaka oraz P. Tapio i zespotu. W przypad-
ku warstwy deskrypcyjnej A. Pach-Gurgul sigga do badan Z. Luckiego i W. Misiaka,
natomiast w przypadku pomystu wykorzystania statystycznej analizy obiektow wie-
lowymiarowych — do badan P. Tapio i zespolu. Autorka ta postuguje si¢ tozsamym
materiatem deskrypcyjnym, ktory w zakresie poje¢ kultur energetycznych, czynnikow
kultur energetycznych i typologii jednowymiarowej oraz wielowymiarowej zaprezen-
towali wczes$niej wymienieni polscy naukowcy. W przypadku wskaznikow, ktore maja
by¢ uzyte w analizie statystycznej, A. Pach-Gurgul rezygnuje z trzech wymiarow, kto-
re zastosowatl P. Tapio 1 zespot, czyli z immaterializacji, dematerializacji i dekarboni-
zacji, oraz ze wskaznikow, ktore zostaly im przypisane. Autorka wprowadza wtasne
wskazniki, jakkolwiek trzeba zauwazy¢, ze odpowiadajg one sensowi typologii kultur
1 gldwnym problemom zwigzanym z analizami kultur energetycznych, ktore przed-
stawiono wczesniej. Wedlug autorki wskaznikami, ktore majg pomoc w dystynkeji
i demarkacji kultur energetycznych w UE, sa: (1) wskaznik energochtonnosci (kgo-
e/1000€), wskaznik zuzycia energii per capita (toe/per capita), (3) wskaznik emisji
gazow cieplarnianych per capita (t CO,), (4) wskazniki produkcji energii pierwotnej
wedlug poszczegdlnych nosnikow (wegiel, ropa, paliwo jadrowe, zrodta odnawialne)
(Pach-Gurgul, 2012, s. 163-177).

W zakresie statystycznej analizy obiektow wielowymiarowych A. Pach-Gurgul za-
stosowata metode Warda, metode pelnego wigzania i metode k-$rednich. Zakres cza-
sowy analizy dotyczyt 2008 roku, natomiast zakres przestrzenny — 27 panstw czlton-
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kowskich UE. Do analizy opisowej pogrupowanych panstw w ramach poszczegdlnych
kultur energetycznych przedstawione zostaty wyniki metody k-$rednich. Wedlug wy-
nikow badan autorki kultury energetyczne maja by¢ reprezentowane przez nastgpujace
grupy panstw: (1) Butgaria, Czechy, Estonia i Polska; (2) Austria, Dania, Grecja, Hisz-
pania, Holandia, Irlandia, Niemcy, Portugalia, Wielka Brytania i Wtochy; (3) Luksem-
burg; (4) Cypr i Malta; (5) Belgia, Finlandia, Francja, Stowenia i Szwecja; (6) Litwa,
Lotwa, Rumunia, Stowacja i Wegry (zob. tabela 6 i rysunek 43).

Tabela 6

Kultury energetyczne otrzymane metodg k-Srednich

Grupa panstw*

Panstwa

Charakterystyka danej grupy

1

2

3

Grupa 1
Kultura srodko-
woeuropejska (1)

Bulgaria, Czechy,
Estonia, Polska

Srednia warto$¢ wskaznika energochlonnosci jest na wysokim po-
ziomie. Bulgaria ma najbardziej energochtonng gospodarke w ra-
mach UE-27. Polska cechuje si¢ najnizsza warto$cia wskaznika
energochtonnosci, ale na tle UE jest on wysoki.

Wartos$¢ wskaznika zuzycia energii per capita ksztattowala si¢ na|
$rednim poziomie.

Srednia warto$é¢ wskaznika emisji gazow cieplarnianych per capita
jest na stosunkowo wysokim poziomie. Jednak trzeba pamigtaé, ze
Polska jest trzecim najwigkszym emitentem CO, w UE. Emisyjno$¢
Polski wynika gtéwnie z homogenicznej struktury energetycznej,
w ktorej duza rolg odgrywa wegiel.

W poréwnaniu z innymi panstwami wystepuje najwigksze wyko-
rzystanie wegla w produkeji energii pierwotnej. Panstwa te bazu-
ja rowniez na ropie i gazie, a takze na zrédlach odnawialnych, ale
W mniejszym stopniu.

Grupa 2 Austria, Dania, |Grupa ta charakteryzuje si¢ bardzo niskg energochtonnoscia gospo-
Kultura zachod- |Grecja, Hiszpa- |darki. Wplyw na poziom energochtonnosci maja nowe technologie
nioeuropejska  |nia, Holandia, wykorzystywane w procesach produkcji oraz PKB.
i Srodziemno- |Irlandia, Niemcy, | ppgtwa te charakteryzuja sie $rednim zuzyciem energii per capita.
morska Portugalia, . .. . .. . . . .
Wiclka Brytania, M?Jq one nizszy poziom emisji gazéw c1e}31:}rn1a}1ych per capita
Wiochy niz p.ansFW? grupy 1.'J ednak trzeba pamigta¢, ze Wielka Brytania to
drugi najwiekszy emitent CO, w UE.
Struktury produkcji energii pierwotnej charakteryzuja si¢ srednim
udziatem wegla, ale znacznym udzialem ropy i gazu. Udziat energii
jadrowej i odnawialnej uzna¢ nalezy za $redni.
Grupa 3 Luksemburg Cechg charakterystyczng tego panstwa jest jego wielko$¢. Wszel-
Kultura kie zmiany w zakresie przemystu w sposob istotny wplywaja na|
mikropanstw warto§¢ wskaznikow zwigzanych z transformacja energii. Mniejsza

liczba mieszkancoéw bedzie tez mie¢ znaczenie w przypadku warto-
$ci wskaznikow z przelicznikiem per capita. Kolejnym czynnikiem
wplywajacym na warto$¢ wskaznikow bedzie to, ze ludno$¢ Luk-
semburga w znacznym stopniu zamieszkuje tereny miejskie.
Skutkiem wyzej wymienionych cech Luksemburga jest wysoka
warto$¢ wskaznika emisji gazow cieplarnianych per capita. Na emi-
syjno$¢ wplyw ma tez duza liczba samochoddw per capita.
Luksemburg charakteryzuje si¢ najwyzszym poziomem zuzycia
energii per capita.

Najwicksze znaczenie w strukturze produkcji energii pierwotnej

maja ropa i gaz.
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1 2 3
Grupa 4 Cypr, Malta Cecha charakterystyczng obu tych panstw jest ich potozenie i wiel-
Kultura matych kose.
\panstw
wyspiarskich

Gospodarka obu panstw charakteryzuje si¢ niska energochtonno-
Scig, co wynika ze stabo rozwinigtego przemystu.

Czes$¢ cech charakterystycznych dla Luksemburga dotyczy rowniez,
Cypru i Malty, szczegdlnie w zakresie wartosci wskaznikow w prze-
liczeniu na per capita.

W ramach struktury produkcji energii pierwotnej znaczenie maja,
jedynie ropa i wegiel. Brak wiasnych surowcow skutkuje wysokim
poziomem zaleznosci importowe;j.

Grupa 5 Belgia, Panstwa te charakteryzuja si¢ niskim poziomem energochtonno-
Kultura Finlandia, Sci gospodarki. Najnizszy poziom energochlonnosci w tej grupie
firankonska Francja, panstw miata Szwecja, natomiast najwyzszy Stowenia.

i skandynawska |Stowenia,
Szwecja

Panstwa te charakteryzuja si¢ wysokim poziomem zuzycia energii
per capita. Najwyzszy poziom wskaznika w tej grupie miata Finlan-
dia, a najnizszy Stowenia.

Panstwa w tej grupie charakteryzuja si¢ duzym zuzyciem energii
per capita, co jest spowodowane warunkami atmosferycznymi
i energochfonnym przemystem.

Warto$¢ wskaznika emisji gazoéw cieplarnianych per capita ksztat-
tuje si¢ na $rednim poziomie.

Kazde z panstw w grupie posiada energetyke jadrowa. Ponadto pan-
stwa te maja znacznie rozwinig¢ta energetyke oparta na odnawial-
nych zrodtach energii.

Grupa 6 Litwa, Lotwa, Panstwa charakteryzuja si¢ energochtonnoscia powyzej sredniej
Kultura srodko- |Rumunia, UE-27, co wynika z niskiego PKB oraz energochlonnego przemy-
woeuropejska (2) |Stowacja, stu.

Wegry Grupa charakteryzuje si¢ najnizszym poziomem wskaznika emisji
gazow cieplarnianych per capita oraz wskaznika zuzycia energii
per capita.

Wigkszos¢ panstw (Litwa, Rumunia, Stowacja i Wegry) posiadal
energetyke jadrowa. Litwa wygasi ostatni reaktor RBMK w 2010
roku.

* Tytuly kultur nie sa autorstwa A. Pach-Gurgul, zostaly wprowadzone jedynie do celéw tej publikacji.
Zrédlo: Opracowanie na podstawie Pach-Gurgul, 2012, s. 166-177.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze A. Pach-Gurgul nie miata $§miatosci ani konsekwencji
w zakresie prezentacji spojnej propozycji siatki terminologicznej w analizie kolejnych
sfer energetyki (przy rownoczesnym zastosowaniu tych samych metod, ale innych grup
wskaznikoéw). Brak $miato$ci i konsekwencji tej autorki skutkowaty tym, ze postugi-
wala si¢ ona jedynie kategoria kultury energetycznej, natomiast przy analizie proble-
matyki samego bezpieczenstwa energetycznego i rynkdéw energii nie zastosowata juz
kategorii kultury bezpieczenstwa energetycznego ani kategorii kultury rynkow energii
(Pach-Gurgul, 2012, s. 160-202). Autorka przy analizie tej problematyki pozostata
przy sformutowaniach ,,bezpieczenstwo energetyczne” oraz ,,stopien zaawansowania
krajow w tworzeniu jednolitego rynku energii elektrycznej”. Nalezy jednak zwrocié
uwage, ze w przypadku analizy kwestii zwigzanych z bezpieczenstwem energetycz-
nym i rynkiem energii uzywa wskaznikow, ktére réwniez mogltyby stac¢ si¢ przed-
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miotem analizy kultur energetycznych. Niestety brak wlasciwych i wyczerpujacych
definicji operacyjnych poszczegdlnych trzech sfer energetyki powoduje, Ze okre$lone
wskazniki moga w wielu przypadkach reprezentowac de facto kazdg z nich. Skutkiem
tych niejasnosci moze by¢ tez przyjecie takiego zalozenia, ze kultura energetyczna
bedzie reprezentowana przez szerszy zakres empirycznych przejawow, wigc i przy-
pisanych im wskaznikow. Zatem mozemy przyjaé, ze w ramach badan nad kulturami
energetycznymi nalezy uwzgledni¢ problematyke zwigzang z bezpieczenstwem ener-
getycznym i rynkami energii lub tez wprowadzi¢ osobne kategorie analityczne: kultu-
r¢ bezpieczenstwa energetycznego i kulturg rynkdéw energetycznych.

W przypadku analizy bezpieczenstwa energetycznego UE A. Pach-Gurgul wy-
korzystuje takie wskazniki, jak: (1) wskaznik strat sieciowych, (2) wskaznik wyko-
rzystania energii odnawialnej, (3) wskaznik zalezno$ci energetycznej, (4) wskaznik
energochtonnosci gospodarki, (5) wskaznik Stirlinga. Sg to typowe wskazniki, ktore
— szczegolnie w polskiej literaturze — stuza do ilo§ciowej charakterystyki bezpieczen-
stwa energetycznego w wymiarze narodowym i ponadnarodowym (zob. szerzej w:
Kaliski, Stasko, 2003, s. 3—7; Kaliski, Stasko, 2007, s. 5-28; Katazna, Rosicki, 2010,
s. 60—-85; Leszczynski, 2012, s. 3—10; Rosicki, 2017¢, s. 61-85). Natomiast w przypad-
ku analizy rynku energii w UE autorka zastosowala: (1) wskaznik liczby operatorow
przesytowych, (2) wskaznik liczby operatorow dystrybucyjnych, (3) wskaznik stopnia
otwarcia rynku energii na konkurencje, (4) wskaznik liczby ogolnokrajowych dostaw-
cow energii, (5) wskaznik HHI, (6) wskaznik cen energii elektrycznej dla przemystu,
(7) wskaznik cen energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych, (8) wskaznik
PDI, (9) wskaznik ptynnosci na rynku hurtowym energii. Wskazniki tego rodzaju uzy-
wane sa w ramach UE chociazby do monitorowania realizacji zatoZen jednolitego ryn-
ku energii (por. Katgzna, Rosicki, 2010, s. 215-253).

Odpowiednio, tak jak w przypadku analizy kultur energetycznych UE, zostaly za-
stosowane poszczegdlne metody analizy skupien, czyli metoda Warda, metoda petnego
wigzania i metoda k-§rednich. Zakres czasowy analizy dotyczyt 2008 roku, natomiast
zakres przestrzenny — 27 panstw cztonkowskich UE. W przypadku bezpieczenstwa
energetycznego za pomocg metody k-Srednich uzyskano sze$¢ nastgpujacych grup
panstw: (1) Austria, Luksemburg, Lotwa, Portugalia i Szwecja; (2) Belgia, Finlandia,
Francja, Grecja, Hiszpania, Irlandia, Niemcy, Stowacja, Stowenia i Wtochy; (3) Bui-
garia i Rumunia; (4) Cypr i Malta; (5) Czechy, Estonia, Holandia, Litwa, Polska, We-
gry 1 Wielka Brytania; (6) Dania (zob. tabela 7) (Pach-Gurgul, 2012, s. 177-188; Pach-
Gurgul, 2013, s. 85-104).

Tabela 7
Kultury bezpieczenstwa energetycznego: grupowanie panstw UE-27
za pomoca wskazZnikow bezpieczenstwa energetycznego
Grupa . .
paristw Panstwa Charakterystyka danej grupy
1 2 3
Grupa 1|Austria, Panstwa charakteryzuja si¢ srednia wartoscia wskaznika Stirlinga (podobnie jak
Luksemburg, |grupa 5).
Lotwa, ) Dominujaca role w strukturze energetycznej odgrywa ropa naftowa, a w Szwecji
Portug.aha, réwniez energia uzyskiwana z paliw jadrowych.
Szwecja Srednia warto$¢ energochtonnosci ksztaltuje sie na niskim poziomie.
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1 2 3
Zalezno$¢ energetyczna panstw jest na wysokim poziomie.
Srednia warto$¢ wskaznika wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest wy-
soka.
Srednia warto$¢ wskaznika strat sieciowych jest na niskim poziomie (podobnie
jak w grupach 2 i 5).

Grupa 2 |Belgia, Srednia warto$¢ wskaznika energochtonnosci ksztattuje sie na niskim poziomie.
Finlandia, Srednia warto$¢ wskaznika Stirlinga ksztaltuje si¢ na wysokim poziomie, co wy-
Francja, nika ze zrdznicowanej struktury energetycznej tych panstw.

G'reCJ a Srednia warto$¢ wskaznika zaleznosci ksztaltuje sie na wysokim poziomie.
Hiszpania, |\ orypie znajduja si pafistwa, ktére w znacznym stopniu sa uzaleznione od
g l'and1a, importu gazu z jednego zrédta.

iemcy, . L. . . Lo . A .
Slowac};'a Wartos¢ wskaznika wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest na Srednim|
Siowenia’ poziomie, natomiast wskaznika strat sieciowych na najnizszym poziomie wsrod
Wiochy > |wszystkich grup.

Grupa 3 |Bulgaria, Gospodarki obu panstw naleza do najbardziej energochtonnych. Bulgaria cha-

Rumunia rakteryzowala si¢ najwyzszym poziomem energochtonnosci sposrod wszystkich
panstw UE-27.
Srednia warto$¢ wskaznika Stirlinga jest na wysokim poziomie, co wskazuje do-
bra dywersyfikacje¢ struktury energetycznej.
Oba panstwa charakteryzuja si¢ $rednim poziomem zalezno$ci energetycznej
i $rednim poziomem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
Srednia warto$¢ wskaznika strat sieciowych nalezy do najwyzszych, co wynikaé
moze ze ztego stanu infrastruktury przesytowe;j i dystrybucyjnej.

Grupa 4 |Cypr, Sa to panstwa wyspiarskie o matej powierzchni, co determinuje okre$lone pro-
Malta blemy w sektorze energetycznym.

Srednia warto$¢ wskaznika Stirlinga jest na najnizszym poziomie sposrod
wszystkich grup panstw.

Gospodarka tych panstw charakteryzuje si¢ niskim poziomem energochtonnosci,
co wynika migdzy innymi z braku rozwinigtego przemyshu.

Oba panstwa charakteryzuja si¢ najnizszym poziomem wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii.

Potozenie i brak surowcow determinujg wysoki poziom wskaznika zaleznosci
importowe;j.

Grupa 5|Czechy, Panstwa te maja dosy¢ wysoka energochtonnosc.

Estonia, Srednia warto$é wskaznika Stirlinga jest na stosunkowo wysokim poziomie (ale
Eolandla, nizszym niz w grupach 2, 31 6).

1twa, . , .. ..
Polska Panstwa maja w rozny sposob zdywersyfikowana strukture produkceji energii,

’ jednak w ramach nich sg nosniki o kluczowej roli.

Wegry, o _ ] o
Wielka W Polsce dominuje wegiel (dywersyfikacja w elektroenergetyce na niskim po-
Brytania ziomie), w Estonii i Czechach rowniez, natomiast w Holandii, Wielkiej Brytanii,

na Litwie i Wegrzech przewazaja gaz i ropa.

Wskaznik zaleznosci energetycznej ksztattuje si¢ na §rednim poziomie, co wyni-
ka z posiadania wlasnych zasobow poszczegdlnych surowcow.

W przypadku Wielkiej Brytanii obserwuje si¢ rosnacy trend wskaznika zalezno-
Sci energetycznej.

Srednia wartos¢ wskaznika wykorzystania energii odnawialnej ksztattuje si¢ na
niskim poziomie. Wskazuje to na konieczno$¢ poniesienia duzych naktadow na
przeksztalcenia struktury energetyczne;j.

Straty sieciowe ksztaltuja si¢ na relatywnie niskim poziomie.
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2

3

Grupa 6

Dania

Dania ma najnizsza zaleznos$¢ energetyczng we wszystkich panstwach UE.
Srednia warto$¢ wskaznika Stirlinga jest na wysokim poziomie.

Srednia warto$¢ wskaznika energochtonnoéci znajduje si¢ na bardzo niskim po-
ziomie.

Wskaznik wykorzystania energii odnawialnej jest na relatywnie wysokim po-
ziomie.

Wskaznik strat sieciowych ze wzglgdu na wysoki poziom techniczny infrastruk-
tury energetycznej jest niski.

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Pach-Gurgul, 2012, s. 177-188; Pach-Gurgul, 2013, s. 85-104.

Natomiast w przypadku analizy stopnia zaawansowania krajéw w tworzeniu jed-
nolitego rynku energii elektrycznej A. Pach-Gurgul za pomoca metody k-$rednich wy-
odrebnita nastepujace grupy panstw: (1) Bulgaria, Estonia, Litwa, Wegry, Polska, Sto-
wenia 1 Wielka Brytania; (2) Dania, Hiszpania, Cypr, Finlandia i Szwecja; (3) Niemcy
i Austria; (4) Belgia, Wtochy, Lotwa, Holandia, Portugalia i Rumunia; (5) Czechy
1 Stowacja; (6) Irlandia, Grecja, Francja, Luksemburg i Malta (zob. tabela 8).

Tabela 8

Kultury rynkow energii: grupowanie panstw UE-27 za pomoca wskaznikow
okreslajacych stopien tworzenia jednolitego rynku energii

Grupa
panstw

Panstwa

Charakterystyka danej grupy

1

2

3

Grupa 1

Bulgaria, Estonia,
Litwa, Wegry,

Polska, Stowenia
i Wielka Brytania

Otwarty rynek na konkurencje.

Niski poziom $redniej liczby dostawcow energii elektryczne;j.
Polska i Wegry maja najwigksza liczbg dostawcow w tym skupieniu.
Niski poziom wskaznika HHI.

Niski poziom $redniej warto$ci cen energii elektrycznej dla odbiorcow prze-
mystowych i indywidualnych.

Grupa 2

Dania, Hiszpania,
Cypr, Finlandia

Otwarty rynek na konkurencje.
Niskie wartos$ci wskaznika HHI.

i Szwecja Srednia warto$¢ cen energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych
i wysoka $rednia warto$¢ cen dla odbiorcow indywidualnych.
Grupa 3|Niemcy i Austria |Otwarty rynek na konkurencjg.

Liczba ogolnokrajowych dostawcow energii elektrycznej jest relatywnie
niska.

Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych nie sa wysokie
w poréwnaniu z cenami dla odbiorcow indywidualnych.

Grupa 4

Belgia, Wtochy,
Lotwa,

Otwarty rynek na konkurencjg.
Mata liczba ogélnokrajowych dostawcow energii elektrycznej.

Holandia, Sredni poziom wartosci wskaznika HHI.
.Portugah.a Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych i indywidualnych
1 Rumunia . . Lo
na $rednim poziomie.
Grupa 5|Czechy Otwarty rynek na konkurencjg.
i Stowacja Najwigksza liczba ogélnokrajowych dostawcow energii elektryczne;.

Koncentracja wytwarzania energii elektrycznej na $rednim poziomie.

Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych na §rednim pozio-
mie, przy nizszych cenach dla odbiorcow indywidualnych.
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1 2 3
Grupa 6|Irlandia, Grecja, |Otwarty rynek na konkurencjg.

Francja, Wysoki wskaznik HHI.
P;/}(slct:mburg Najnizsza liczba ogdlnokrajowych dostawcow energii elektryczne;j.
i Malta

Relatywnie niskie ceny energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych|
— ceny dla odbiorcow indywidualnych wyzsze.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie Pach-Gurgul, 2012, s. 192-201.

Swoje badania w zakresie samej problematyki kultur energetycznych A. Pach-Gur-
gul wraz ze wspotautorem powtorzyta w tekscie pt. Kultura energetyczna kraju jako
czynnik determinujqcy »nowq polityke energetyczng« Unii Europejskiej (Pach-Gurgul,
Solinski, 2013, s. 17-30). Deskrypcyjna czes$¢ tekstu w zakresie pojecia i czynnikow
kultury energetycznej, typologii jednokryterialnych i wielokryterialnych kultury ener-
getycznej, a takze zmiennych dotyczacych kultury energetycznej wraz z reprezentu-
jacymi je wskaznikami sg tozsame z wczeSniejszym tekstem autorki. Warto jednak
zauwazyc¢, ze do wskaznikéw z poprzednich badan A. Pach-Gurgul i B. Solinski dodali
wskaznik §wiadomosci energetycznej spoleczenstwa, co nalezy uznaé¢ za bardzo cie-
kawe rozwigzanie, ktore prowadzi do rozszerzenia empirycznych przejawoéw zjawi-
ska kultury energetycznej i przyblizenia badan ilosciowych za pomocg analizy metod
aglomeracyjnych i metod optymalizacji danego grupowania obiektow do badan ilo-
sciowych ankietowych nad swiadomoscia ekologiczng. Wadg zaprezentowanych przez
A. Pach-Gurgul i B. Solinskiego badan jest fakt, ze nie wskazali oni, jak oszacowali
warto$¢ wskaznika §wiadomosci energetycznej spoleczenstwa ani z jakich wtornych
danych skorzystali, aby wartosci te zaprezentowac. Nie sposob tez znalez¢ te informa-
cje w cytowanej literaturze dotyczacej $wiadomosci ekologicznej i energetycznej, tj.
w tekstach: M. A. Choudhury, D. T. Kuzmiak, Ch. Chukwuma, F. Moshirian, S. Isoard
i1 A. Soria, J. Schroeder (Choudhury, 1995, s. 40—60; Kuzmiak, 1995, s. 3—14; Chuk-
wuma, 1996, s. 5-20; Moshirian, 1998, s. 1255-1270; Isoard, Soria, 2001, s. 353—
360; Schroeder, 2002; Schaeffer, 2014). Warto$ci tego wskaznika nie znajdziemy tez
w opracowaniu Eurostatu pt. Energy: Yearly statistics 2008 z 2010 roku przywotanym
przy prezentacji danych wszystkich wskaznikéw, natomiast pewnych wskazowek na
temat sposobu pomiaru §wiadomosci poszukiwaé mozemy w tekstach Z. Luckiego,
A. Byrskiej-Rapaty, B. Solinskiego i 1. Stach oraz w tek$cie samej A. Byrskiej-Rapaty,
jednak te analizy opieraja si¢ gldéwnie na prezentacji wynikow ankiety na wybranej
grupie respondentéw (zob. Lucki i in., 2006, s. 5-59; Byrska-Rapata, bdw, s. 1-10).

Uzycie wskaznikoéw, za pomoca ktérych mozna dokona¢ analizy $wiadomosci
w sferze energetyki, wydaje si¢ warto$ciowe, bowiem umozliwia uchwycenie nie tyl-
ko aspektéw materialnych kultury energetycznej, lecz takze niematerialnych, na przy-
ktad nabytych kompetencji i umiejetnosci oraz praktyk spotecznych w mikrostruktu-
rach spotecznych, ktére mozemy okresli¢ mianem wzorow kulturowych lub habitusu.
Jednak trzeba pamigtaé, ze dla A. Pach-Gurgul i B. Solinskiego $wiadomos¢ energe-
tyczna stanowi og6lng orientacj¢ w sprawach zwigzanych z energetyka. Nie jest to
wige wiedza, czyli znajomo$¢ zagadnien na temat energetyki (Pach-Gurgul, Solinski,
2013, s. 29).

Skutkiem uwzgledniania wskaznika $wiadomos$ci energetycznej jest przesunigcie
niektorych panstw w ramach wczesniej wyodrgbnionych kultur (zob. tabela 6 i 9).
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W nowym ujeciu najwyzszg warto$¢ wskaznika swiadomosci energetycznej majg pan-
stwa reprezentujace kulture energetyczng mikropanstw i kulture energetyczng matych
panstw wyspiarskich, natomiast najnizszg panstwa srodziemnomorskiej kultury ener-
getycznej (Grecja) 1 panstwa srodkowoeuropejskiej kultury energetycznej (Rumunia,
Lotwa). W przypadku panstw kultury frankonskiej i skandynawskiej warto$¢ wskazni-
ka $wiadomosci energetycznej jest na §rednim i wysokim poziomie, wyjatkiem bedzie
poziom $wiadomos$ci w Finlandii.

Tabela 9
Kultury energetyczne otrzymane metoda k-Srednich z uwzglednieniem §wiadomosci
energetycznej
Grupa panstw*
Grupa panstw* Panstwa z uwzgledmeltlefm Swia- Panstwa
domosci
energetycznej
Grupa 1 Bulgaria, Czechy, Esto-| Grupa 1 Bulgaria, Czechy, Esto-
Kultura  srodkowoeuro-|nia, Polska Kultura  srodkowoeuro-|nia, Polska
\pejska (1) pejska (1)
Grupa 2 Austria, Dania, Grecja,| Grupa 2a Cypr, Grecja
Kultura zachodnioeuro-|Hiszpania, Holandia,|Kultura srodziemnomor-
\pejska i srodziemnomor-|Irlandia, Niemcy, Portu-|ska
ska galia, Wielka Brytania,
Wiochy

Grupa 3 Luksemburg Grupa 2b Austria, Dania, Niemcy,
Kultura mikropanstw Kultura zachodnioeuro-|Wielka Brytania, Irlan-

pejska dia, Holandia, Hiszpania,

Wrhochy, Portugalia

Grupa 4 Cypr, Malta Grupa 3 Belgia, Finlandia, Fran-
Kultura matych panstw Kultura cja, Stowenia, Szwecja
wyspiarskich \frankonska i skandynaw-

ska
Grupa § Belgia, Finlandia, Fran-|/Grupa 4 Litwa, Lotwa, Rumunia,
Kultura cja, Stowenia, Szwecja  |Kultura  srodkowoeuro-|Stowacja, Wegry
[frankonska i skandynaw- pejska (2)
ska
Grupa 6 Litwa, Lotwa, Rumunia, Grupa 5 Malta
Kultura  srodkowoeuro-|Stowacja, Wegry Kultura matych panstw
\pejska (2) wyspiarskich

— — Grupa 6 Luksemburg
Kultura mikropanstw

* Tytuty kultur nie sg autorstwa A. Pach-Gurgul i B. Solinskiego. Terminy okre$lajace kultury energetycz-
ne zostaly wprowadzone na potrzeby tej publikacji i stanowig jedynie propozycje¢ generalizacji.

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Pach-Gurgul, 2012, s. 166—177; Pach-Gurgul, Solinski, 2013,
s. 17-30.

Problematyke kultur energetycznych podjat rowniez P. Fraczek, ktéry swoja uwa-
ge skupit na kulturach energetycznych panstw UE, ze szczegdlnym uwzglednieniem
panstw skandynawskich. W badaniach tego autora zaprezentowane zostaty analizy
zarowno w ujeciu deskrypcyjnym, jak i z zastosowaniem metod aglomeracyjnych
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oraz metod optymalizacji danego grupowania obiektow (Fraczek, 2012, s. 45-53;
Fraczek, 2013, s. 280-288; Fraczek, 2014, s. 344-352; Fraczek, 2015, s. 381-400;
Fraczek, Majka, 2015, s. 215-223). W tekScie pt. Kultury energetyczne krajow Unii
Europejskiej P. Fraczek wraz z A. Majka podjeli si¢ proby identyfikacji grup panstw
o zblizonej kulturze energetycznej oraz okreslenia cech, ktore decyduja o odrebnosci
polityk energetycznych w ramach tych grup. P. Fraczek oraz A. Majka, tak jak bylo to
w przypadku A. Pach-Gurgul, szukajg inspiracji teoretycznej w badaniach Z. Luckiego
1 W. Misiaka, stad pojecie kultury energetycznej i wskazniki, ktore stuzy¢ majg do jej
badania, sg tozsame z tym, co juz bylo prezentowane na ten temat (Fraczek, Majka,
2015, s. 215-223).

Do wielowymiarowej analizy porownawczej P. Fraczek oraz A. Majka wykorzysta-
li, bez wskazania ich warto$ci w tekscie, nastepujace zmienne: (1) wskaznik energo-
chtonnos$ci gospodarki wyrazony w jednostkach energii na jednostk¢ PKB, (2) wskaz-
nik intensywnosci emisji gazow cieplarnianych wyrazony stosunkiem emisji CO, per
capita, (3) strukture zuzycia zrodet energii pierwotnej (uwzgledniono sze$¢ zmien-
nych), (4) strukture zuzycia zrodet energii finalnej (uwzgledniono siedem zmiennych),
(5) wskaznik sprawnosci przetwarzania energii pierwotnej na energi¢ finalng oraz
(6) wskaznik przetwarzania energii finalnej w ustugi. Autorzy uznali wiec, Ze stanowig
one zestaw cech diagnostycznych, pomocnych w wyznaczeniu grup panstw o zblizo-
nej kulturze energetycznej (Fraczek, Majka, 2015, s. 217). Zakres czasowy analizy
dotyczyt 2011 roku, natomiast zakres przestrzenny — 28 panstw cztonkowskich UE.
Rezultatem byty wyniki, ktére wskazywaty na wspotwystepowanie panstw w ramach
podobnych grup w badaniach kultur energetycznych, ktoére wyzej analizowano. Do
podobnych grup nalezy zaliczy¢: (1) Cypr i Maltg (Kultura matych panstw wyspiar-
skich), (2) Belgi¢ 1 Francj¢ (Kultura frankonska), (3) Finlandi¢ i Szwecj¢ (Kultura
skandynawska), (4) panstwo odstajace od innych, czyli Luksemburg (Kultura mikro-
panstw) oraz w roznych konfiguracjach (5) panstwa srodkowoeuropejskie (Kultura
srodkowoeuropejska).

Wyniki badan nad kulturami energetycznymi w réznych wymiarach prezento-
wane bytly roéwniez przez autora tego opracowania. Badania wlasne nad kulturami
obejmowaly probe dokonania weryfikacji wynikow wczeéniejszych ustalen w zakre-
sie kultur energetycznych i kultur bezpieczenstwa energetycznego UE, takze probe
wskazania tzw. czystych i brudnych kultur energetycznych w UE. Zaréwno w pierw-
szym, jak i drugim przypadku nawigzano do wczesniejszych prac A. Pach-Gurgul,
Z. Luckiego 1 W. Misiaka, P. Tapio i zespotu. W trzecim przypadku dokonano pro-
by identyfikacji grup panstw, ktorym przypisaé mozna cechy brudnych i czystych
kultur energii, wykorzystano wigc w tych badaniach mierniki r6zne od wczesniej
prezentowanych.

W dwoch pierwszych analizach, czyli badaniach nad kulturami energetycznymi
1 kulturami bezpieczenstwa energetycznego w UE, podjeto sie weryfikacji istnie-
nia badz nie specyficznych kultur oraz weryfikacji zalozenia wystgpowania zmian
we wczesniej stwierdzonych w literaturze tematu kultur energetycznych. Punktem
wyijécia do tych analiz byt dobor tych samych wskaznikow Iub ich odpowiednikow,
ktére w swoich badaniach zastosowata A. Pach-Gurgul. W badaniach nad kulturami
energetycznymi zastosowano wigc nastepujace wskazniki majgce je reprezentowac:
(1) wskaznik energochtonnosci (kgoe/1000€), (2) wskaznik zuzycia energii per capita
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(toe/per capita), (3) wskaznik emisji gazow cieplarnianych per capita (t CO,), (4) w za-
mian za wskazniki produkcji energii pierwotnej wedhug poszczegdlnych nosnikow za-
stosowano wskaznik struktury krajowego zuzycia energii brutto wedtug pieciu paliw
— paliw statych, ropy i produktow ropopochodnych, gazu, odnawialnych zrodet energii
1 zrodet, ktorych nie mozna zaliczy¢ do zrodet odnawialnych. Natomiast w przypad-
ku badan nad kulturami bezpieczenstwa energetycznego postuzono si¢ nastgpujacymi
wskaznikami: (1) wskaznik energochtonnosci (kgoe/1000€), (2) wskaznik zalezno$ci
importowej, (3) wskaznik Stirlinga, (4) wskaznik strat sieciowych i (5) wskaznik wy-
korzystania energii odnawialne;j.

W zwigzku z zastosowaniem metody k-Sredniej do wyodrebnienia grup panstw
o zblizonej kulturze energetycznej udato si¢ uzyskac szes¢ grup. Do pierwszej gru-
py panstw zaliczono: Hiszpani¢, Francj¢, Wiochy 1 Wielka Brytanie¢ (co wynika
z do$¢ wysokich skal zuzycia energii brutto. Druga grupa panstw objeta: Bulga-
rig, Czechy, Estoni¢ i Polske (ich cechg charakterystyczng jest najwyzszy wskaznik
energochtonnosci kgoe/1000€). W kolejnej, tj. trzeciej grupie, znalazly si¢: Dania,
Irlandia, Grecja, Cypr, Malta, Austria, Stowenia, Finlandia i Szwecja. Grupe te cha-
rakteryzujg niskie wyniki wszystkich skal, przy czym najwyzsze wyniki dotycza
wskaznika zuzycia energii na jednego mieszkanca (toe/per capita) oraz wskaznika
emisji gazow cieplarnianych na osobg z konsumpcji energii (t CO,). Do czwartej
grupy zaliczono: Chorwacje, Lotwe, Litwe, Wegry, Portugali¢, Rumuni¢ 1 Stowa-
cje. Grupa tych panstw charakteryzuje si¢ najnizszymi wynikami wszystkich skal
z wyjatkiem energochtonnosci (kgoe/1000€). Pigta grupa obejmuje jedynie Niem-
cy, ktore odznaczajg si¢ wysokimi wynikami skal wewnetrznego zuzycia energii
brutto. W ostatniej, tj. szostej grupie, znalazty si¢ nastepujace panstwa: Belgia,
Luksemburg i Holandia. Grupa tych panstw charakteryzuje si¢ najwyzszymi wyni-
kami wskaznika zuzycia energii na jednego mieszkanca (toe/per capita) oraz wskaz-
nika emisji gazéw cieplarnianych na osobg z konsumpcji energii (t CO,) (zob. tabela
10, rysunek 44).

W przypadku zastosowania metody k-$redniej do wyodrgbnienia grup panstw
o zblizonej kulturze bezpieczenstwa energetycznego udalo si¢ uzyskac sze$¢ grup
panstw. Do pierwszej grupy zaliczono: Chorwacje 1 Lotwe (cechg charakterystycz-
ng jest wysoka warto$¢ wskaznika strat sieciowych oraz wskaznika wykorzystania
energii odnawialnej). Druga grupa objeta: Irlandi¢, Hiszpani¢, Wtochy, Litwe, Luk-
semburg, Austri¢ 1 Portugalie (cecha charakterystyczng tej grupy jest wysoka warto$¢
wskaznika zalezno$ci energetycznej, wskaznika Stirlinga i wskaznika wykorzystania
energii odnawialnej). W kolejnej, tj. trzeciej grupie, znalazty si¢ nastepujace panstwa:
Belgia, Niemcy, Grecja, Francja, Stowenia, Stowacja i Szwecja (cechg charaktery-
styczna tej grupy jest wysoka warto§¢ wskaznika Stirlinga przy rownoczesnej nizszej
warto$ci innych wskaznikow). Do czwartej grupy zaliczono: Czechy, Dani¢, Wegry,
Holandig, Polske, Finlandi¢ i Wielkg Brytani¢ (cechg charakterystyczng tej grupy jest
wysoka warto$¢ wskaznika Stirlinga przy rownoczesnej nizszej warto$ci pozostatych
wskaznikoéw). W pigtej grupie wyodrgbniono: Cypr i Malte (jej cechg charaktery-
styczna jest bardzo wysoka warto$¢ wskaznika zaleznosci importowej). W ostatniej,
tj. széstej grupie, znalazly si¢ nastepujace panstwa: Bulgaria, Estonia i Rumunia (ce-
cha charakterystyczng tej grupy jest najwyzsza warto$¢ wskaznika energochtonnos$ci)
(zob. tabela 10, rysunek 45).
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Rysunek 44. Kultury energetyczne UE-28 w 2011 roku
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Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Tabela 10
Kultury energetyczne i kultury bezpieczenstwa energetycznego otrzymane metoda
k-$rednich.

Grupa panstw Grupa panstw kul-
kultur energe- Panstwa tur bezpieczenstwa Panstwa
tycznych energetycznego

Grupa 1 Hiszpania, Francja, Wlochy, | Grupa 1 Chorwacja, Lotwa
Wielka Brytania

Grupa 2 Bulgaria, Czechy, Estonia, | Grupa 2 Irlandia, Hiszpania, Wtochy,
Polska Litwa, Luksemburg, Austria,

Portugalia

Grupa 3 Dania, Irlandia, Grecja, Cypr, | Grupa 3 Belgia, Niemcy, Grecja, Fran-
Malta, Austria, Stowenia, Fin- cja, Stowenia, Stowacja, Szwe-
landia, Szwecja cja

Grupa 4 Chorwacja, Lotwa, Litwa, | Grupa4 Czechy, Dania, Wegry, Holan-
Wegry, Portugalia, Rumunia, dia, Polska, Finlandia, Wielka
Stowacja Brytania

Grupa 5 Niemcy Grupa 5 Cypr, Malta

Grupa 6 Belgia, Luksemburg, Holandia | Grupa 6 Bulgaria, Estonia, Rumunia

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Rysunek 45. Kultury bezpieczenstwa energetycznego UE-28 w 2012 roku
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Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Dokonujgc analizy poréwnawczej z wynikami badan A. Pach-Gurgul, nalezy
stwierdzi¢, ze widocznie powtarzajaca si¢ grupa, sktada si¢ z Butgarii, Czech, Esto-
nii 1 Polski (grupa druga). Ponadto powtarza si¢ grupa panstw zlozona z: Chorwacji,
Lotwy, Litwy, Wegier, Portugalii, Rumunii 1 Stowacji, tj. grupa czwarta (z réznych
powodow nie powtarza si¢ Chorwacja 1 Portugalia). Cecha charakterystyczna dla
obu skupien jest wyzsza warto$¢ wskaznika energochtonnosci (kgoe/1000€). Powyz-
sze wskazuje, Zze zasadne jest przyjecie istnienia podziatu w ramach UE na kultu-
re energetyczng zachodnioeuropejska i srodkowoeuropejska. Gtownym czynnikiem
warunkujgcym ten podziatl jest energochtonnos$¢ gospodarek poszczegodlnych panstw
cztonkowskich. W poréwnaniu z analiza P. Tapio i zespotu zmienita si¢ zasadniczo
0§ podziatu, bowiem w ramach tzw. starej UE (UE-15) mieliSmy do czynienia z wi-
docznym ogdlnym podzialem na poéinocnoeuropejska i potudniowoeuropejska kulture
energetyczng. Mozna zatem przyjac, ze panstwa grup drugiej i czwartej mozna zwigzaé
z kulturg $rodkowoeuropejska (natomiast w ramach podziatu przedstawionego przez
Z. Luckiego i W. Misiaka bytaby to kultura wschodnioeuropejska). Ten rodzaj kultury
energetycznej charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami: (1) réznorodnoscia polityk
energetycznych, (2) wysoka energochtonnoscia gospodarki, (3) niskim zuzyciem ener-

141



gii elektrycznej, (4) niskg §wiadomoscig ekologiczng i energetyczna, (5) negatywnym
stosunkiem do liberalizacji rynkow energii. W przypadku grupy drugiej obejmujace;j
Butgarig, Czechy, Estoni¢ i Polske cechg charakterystyczng jest znaczny udziat paliw
statych w miksie energetycznym krajowego zuzycia energii brutto. Natomiast panstwa
z czwartej grupy charakteryzujg si¢ mniejszym udziatem paliw statych i wigkszym
zréznicowaniem struktury energetycznej.

W zwigzku z wynikami grupowania metodg k-$§rednich warto tez zwroci¢ uwa-
ge na dwie grupy panstw: pierwszg grupe obejmujacg Hiszpanig, Francjg, Wlochy
i Wielka Brytani¢ oraz pigtg grupe obejmujaca jedynie Niemcy. Panstwa w obu
grupach nalezg do tzw. starej UE, ich gldéwna cechg jest znaczna produkcja ener-
gii, przy czym Niemcy sg najwigkszym producentem w UE. W obu przypadkach
do cech charakterystycznych nalezy zaliczy¢ znaczny udziat odnawialnych zrodet
energii, gazu oraz ropy 1 produktow ropopochodnych w krajowym zuzyciu energii
brutto. Ponadto w obu przypadkach za specyficzng ceche nalezy uznaé niska lub
raczej niskg warto$¢ wskaznika energochtonnosci (kgoe/1000€). Zalezno$ci miedzy
okreslonymi cechami diagnostycznymi a wlasciwym potozeniem geograficzno-hi-
storycznym panstw mozna zauwazy¢ w przypadku grupy szostej, do ktorej naleza
Belgia, Holandia i Luksemburg, czyli panstwa Beneluxu. Grupa ta charakteryzuje
si¢ wysoka skalg zuzycia energii per capita oraz wysoka warto$cig wskaznika emisji
gazow cieplarnianych per capita.

Natomiast dokonujac analizy porownawczej wynikow badan wiasnych dotycza-
cych kultury bezpieczenstwa energetycznego UE na 2012 rok, uzyskanych za pomoca
k-$rednich z wynikiem badan A. Pach-Gurgul na 2008 rok, nalezy wskazaé, ze powta-
rzajaca si¢ grupa to: Cypr i Malta. Polaczenie to pojawia si¢ rowniez w innych bada-
niach nad kulturg energetyczng w przywotanych wczeéniej badaniach. Mozna wigc
moéwic o trwatych wzorach przetwarzania 1 uzytkowania kultury energetycznej, co
w zwigzku ze specyficznym potozeniem geograficzno-historycznym zostato okreslone
mianem kultury matych panstw wyspiarskich. W innych przypadkach mamy do czy-
nienia z r6znym rozktadem panstw w ramach wyodrgbnionych grup. Jakkolwiek nale-
zy zwroci¢ uwage na wspotwystepowanie poszczegdlnych panstw w ramach réznych
grup w obu badaniach. Mimo zmiennych konfiguracji w wyodrgbnionych grupach
mozna stwierdzi¢ wspotwystepowanie nastepujacych panstw: (1) Belgia, Francja,
Grecja, Niemcy, Stowacja i Stowenia; (2) Austria, Luksemburg i Portugalia; (3) Bul-
garia i Rumunia; (4) Czechy, Holandia, Polska, Wegry 1 Wielka Brytania; (5) Hiszpa-
nia, Irlandia i Wtochy.

W przypadku uzyskanych wynikéw, w poroéwnaniu z innymi badaniami na temat
kultur energetycznych, trudno wskazac glebsze i stabilne zalezno$ci miedzy okreslo-
nymi cechami diagnostycznymi a specyficznym potozeniem panstw. Zalozenie to do-
tyczy braku mozliwosci wskazania spojnych subregionow w ramach UE, ktore cha-
rakteryzowaloby si¢ okreslonymi cechami diagnostycznymi uzytymi w badaniu. Nie
oznacza to, ze nie mozna wskazac¢ specyficznych kultur bezpieczenstwa energetyczne-
go w zwigzku z wystepowaniem poszczegolnych specyficznych cech diagnostycznych
bezpieczenstwa energetycznego. Z punktu widzenia mozliwo$ci powigzania okreslo-
nych cech diagnostycznych ze specyficznym potozeniem panstw, wiec grupowaniem
panstw, a zarazem wspotwystepowaniem tych panstw w ramach charakterystycznych
subregionow, mozna wskaza¢ na panstwa srodkowoeuropejskie, czyli na tzw. nowe
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panstwa cztonkowskie. Cechg diagnostyczng, ktéra moze postuzy¢ do wyodrebnienia
panstw tego obszaru, bedzie sposob przetwarzania energii w gospodarce, co obrazuje
warto$¢ wskaznika energochtonnosci. Mozna réwniez wskaza¢ na sitg tej cechy dia-
gnostycznej, bowiem w badaniach dotyczacych samej kultury energetycznej wskaznik
energochtonnos$ci umozliwial rowniez wyodrgbnienie panstw srodkowoeuropejskich.
Dlatego mozna przyja¢ zatozenie, ze istnieje kultura energetyczna i kultura bezpie-
czenhstwa energetycznego panstw Europy Srodkowe;.

W zwiazku ze stwierdzeniem braku glebszych i stabilnych zaleznos$ci migdzy okre-
Slonymi cechami diagnostycznymi a specyficznym potozeniem panstw trudno tez wy-
kaza¢ zmiany w ramach kultur bezpieczenstwa energetycznego w UE. Jednakowoz
nalezy zwréci¢ uwage, ze dynamika zmian w warto$ciach poszczegdlnych wskazni-
kéw bezpieczenstwa energetycznego powoduje zmiany w wynikach grupowania po-
szczegolnych panstw na 2012 rok. Mozna wskaza¢ na wiele czynnikéw determinuja-
cych te zmiany, jednak warto zaakcentowaé znaczenie czynnika politycznego, czyli
polityki w zakresie energetyki i sSrodowiska samej UE.

W przypadku badan nad czystymi i brudnymi kulturami energetycznymi przyjeto,
ze kulturg energetyczng bedzie szczegbdlny rodzaj praktyk w produkcji, konsumpcji
1 transformacji energii, wigc o przynaleznosci do czystych i1 brudnych kultur energe-
tycznych beda decydowaé warto$ci parametrow poszczegdlnych wskaznikow, ktore
charakteryzowac beda poszczegélne cechy diagnostyczne kultur energetycznych. Za-
kres przestrzenny analizy dotyczyt UE-28, natomiast zakres czasowy — 2012 roku. Za
cechy diagnostyczne charakterystyczne dla czystego 1 brudnego uzytkowania energii
uznano: (1) emisyjnos¢, (2) strukture produkeji energii, (3) efektywnos$¢ energetyczna,
(4) strukture paliw transportowych. Dla przykladu o czystej kulturze energetycznej
decydowaé bedzie niska emisja gazow cieplarnianych, znaczny udziat zrodet odna-
wialnych w strukturze produkcji energii, wysoki poziom efektywnoS$ci energetycz-
nej oraz znaczny udzial zrodet odnawialnych w paliwach transportowych. Natomiast
w przypadku brudnych kultur energetycznych bedziemy mieli do czynienia z odwrot-
ng sytuacja.

Cecha diagnostyczna zwigzana z emisyjnoscia okreslona zostata przez: (1) wskaz-
nik emisji gazow cieplarnianych z sektora energetycznego (liczony w Mt ekw. CO,),
(2) wskaznik emisji gazow cieplarnianych z sektora transportowego (liczony w Mt
ekw. CO,). Natomiast do charakterystyki cechy diagnostycznej zwigzanej z produkcja
energii elektrycznej zastosowano: (1) wskaznik produkcji energii elektrycznej brutto
z paliw statych (liczony w MWh), (2) wskaznik produkcji energii elektrycznej brut-
to ze zrédet odnawialnych (liczony w MWh) oraz (3) wskaznik kogeneracji (liczony
procentowym udziatem kogeneracji w produkcji energii elektrycznej brutto). Kolejna
cecha diagnostyczna, czyli charakter efektywnosci energetycznej gospodarki, okre-
Slona zostata przez wskaznik efektywnosci gospodarki (kgoe/1000€). Ostatnig z cech
diagnostycznych, czyli gospodarke odnawialnych Zrédet w paliwach transportowych,
reprezentuje wskaznik procentowego udzialu zrodet odnawialnych w konsumpcji pa-
liw w transporcie.

Na podstawie hierarchicznej analizy skupien metoda Warda 1 wykresu dendrogra-
mu wyréznione zostaly dwa skupienia panstw UE. W celu potwierdzenia przewidy-
wan w zakresie liczby skupien wykonano analiz¢ skupien metodg &-$rednich dla opty-
malnej liczby skupiefn rownej dwa (zob. tabela 11 i rysunek 46).
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Tabela 11
Czyste i brudne kultury enegetyczne otrzymane za pomoca metody Warda i k-Srednich

Grupowanie za pomoca
metody Warda i metody k-Srednich
Grupa 1: Francja, Hiszpania, Niemcy, Polska, Wielka Brytania, Wtochy
Brudne kultury energetyczne

Grupa 2: Austria, Belgia, Bulgaria, Chorwacja, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Fin-
Czyste kultury energetyczne | landia, Grecja, Holandia, Irlandia, Litwa, Lotwa, Luksemburg, Malta,
Portugalia, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Szwecja, Wegry

Zrédlo: Opracowanie wlasne. Zobacz szerzej w: Rosicki, 2017a, s. 383-398.

Rysunek 46. Czyste i brudne kultury energetyczne w UE

BRUDNE KULTURY
ENERGETYCZNE

CZYSTE KULTURY
ENERGETYCZNE

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Nalezy wskazaé, ze dwa wyodrgbnione skupienia charakteryzujg si¢ brakiem roéw-
noliczno$ci (tzn. majg inng liczbe elementow sktadowych), ponadto w przeciwienstwie
do innych badan (jakkolwiek z innymi cechami diagnostycznymi i wskaznikami cha-
rakteryzujacymi je), na przyktad badan P. Tapio i zespotu, nie stwierdzono stabilnych
zaleznos$ci miedzy okreslonymi cechami diagnostycznymi a specyficznym potozeniem
geograficzno-historycznym panstw. Dlatego tez w zwiagzku z przyjetymi cechami dia-
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gnostycznymi i wskaznikami kultur energetycznych nie wskazano na podzialy typu:
kultura energetyczna francuska, skandynawska, srodkowoeuropejska itd. Nalezy za-
uwazy¢, ze do pierwszej grupy panstw nalezg gtdéwni producenci energii elektrycznej
w UE w ogdle, co przy zastosowanych wskaznikach moze w sposdb znaczny wplywaé
na wyniki pogrupowania panstw. Dla przyktadu Niemcy, ktore sg najwigkszym pro-
ducentem energii elektrycznej w UE, beda zarazem najwigkszym producentem energii
elektrycznej z paliw statych i najwiekszym producentem energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych. Natomiast wysoka skala produkcji energii elektrycznej Niemiec wply-
wac bedzie na to, ze panstwo to bedzie najwigkszym emitentem gazow cieplarnianych
z sektora energetycznego.

Warto tez zwrdci¢ uwagg na cechy charakterystyczne, ktore wyrdzniajg jedng gru-
p¢ panstw na tle drugiej, czyli panstwa brudnych kultur energetycznych na tle panstw
czystych kultur energetycznych. W zwigzku z wynikami testu U Manna-Whitney’a
nalezy stwierdzi¢, ze dwie wyodrgbnione grupy panstw cztonkowskich UE réznity
si¢ migdzy sobg poziomem: (1) emisji gazow cieplarnianych z sektora energetycz-
nego (wyzszy poziom s$redniej wartosci dla tego parametru charakteryzuje panstwa
wchodzace w sktad skupienia pierwszego); (2) emisji gazoéw cieplarnianych z sektora
transportowego (wyzszy poziom $redniej wartosci dla tego parametru charakteryzuje
panstwa wchodzace w sktad skupienia pierwszego); (3) produkcji energii elektrycz-
nej brutto z paliw statych (wyzszy poziom $redniej warto$ci dla tego parametru cha-
rakteryzuje panstwa wchodzgce w sktad skupienia pierwszego); (4) produkcji ener-
gii elektrycznej brutto ze zroédet odnawialnych (wyzszy poziom $redniej wartosci dla
tego parametru charakteryzuje panstwa wchodzace w sktad skupienia pierwszego);
(5) energochtonnosci gospodarki (wyzszy poziom $redniej wartosci dla tego parame-
tru charakteryzuje panstwa wchodzace w sktad skupienia drugiego).

W badaniu stwierdzono réwniez istnienie réznic w poziomie czynnikéw mig¢dzy
panstwami skupienia pierwszego a panstwami nalezacymi do skupienia drugiego.
W przypadku czynnika pierwszego, czyli emisji gazéw cieplarnianych i produk-
cji energii elektrycznej, $rednia dla poziomu wartosci tego czynnika byta wigksza
w przypadku panstw, ktore wchodzity w sktad skupienia pierwszego, niz tych, ktore
wchodzity w sktad skupienia drugiego. Rownoczesénie analiza nie wykazala istotnych
réznic w poziomie wartosci drugiego czynnika, czyli udziatu zrédet odnawialnych
w transporcie 1 efektywnosci gospodarki, miedzy panstwami skupienia pierwszego
a panstwami skupienia drugiego.

O ile trudno na podstawie przyjetych zatozen przyjac, ze mamy do czynienia z istnie-
niem jasnego poddzialu na czyste i brudne kultury energetyczne, to w sposob klarowny,
na podstawie wybranych metod analizy skupien, mozna wskaza¢, ze mamy do czynienia
z podziatem na szczegolny rodzaj kultur energetycznych w UE. Jednak gdyby skupi¢ sie
jedynie na wartoSciach trzech parametréw, czyli emisji gazow cieplarnianych z sektora
energetycznego, emisji gazow cieplarnianych z sektora transportowego i produkcji ener-
gii elektrycznej z paliw statych, to panstwa wchodzace w sktad skupienia pierwszego na-
lezatoby okresli¢ mianem panstw brudnej kultury energetycznej. Dla przyktadu panstwa
skupienia pierwszego nalezg — z wyjatkiem Francji — do najwigkszych emitentow gazow
cieplarnianych z sektora energetycznego, a takze do gtownych emitentow gazow cieplar-
nianych z sektora transportowego. Dodatkowo — z wyjatkiem Francji — sg najwickszymi
producentami energii elektrycznej z paliw statych.
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Interesujacy program badawczy dotyczacy kultur energetycznych przedstawita gru-
pa naukowcow zwigzanych z Uniwersytetem Ontago w Nowej Zelandii. Zespo6t liczy
kilkanascie osob 1 ma charakter interdyscyplinarny. W sktad grupy wchodza przedsta-
wiciele takich dziedzin i dyscyplin, jak nauki spoteczne, nauki $ciste, nauki techniczne
i nauki ekonomiczne. Program badawczy grupy posiada wlasng dynamike i ewoluuje,
na przyktad w latach 2009-2012 skupiat si¢ na praktykach i $wiadomosci uzytkowni-
koéw indywidualnych energii. W kolejnej fazie (2012—2016) grupa badawcza skoncen-
trowala si¢ na dwoch glownych zagadnieniach, do ktérych nalezy zaliczy¢ przeksztat-
cenia wydajnosci energetycznej indywidualnych odbiorcow energii i przedsiebiorstw
oraz przeksztalcenia transportu. W pierwszym przypadku celami sg: (1) wskazanie
trendow w praktykach uzytkowania energii i §$wiadomosci energetycznej, (2) przygo-
towanie oprogramowania wspierajacego wybory w zakresie efektywnosci energetycz-
nej, (3) identyfikacja potrzeb i mozliwosci adaptacyjnych technologii energetycznych
oraz wyboru odpowiednich praktyk energetycznych. Natomiast w drugim przypadku
celami badan sg: (1) charakterystyka obecnego stanu sektora transportowego i praktyk
zwigzanych z transportem, (2) identyfikacja wyzwan stojacych przed polityka trans-
portowa, (3) analiza trendow i systemow transportowych.

Projekt badawczy tego nowozelandzkiego zespolu naukowego opiera si¢ na syn-
tezie wielu ujec¢ teoretycznych i metodologicznych, do ktérych mozna zaliczy¢ teorie
systemowe i behawioralne powstate na gruncie badan nad czynnikami determinuja-
cymi decyzje. Do tozsamych inklinacji teoretycznych nalezy zaliczy¢é badania nad
zachowaniami konsumenckimi, ktére obecne sg w naukach ekonomicznych i psy-
chologii spolecznej. Badania nad zachowaniami i decyzjami wykorzystano do stu-
diow nad praktykami w uzytkowaniu energii i praktykami ekologicznymi. Natomiast
w przypadku wymiaru spotecznego, w zakresie warunkow srodowiskowych dla prak-
tyk jednostek, cztonkéw gospodarstw domowych 1 witascicieli lokali, wykorzystano
koncepcje poststrukturalistyczne (P. Bordieu) 1 zatozenia teorii aktora-sieci (ANT), do
ktorej tworcow zaliczani sa M. Callon, B. Latour i J. Law. W tym ostatnim przypadku
uwzgledniono rowniez problematyke studiow nad wiedzg 1 dyfuzjg technologiczng
(STS i modele adaptacji technologicznej). W prezentacji wlasnego syntetycznego uje-
cia zwrocono uwage, ze znaczna cz¢$¢ poprzednich badan nie poradzita sobie z duzg
liczbg zmiennych majacych wptyw na zachowania i decyzje w zakresie praktyk w ra-
mach efektywnosci energetycznej. Wynikato to z faktu, ze badania byty zbyt ukierun-
kowane na redukcje czynnikow lub zbyt ogdlne, potrzebne wigc bylyby w tym zakre-
sie badania integrujace te badania. Réwnoczesnie z koncepcji poststrukturalistycznych
1 ANT przejeto szczeg6lny rodzaj interpretacji epistemologicznej i instrumentarium
metodologiczne, co skutkuje zalozeniem, ze rzeczywistos¢ materialna i jej elementy
tworza dynamiczng sie¢ interakcji. Zabiegi te pozwolity rozszerzy¢ pojecie stylu zycia
1 uwzgledni¢ szeroki zakres czynnikéw majacych na niego wptyw. Samo wskazanie
determinacji finansowych i technologicznych stato si¢ niewystarczajace, bowiem nie
thumaczylo sytuacji, w ktorych udogodnienia ekonomiczne nie wptywaly na proekolo-
giczne zachowania jednostek (Stephenson i in., 2010, s. 6120-6123).

Innym zatozeniem grupy badawczej bylo wypracowanie dosy¢ uniwersalnych ram
kultury energetycznej, ktore bylby uzyteczne w analizie réznych pozioméw kultury
energetycznej, czyli makro-, mezo- i mikropoziomu, zgodnie z zatozeniami, ktore mo-
zemy spotka¢ w koncepcji ANT. B. Latour w jednej z publikacji pisat, ze ,,Swiat spotecz-
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no-technologiczny nie ma jednej, ustalonej i niezmiennej skali; zadaniem obserwatora
nie jest zmiana czy naprawa tego stanu rzeczy. Jedna i ta sama innowacja moze nas
przenies¢ z laboratorium do poziomu calego $wiata lub poprowadzi¢ z poziomu Swiata
do poziomu pojedynczego laboratorium” (Latour, 2013, s. 34). Natomiast na temat re-
dukcjonizmu czynnikow 1 naddeterminacji czynnikow francuski filozof twierdzit, ze na-
ukowe fakty sg ,,skonstruowane, ale nie da si¢ ich zredukowa¢ do wymiaru spotecznego,
poniewaz on sam jest nasycony uzytymi do jego konstrukcji obiektami”. Na przyktad
stwierdza on, ze dziura ozonowa ,,jest zbyt spoteczna i zbyt narracyjna, aby uznac ja po
prostu za rzecz naturalng; w strategiach firm i szefoéw panstw zbyt duzo jest reakcji che-
micznych, aby zredukowa¢ je do wtadzy lub interesu, dyskurs ekosfery jest zbyt realny
1 spoleczny, aby dato si¢ go sprowadzi¢ do efektéw sensu” (Latour, 2011, s. 16).

W koncepcji nowozelandzkich naukowcow kultura energetyczna w zasadzie zostata
sprowadzona do kultury efektywnoS$ci energetycznej. W ramach analizy praktyk, w za-
kresie efektywnosci energetycznej, zidentyfikowano trzy glowne wzajemnie determi-
nujace si¢ sfery, do ktorych nalezy zaliczy¢ kultur¢ materialng, normy kognitywne (po-
znawcze) 1 praktyki energetyczne. Do sfery kultury materialnej zaliczono technologie
energetyczng, stosunki wlasnosciowe, charakterystyke materialng budynkow, charak-
terystyke infrastruktury energetycznej w budynkach (energia elektryczna, gaz, cieplo).
Z kolei do praktyk energetycznych zaliczono zarowno typowe zachowania uzytkowni-
koéw energii, jak i zachowania jednorazowe. Natomiast w ramach norm kognitywnych
(norm poznawczych) uwzglednione zostaty nastepujace czynniki: (1) przyczyny uzyt-
kowania energii, (2) przyczyny oszczedzania energii, (3) $wiadomo$¢ 1 wiedza w zakre-
sie podejmowania decyzji w ramach praktyk energetycznych, (4) wiedza szczegdtowa
na temat poszczeg6lnych aspektow energetyki, (5) utozsamianie si¢ ze Srodowiskiem
i troska o nie, (6) normy zachowan indywidualnych, (7) normy zachowan spotecznych,
(8) przekonanie o wplywie na dziatania w sferze energetyki, (9) przekonanie o efektyw-
nosci potencjalnych dziatan w sferze energetyki (Ford, Karlin, Frantz, 2016).

Kultura materialna to kategoria przejeta z antropologii kulturowej i wprost odno-
si si¢ do jej fizycznych przejawdw (rzeczy, artefakty, budowle, infrastruktura itp.).
W réznych nurtach antropologii kulturowej kategoria kultury ma zaro6wno wymiar
funkcjonalny, jak i symboliczny. Czesto jednak decydujacy wptyw na przyswajanie,
utrwalanie i odrzucanie poszczegolnych artefaktow kulturowych maja ich znaczenie
i kontekst kulturowy. Dla autorow prezentowanej koncepcji kultury energetycznej
wazne jest uwzglednienie relacji miedzy poszczegdlnymi artefaktami kultury mate-
rialnej 1 podmiotami, co jest bezposrednim nawigzaniem do ANT i STS. Natomiast
ujecie wielowymiarowe zwigzane jest z MLP, ktéore mozna sprowadzi¢ do pomostu
taczacego STS i ekonomi¢ ewolucyjng. W ujeciu autorow materialna kultura ener-
getyczna obejmuje technologie, struktury i $rodki gospodarcze, ktore maja istotny
wplyw na to, w jaki sposob energia jest uzytkowana. Poszczegolne artefakty material-
ne kultury energetycznej mogg wykorzystywac energi¢ (pralka, lodéwka, klimatyzacja
itp.), inne mogg wptywacé na ilo$¢ zuzywanej energii (budynki pasywne, termoizola-
cja, systemy grzewcze itp.), a jeszcze inne utatwia¢ kontrole nad zuzyciem energii
(urzadzenia smart meteringu). W skali makro kulture materialng reprezentowaé beda
fabryki i elektrownie, a takze infrastruktura transportu drogowego, kolejowego, wod-
nego i samolotowego (Lawson, Williams, 2012; Stephenson, Hopkins, Doering, 2014,
s. 354-364; Stephenson i in., 2015, s. 117-122).
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W przypadku problematyki norm pierwsze analizy skupiaty si¢ na normach beha-
wioralnych (poznawczych), ale uznano to za zbytni redukcjonizm i ukierunkowanie
na badania psychologiczne. Dlatego tez kolejne analizy postuguja si¢ juz ogolnym
pojeciem norm, ktore obejmuje zardéwno normy indywidualne, jak i normy spoteczne.
W ramach norm potozono nacisk na oczekiwania w stosunku do praktyk i aspektow
materialnych oraz na aspiracje, ktore dotycza pozadanych praktyk i aspektow mate-
rialnych. Konsekwencja niezrealizowanych aspiracji we wskazanym zakresie moze
by¢ okreslony poziom niezadowolenia, na przyktad z adaptacji odpowiedniego oswie-
tlenia w budynkach uzytecznoéci publicznej albo z nieefektywnych systemow PV
instalowanych w gospodarstwach domowych. Natomiast w przypadku badan kultur
efektywnoS$ci energetycznej na innym poziomie normy oznacza¢ beda na przyktad
rozne wlasciwosci sektora budowlanego, transportowego i energetycznego w zakresie
mozliwych do przyjecia praktyk i technologii (Lawson, Williams, 2012; Stephenson,
Hopkins, Doering, 2014, s. 354-364; Stephenson i in., 2015, s. 117-122; Ford i in.,
2015, s. 1-8; Ford; Peniamina, 2016, s. 2-37).

W pierwszych ujeciach kultury energetycznej autorzy postugiwali si¢ pojeciem prak-
tyk energetycznych, jednak w czasie ewaluacji badan pozostali juz przy ogdlnym pojeciu
praktyk, co wynika z checi przyjecia szerszej jego interpretacji, uwzglednienia zatozen
MLP i utrzymania og6lnej spojnosci catej koncepcji. Szersze rozumienie praktyk wycho-
dzi poza ujecie strukturalistyczne i poststrukturalistyczne, bowiem zaktada, ze do praktyk
zaliczone zostang nie tylko utrwalone wzory zachowan, ale i czynnosci incydentalne.
Dlatego tez praktyki obejmuja codzienne czynnosci wyboru, nabywania i uzytkowania
artefaktow materialnych, ale rowniez i czynnosci niesystematyczne, bowiem te moga sta¢
si¢ przedmiotem pozniejszej reprodukcji. Warto tez zwroci¢ uwage, ze mimo adaptacji
perspektywy badawczej ANT 1 STS koncepcja kultury energetycznej nowozelandzkich
naukowcow rdznicuje praxis 1 kulture materialng. Jednoczesénie zaktada, ze te dwie sfery
si¢ tacza, jednak relacje te nickoniecznie sa zaprezentowane w jasny sposob, nie liczac
oczywiscie zatozen ogdlnych. Najczesciej poszczegdlne wspolzaleznosci wystepujace
miedzy trzema elementami kultury energetycznej thumaczone sg przez konkretne studia
przypadkow (Stephenson i in., 2010, s. 6120-6124; Stephenson i in., 2015, s. 117-122).

Celem prezentacji ogolnego schematu kultury energetycznej wraz z jej elementami
irelacjami zachodzacymi miedzy nimi jest che¢ stworzenia praktycznego narzgdzia do
analizy kultur energetycznych w wielu wymiarach (mikro-, mezo- i makrowymiarze),
ale i w poszczegdlnych sektorach, ktore nalezy taczy¢ ze sfera energetyki. Efekty ba-
dan powinny stanowié¢ przydatne narzedzia prowadzenia polityki publicznej na przy-
ktad w zakresie budownictwa, transportu i energetyki.

Przyktadami praktycznego zastosowania koncepcji zaprezentowanej kultury ener-
getycznej sg badania nad problematyka praktyk energetycznych odbiorcow domowych
energii, praktyk uzytkowania transportu indywidualnego i publicznego, praktyk uzytko-
wania energii przez przedsiebiorstwa, takze innowacyjnos$ci przedsiebiorstw w zakre-
sie technologii energetycznych. Cechg charakterystyczng tych analiz jest punkt wyj-
$cia, czyli trojelementowy dynamiczny model kultury energetycznej, ktory najczesciej
uwzglednienia wielowymiarowa perspektywe (MLP) (zob. rysunek 47 i1 48). Badania
dotyczg Nowej Zelandii, ale rowniez uwzgledniaja analizy poréwnawcze migdzy rdz-
nymi panstwami, na przyktad migedzy panstwami o odmiennych warunkach ekonomicz-
nych (por. Ford, Peniamina, 2016, s. 2-37; Stephenson i in., 2016, s. 1-26).
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Rysunek 47. Kultura energetyczna gospodarstw domowych (wybrane determinanty)

Izolacja

KULTURA
MATERIALNA

\
\
1

Liczba ogrzewanych

. PRAKTYKI :
Aspiracje spoteczne pokoi
Poszanowanie tradycji *  Ustawienia temperatur
Troska o srodowisko *  Godziny ogrzewania

= Obstuga i konserwacja

Oczekiwany poziom komfortu technologii

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Stephenson i in., 2011.

Rysunek 48. Kultura transportowa (wybrane determinanty)

=  Dominujaca infrastruktura drogowa
=  Posiadanie prywatnych pojazdéw
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publicznego \\
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Stephenson, Hopkins, Doering, 2014, s. 354-364.

W badaniach z 2010 roku nowozelandzcy naukowcy przebadali 2400 gospodarstw
domowych pod wzgledem praktyk energetycznych (Stephenson i in., 2010, s. 6120-
6123; Lawson, Williams, 2012). W badaniach uzyskano podziat na cztery grupy go-
spodarstw domowych: (1) ekonomiczne energetycznie, (2) efektywne energetycznie,
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(3) swobodne energetycznie i (4) rozrzutne energetycznie. Gospodarstwa ekonomicz-
ne energetycznie wykazywaly tendencje do nieefektywnej kultury materialnej, jed-
nakze charakteryzowaty si¢ efektywnymi praktykami energetycznymi (stanowity 24%
gospodarstw). W przypadku gospodarstw efektywnych energetycznie zardwno kultura
materialna, jak i praktyki energetyczne wyrdzniaty si¢ efektywnoscia (stanowity 20%
gospodarstw). Natomiast gospodarstwa o swobodnym uzytkowaniu energii charak-
teryzowaly si¢ stosunkowo efektywng kulturg materialng, jednak nie byly szczegol-
nie efektywne pod wzgledem praktyk energetycznych (stanowity 31% gospodarstw).
W ostatnim przypadku, czyli w ramach gospodarstw rozrzutnych energetycznie, za-
rowno kultura materialna, jak i praktyki charakteryzowaty si¢ niskim poziomem efek-
tywnosci (stanowily 19% gospodarstw) (zob. rysunek 47 i tabela 12).

Tabela 12

Podzial gospodarstw domowych ze wzgledu na cechy elementéw kultury energetycznej

Elementy kultury
energetycznej
gospodarstw
domowych

Gospodarstwa
ekonomiczne
energetycznie

Gospodarstwa
efektywne energe-
tycznie

Gospodarstwa
swobodne energe-
tycznie

Gospodarstwa
rozrzutne energe-
tycznie

Kultura materialna

Czgsto  wynajmo-
wane  mieszkania
i apartamenty

Staba izolacja

Niewiele urzadzen
domowych

Mate nastonecznie-
nie

Przeno$ne grzejni-
ki na energi¢ elek-
tryczng i gaz

Brak wielu urza-
dzen  domowych
lub niekorzystanie
z nich

Dobrze
domy

izolowane

Efektywne systemy
ogrzewania

Mieszkania ~ zajmo-
wane przez wlasci-
cieli (czgsto nieru-
chomosci wolne od
zadtuzenia)

Czgsto mato efektyw-
ne systemy grzewcze
Czgste  korzystanie
z urzadzen typu su-
szarki

Ograniczona izolacja

Najwicksze domy,
jednak ze stabg izo-
lacja

Efektywne  ener-
getycznie systemy
grzewcze

Duza liczba urza-
dzen domowych

Praktyki

Duza liczba za-
chowan shuzacych
oszczgdnosci  ener-
gii

Najmniejsze zuzy-
cie energii

Duza liczba za-
chowan stuzacych
oszczednosci  ener-
gii

Sredni poziom zu-
zycia energii

Mniejsze sklonnosci
do zachowan shuza-
cych  oszczgdnoscei
energii

Drugie co do wielko-
$ci zuzycie energii

Eksploatacja  sys-
temu  grzewczego
i brak zachowan
stuzacych oszczed-
nosci energii
Najwicksze zuzycie
energii

Charakterystyka
demograficzna

Mtodsze osoby
Biedniejsze i mniej-
sze gospodarstwa

Studenci 1 bezro-

botni

Starsze osoby

Czgsto rodzice, kto-
rych dzieci opuscity
dom

Osoby na emery-
turze lub pracujace
w niepelnym wy-
miarze

Gospodarstwa  za-
mieszkane  przez
wiascicieli, czesto

w matych aglome-
racjach i na wsi

Osoby starsze lub
w s$rednim wieku,
z mniejsza liczba
dzieci (Europejczy-
cy)

Drugie co do wyso-
kosci dochody, wielu
cztonkoéw gospodar-
stwa na emeryturze

Cztonkowie rodzi-
ny pozostajacy na
utrzymaniu
Najwyzszy poziom
dochodéw

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Lawson, Williams, 2012.
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W ramach poszczego6lnych grup gospodarstw domowych wskazano rézne wzory
zachowan w ramach praktyk energetycznych i odmiennosci w obrgbie kultury mate-
rialnej. Roznice wystepowaly tez w zakresie norm spotecznych, jednak cechg charak-
terystyczng wszystkich gospodarstw domowych jest niski poziom norm poznawczych.
Oznacza to, ze sfera ta stanowi potencjalne pole oddzialywania politycznego na po-
ziomie centralnym i lokalnym. Ponadto mozna uznaé, ze dobre praktyki, tzw. zielone,
nickoniecznie idg w parze z kulturg materialna, czego przyktadem sg gospodarstwa
zaliczane do ekonomicznych energetycznie. Polityka powinna wigc by¢ ukierunko-
wana na ksztattowanie postaw i1 przekonan obywateli, ale rowniez na przeksztatcenia
w ramach kultury materialnej (Lawson, Williams, 2012).

W przypadku kultury transportowej czynnikiem zewnetrznym wplywajacym na
zmiany moze by¢ rozwdj technologii informatycznych, ktére zwigkszaja efektywnos¢
komunikacji, skutkiem czego moze by¢ mniejsza mobilnos¢ fizyczna. Nalezy wigc
przyjaé, ze mozliwe jest sprz¢zenie zwrotne mi¢dzy kultura materialng i praktykami
oraz normami. Skutkiem pojawienia si¢ nowych technologii wptywajacych na mo-
bilno$¢ jest dematerializacja (amaterializacja) praktyk transportowych, wiec i catego
sektora transportowego zarowno publicznego, jak i prywatnego. Oczywiscie procesy
dematerializacji sektora transportowego mogg zaleze¢ rowniez od warunkoéw ekono-
micznych danych panstw. Z inng sytuacja bedziemy mieli do czynienia w przypadku
gospodarek dojrzatych, a z inng w przypadku panstw rozwijajgcych si¢. Innymi czyn-
nikami pochodzacymi z otoczenia mogg by¢ prawo i polityka, ktore w szczegdlny
sposob bedg wptywaé na praktyki, ale i na kultur¢ materialng. Na przyktad poszcze-
goblne rozwigzania podatkowe mogg determinowa¢ zmiany bardziej efektywnym wy-
korzystaniem transportu prywatnego lub publicznego. Rezygnacja z uprzywilejowa-
nej pozycji transportu samochodowego w aglomeracjach miejskich wymusi okreslone
praktyki korzystania z transportu publicznego innego rodzaju. Zauwazy¢ nalezy, ze
mechanizmy polityczne i prawne mogg by¢ wykorzystywane na poziomie lokalnym,
catego panstwa, ale i — jak w przypadku UE — na poziomie regionalnym (por. Feudo,
Festa, 2012; Feudo, 2014, s. 154-157; Lekarev, 2015). Zmiany w zakresie regulacji
mogg roéwniez dotyczy¢ bezposrednio wymogow prowadzacych do zwiekszenia efek-
tywnosci lub przyjaznosci dla srodowisk poszczegolnych technologii transportowych.
Ponadto pojawienie si¢ nowych technologii w transporcie moze wptyng¢ na aspiracje
lub oczekiwania, ktore moga by¢ ksztaltowane przez odpowiednig edukacje (zob. ry-
sunek 48).

1.4. KULTURA ENERGETYCZNA JAKO PROCES I ZMIANA

1.4.1. Badania nad procesami i zmianami

Kultur¢ mozna ujmowac roéwniez jako proces i zmiang zwigzang z przeksztalcaniem
materialnych i niematerialnych zasobdw, czego skutkiem bedg odpowiednio okreslone
wytwory materialne badz niematerialne. W literaturze wskazuje si¢ na réznice, ktore
wystepujg w rozumieniu pojeé procesu i zmiany. W pierwszej sytuacji bedziemy mieli
do czynienia z sekwencja zdarzen, ktore prowadza do przeksztalcen — w przypadku
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spoteczenstwa przeksztalcen systemu spolecznego Iub jego czesci, jakkolwiek proces
przeksztatcen nie musi charakteryzowac si¢ wystapieniem trwatego skutku. W drugim
przypadku, tj. w przypadku pojecia zmiany, zwraca si¢ uwage na jakosciowe, trwate
1 nieodwracalne przeksztatcenia systemow spotecznych lub ich czgsci (Antoszewski,
1999, s. 193-196; Sztompka, 1999, s. 39-54). A. Giddens pisze, ze aby wyjasnié,
»CZy zaszla znaczgca zmiana, trzeba wykaza¢ przeksztalcenia zasadniczej struktury
przedmiotu lub sytuacji w czasie. W przypadku spoteczenstw ludzkich stwierdzenie,
w jakim stopniu i pod jakimi wzglgdami system ulega zmianie, polega na wykazaniu
stopnia modyfikacji dokonujacych si¢ w danym okresie w obrebie jego podstawowych
instytucji. Stwierdzenie zmiany zawsze wigze si¢ ze wskazaniem elementoéw stalych,
wzgledem ktorych mozna mierzy¢ stopien modyfikacji” (Giddens, 2012, s. 65). Nie
ulega jednak watpliwosci, ze empiryczna dystynkcja i demarkacja zmian, takze wska-
zanie kryteriow ich stopnia, nie nalezy do tatwych dla badaczy zmian spotecznych.
N. Elias, analizujac og6lne zatozenia proceséw spotecznych w naukach spotecz-
nych, przedstawit schemat wektorow (Kazde przejscie, czyli zakonczenie poprzed-
niego wektora, stanowi urzeczywistnienie nowej konfiguracji spotecznej. A ten sam
kierunek poszczegolnych wektorow, z uwzglednieniem przejscia z jednego wektora
do drugiego, mozna jasno i wyraznie wskaza¢ w naukach spotecznych. Mozna tez

na gruncie tych nauk udowodnié, dlaczego stan ¢ stanowi warunek konieczny
— — —

natomiast stan & warunek konieczny ¢ itd. Nalezy tez przyjac, ze & jest tylko jedna

— —

z mozliwych transformacji stanu a i adekwatnie do pozostatych sytuacji: = dla &

i ? dla ? Zakres mozliwosci zmian poszczegdInych konfiguracji jest rézny. To samo
mozna powiedzie¢ o potencjale zmian, jakg posiada dana konfiguracja. Skutkiem tego
jest to, ze poszczegbdlne zmiany nie muszg mie¢ cech rozwojowych, wige nie musza
charakteryzowac¢ si¢ wystarczajacym poziomem zmian ilosciowych i jako$ciowych
(Elias, 2010, s. 209-221).

W celu prezentacji typologii proceséw spotecznych P. Sztompka uwzglednit sze§¢
kryteriéw, do ktorych zaliczyt: (1) forme procesow, (2) skutki procesow, (3) swiado-
mos$¢ spoteczna, (4) determinanty procesow, (5) ptaszczyzny procesow i (6) zakres
czasowy procesow. Jednakowoz nalezy zwrdci¢ uwage, ze autor ten nie zaprezento-
wat pelnej klasyfikacji proceséw spotecznych w oparciu o wymienione przez siebie
kryteria (Sztompka, 2005, s. 27-37). Ze wzgledu na znaczenie i wage istoty rozwa-
zan podejmowanych w analizach nad procesami spotecznymi warto zwrdci¢ uwage
na kryterium formy, skutkéw i determinant przy jednoczesnym zatozeniu, ze kryteria
ptaszczyzny i czasu wigzg si¢ z poprzednimi w sposob zasadniczy.

W przypadku kryterium formy wskazuje si¢, ze zmiany mogg mie¢ charakter
kierunkowy lub niekierunkowy, odwracalny i nieodwracalny, moga tez przyjmowac
charakter finalistyczny lub nie. Przy okresleniu charakteru mamy réwniez do czy-
nienia ze znacznym subiektywizmem, bowiem od oceny charakteru kierunku pro-
cesOw, tj. czy bedziemy go oceniaé pozytywnie, czy wrecz przeciwnie, zalezy to,
czy bedziemy reprezentowac ujecie progresywne, czy regresywne. Ze wzgledu na
kryterium formy procesow P. Sztompka wyrdznit pieé¢ gtownych typow: (1) procesy
unilinearne, (2) procesy multilinearne, (3) procesy nielinearne, (4) procesy niekie-
runkowe i (5) procesy cykliczne (Sztompka, 2005, s. 28-32). Nie sposob nie odnies¢
wrazenia, ze idea podziatu proceséw linearnych lub nielinearnych pochodzi z roz-
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wazan intelektualnych obecnych w réznych nurtach antropologii kulturowej (por.
Barnard, 2016).

W przypadku procesow unilinearnych mamy do czynienia ze stopniowo narasta-
jacymi przeksztalceniami w ujeciu liniowym. Proces przeksztatcen nastgpuje wzdhuz
jednej trajektorii lub zgodnie z okre$long sekwencjg faz. Natomiast w procesach mul-
tilinearnych zmiany spoteczne moga nastgpowac na drodze réznej liczby trajektorii,
przechodzac z jednego procesu na kolejny, niekoniecznie z uwzglednieniem przyje-
tych stadidw. Przykladem mogg by¢ przeksztalcenia spoleczno-gospodarcze panstw
stabo rozwinigtych, ktore dokonujg zmian ustrojowych, ale niekoniecznie z trajekto-
riami wytyczonymi przez panstwa rozwinigte. W przeciwienstwie do procesow line-
arnych procesy nielinearne nie zaktadaja ptynnego przejécia z jednego stanu do dru-
giego, zmiany w tym przypadku nast¢puja skokowo, czgsto gwattownie. Przyktadem
takich zmian moze by¢ koncepcja marksistowska, ktora zaktadata przejscia miedzy
réznymi rodzajami formacji spotecznych. Natomiast procesy spoteczne bez zalozen
finalistycznych oraz procesy spoteczne aperiodyczne i nieplanowe mozna zaliczy¢ do
kategorii proceséw niekierunkowych. Maja one charakter przypadkowy, chaotyczny
i1 s3 pozbawione charakterystycznych wzorow. Ostatnig kategorig procesow wyroz-
niong ze wzgledu na forme sg procesy cykliczne, ktére zaktadajg przejscia pomiedzy
poszczegbdlnymi fazami przy uwzglednieniu staltych wahan w konfiguracji spoteczne;j
(Sztompka, 2005, s. 28—-32). Ten rodzaj myslenia widoczny jest w budowie cyklu ko-
niunkturalnego w gospodarce, ktorego klasyczne ujecie zaktada istnienie nastgpuja-
cych faz: (1) faza kryzysu, (2) faza depresji, (3) faza ozywienia i (4) faza rozkwitu.

Kryterium skutkéw w typologii procesow spotecznych zwraca uwage na koniecz-
no$¢ prowadzenia analiz morfogenetycznych, czyli takich, ktére uwzgledniaja procesy
przeksztalcen, a zarazem majg wptyw na ksztalt poszczegolnych konfiguracji spotecz-
nych. Analiza proceséw morfologicznych nie bada wszystkich przeksztalcen spotecz-
nych, a jedynie te, ktore sg znaczace dla skali przeksztatcen. Skutkiem wskazania ska-
li przeksztatcen moze by¢ odrdznienie procesu reprodukcji od procesu transformacii,
gdzie w pierwszym przypadku bedziemy mieli do czynienia ze zmiang w systemie, nato-
miast w drugim ze zmiang systemu spotecznego. Ze wzgledu na doniostos¢ i skalg zmian
P. Sztompka wyodrebnit: (1) reprodukcje prosta (obejmujgca procesy dostosowawcze);
(2) reprodukcje rozszerzong (obejmujacg procesy ilosciowe, ale bez zasadniczych pro-
cesow jakosciowych); (3) reprodukcje zawezong (obejmujacg procesy regresyjne w wa-
runkach ilo$ciowych, ale nie zmieniajagce warunkow jakosciowych); (4) transformacje
(procesy przeksztatcen iloSciowych i jakoSciowych w konfiguracjach spotecznych)
(Sztompka, 2005, s. 32-34; zob. tez: Kurkiewicz, 2010; Okolsk, Fihel, 2012).

Kryterium determinant w typologii procesoOw spotecznych zwraca uwage na sam
problem umiejscowienia przyczyn przeksztatcen w danej konfiguracji spotecznej, tzn.
czy przeksztalcenia znajdujg swoje zrodto w samym systemie spotecznym (procesy
endogenne) czy poza nim (procesy egzogenne). W zaleznosci od podkreslenia wagi
przyczyn przeksztalcen spotecznych mozemy moéwi¢ o réoznym rodzaju determini-
zmow, na przyklad o determinizmie technologicznym, kulturowym czy ekonomicz-
nym (por. Morawski, 1975, s. 67-95; Goodman, 2009, s. 279-290; Payne, Philips,
2011, s. 32-46).

P. Sztompka wyodrebnit trzy gldwne nurty, ktdrych przedmiotem analizy jest pro-
blematyka zmiany spotecznej, do ktorych zaliczyt: (1) ujecie ewolucyjne, (2) ujecie
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cykliczne 1 (3) ujecie dialektyczne (Sztompka, 2005, s. 103—173). Tak jak w przy-
padku ewolucjonizmu na gruncie antropologii kulturowej, tak i w ramach ewolucjo-
nizmu w badaniach nad zmiang spoteczng mozna wskazaé¢ na korzenie tego rodzaju
rozwigzan, do ktorych nalezy zaliczy¢ mysl spoteczng H. de Saint-Simona, A. Com-
te’a, H. Spencera i E. Durkheima. Mozna powiedzie¢, ze tworczo$¢ wymienionych
myslicieli byla punktem wyj$cia dla teorii zmiany spolecznej, a ta stata si¢ poczatkiem
rozwoju dyscypliny naukowej socjologii. To, co jest charakterystyczne dla tworczo-
$ci tych myslicieli, to che¢ nadania statusu naukowego rozwazaniom nad zmianami
spotecznymi. Stad w badaniach nad tg problematyka usitowano wskaza¢ sens i pra-
widlowosci zmian, ktore moglyby sta¢ si¢ prawami naukowymi, tak jak prawa takie
wskazywano w naukach przyrodniczych. Taki cel badan w zakresie zmian spotecz-
nych miat odréznia¢ nowa dyscypline od refleks;ji teologicznej i filozoficznej. Ujecie
ewolucyjne zakladato, ze zmiany spoteczne maja logike i odpowiedni wzor, dzigki
ktérym mozna wykazac¢ istnienie schematu postepu lub cyklicznosci. Dowodzenie
tego nie miato polega¢ na abstrakcyjnej refleksji filozoficznej, ale na empirycznym
procesie badawczym (Turner, 2005, s. 9-23, 89-96).

Sam A. Comte podkreslat zwigzek filozofii pozytywnej (socjologii) z naukami
przyrodniczymi, co wyrazato si¢ we wspolnym przedmiocie badan tych dyscyplin,
czyli problematyce ,,obiektow organicznych”. Podobienstwo do nauk przyrodni-
czych doprowadzito francuskiego mysliciela do wyodrebnienia dwdch zagadnien
w socjologii: (1) morfologii spotecznej i (2) dynamiki spotecznej (Ibidem, s. 10).
A. Comte w swoim traktacie pt. Rozprawa o duchu filozofii pozytywnej pisze, ze
mozna wyrozni¢ dwa rodzaje praw: ,,jedne, ktore tagcza wspotistniejagce zjawiska na
mocy podobienstwa; inne, ktore wigza nast¢pujace po sobie — na mocy wiezi gene-
tycznej. To niezbedne rozroznienie odpowiada okolicznos$ci, ze w §wiecie zewngtrz-
nym samorzutnie wystepuja jako korelatywne stany: istnienie i ruch; stad w kazdej
rzeczywistej nauce wylania si¢ podstawowa réznica miedzy statyczng i dynamiczng
oceng jakiegokolwiek przedmiotu. Oba te rodzaje stosunkéw w réwnym stopniu
przyczyniajg si¢ do ttumaczenia zjawisk i tak samo prowadza do ich przewidywa-
nia, cho¢ poczatkowo wydaje si¢, ze prawa, dotyczace zgodnos$ci, nadaja si¢ przede
wszystkim do tlhumaczenia zjawisk, a prawa nastepstwa — do ich przewidywania”
(Comte, 2001, s. 27). Ten naukowy entuzjazm i przekonanie o mozliwos$ci prezen-
towania genetycznych wyjasnien, réwniez i prognoz zmian spotecznych, stal si¢
przedmiotem krytyki innych naukowcow.

Jedna z bardziej znanych krytyk koncepcji skupiajacych si¢ na teleologicznych
schematach zmian jako rozwoju linearnym lub zmian cyklicznych zaprezentowat
K. R. Popper w dziele pt. Nedza historycyzmu z 1957 roku (Popper, 1999; Sztompka,
2005, s. 174-176). W tekscie tym austriacki filozof wyrazit sceptycyzm w zakresie
koncepcji prezentujacych deterministyczne, fatalistyczne i finalistyczne ujecia zmian
spotecznych, ktore bytyby przedmiotem historii jako nauki historycznej rowniej fizy-
ce teoretycznej, co nie wyklucza — wedtug niego — prezentacji prognoz spolecznych.
Wedlug K. R. Poppera historycyzm, ktoéry rozumiany byltby pejoratywnie, traktowat-
by socjologi¢ jako teori¢ dziejow. Jednak historycyzm dla tego autora nie ma tylko
wymiaru spotecznego, bowiem moze przyjmowac postaé teistyczng (,,prawo rozwoju
historycznego jest ustanowione przez wolg Boga”), naturalistyczng (,,utozsamia prawo
rozwoju z prawem natury”), spirytualistyczng (utozsamia prawo rozwoju z ,,prawem
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duchowego rozwoju”) i ekonomiczng (utozsamia prawo rozwoju z ,,prawem rozwoju
ekonomicznego”) (Popper, 1993, s. 29-31).

Warto zwrdci¢ uwagg, ze nowe postacie ewolucjonizmu w zakresie analiz zmian
spotecznych padty na podatny grunt w zwigzku ze zmianami politycznymi w pan-
stwach kolonialnych w latach 50. i 60. XX wieku oraz przemianami gospodarczy-
mi w panstwach kapitalistycznych. P. Sztompka wskazuje, ze ewolucjonizm w tym
okresie przyjmuje posta¢ badan nad modernizacjg i1 spoteczenstwem przemystowym
(Sztompka, 2005, s. 130—41). Skutkiem tej orientacji jest rozwoj réznych teorii mo-
dernizacji i teorii spoteczenstw industrialnych oraz postindustrialnych (por. Morawski,
1975, s. 19-66; Goodman, 2009, s. 344-350; Sztompka, 2012, s. 565-570).

Sytuacja panstw postkolonialnych sktaniata badaczy do pogltebionych analiz zmian
spoteczno-gospodarczych w tych krajach. W analizach tych za typowy nalezy uznaé
dychotomiczny podziat na spoteczenstwo o tradycyjnym stadium rozwoju i spote-
czenstwo o nowoczesnym stadium rozwoju. Ujecie dychotomiczne przewidywato, ze
oczywistym kierunkiem rozwoju spoteczenstw postkolonialnych bedzie zmierzanie
z jednego punktu na kontinuum rozwoju do drugiego punktu, czyli od spoteczenstwa
tradycyjnego do spoteczenstwa nowoczesnego. Oczywistym problemem badawczym
bylo zoperacjonalizowanie modelu cech spoleczenstwa tradycyjnego i zmodernizowa-
nego, najczesciej za wzor przyjmowano cechy rozwinigtych spoteczenstw Zachodu.
Te optymistyczne zatozenia miaty jednak problem z procesami kontrmodernistyczny-
mi, czyli z zalamaniem si¢ kontinuum przebiegajacym od spoteczenstwa tradycyjnego
do nowoczesnego (Sztompka, 2005, s. 130-41).

Innym problemem zwigzanym z analizami rozwoju spoteczenstw tradycyjnych
bylo przyjecie, ze zmiany te mozna kontrolowac i implementowac z zewnatrz. Ozna-
cza to, ze przynajmniej na gruncie kreowania zmian o charakterze instytucjonalnym
(na przyktad rozwoj instytucji demokratycznych) przyjmowano stopniowg moderni-
zacje¢ spoleczenstw tradycyjnych. Przyjmowano rowniez, ze sam fakt bycia czlonkiem
spotecznosci migdzynarodowej, w ktorej sg panstwa rozwinigte, bedzie determinowaé
zmiany modernizacyjne, najcz¢éciej na zasadzie dyfuzji wzorow organizacyjnych.
Ten rodzaj dyfuzji organizacyjnej nie miat jednak nic wspodlnego z innowacyjnoscia,
ktéra najczesciej kojarzona jest z modernizacja, czgsciej bowiem zaktadano kopio-
wanie wzoréw organizacyjnych spoteczenstw rozwinigtych. Jednak zaprezentowane
zatozenia nie uwzglednialy czynnikow wewngtrznych zwigzanych z determinantami
spotecznymi, politycznymi i kulturowymi, a majacymi wptyw na procesy kontrmoder-
nistyczne (Sztompka, 2005, s. 134—137). Dlatego tez skoncentrowano te badania wo-
kot tych czynnikéw, podkreslajac wage na przyktad kultury, religii itd. Uwzglednienie
tego rodzaju czynnikow nie byto w naukach spotecznych nowoscig, przyktadem tych
inklinacji naukowych moze by¢ dorobek M. Webera, ktory badajac procesy racjona-
lizacji spotecznej, zwrocit uwage na czynniki kulturowe takie jak religia (por. Lipset,
1998, s. 30-33; Ritzer, 2004, s. 167-179; Giddens, 2012, s. 37-39).

Bardziej ogolnym problemem teorii modernizacji byt sam zakres przedmiotowy
tego pojecia. Dla przyktadu niektérzy badacze przyjmowali dosy¢ szerokie rozumie-
nie proceso6w modernizacyjnych, do ktorych zaliczali wszelkie przeobrazenia racjo-
nalnosci w sferze spolecznej i politycznej, jednak ten sposob ujecia nie eliminowat
z analizy proceséw kontmodernistycznych (por. Szatkowska, 1986, s. 7-28). Taka pro-
ba okres$lenia modernizacji skutkowataby tym, ze przedmiotem analiz bytyby wszelkie
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formy unowoczesnienia instytucji spotecznych, politycznych i gospodarczych. Jednak
nalezy zauwazy¢, ze brak wskazania kryteriow umozliwiajacych dystynkcje i demar-
kacje cech zmian i procesow modernizacyjnych delegitymizowalby samg teori¢ mo-
dernizacji jako niemajacg warto$ci eksplanacyjne;.

Trudno jednak nie mie¢ wrazenia, ze teorie modernizacji podejmujace problema-
tyke panstw postkolonialnych, panstw rozwijajacych sie i problematyke unowocze-
$nienia roznego rodzaju instytucji (spotecznych, politycznych, gospodarczych itd.) nie
wzorowaly si¢ w duzej mierze na ujeciach r6znych odmian teorii ewolucjonizmu i dy-
fuzji. Dlatego tez badania te obejmowaty zarowno procesy, jak i zmiany o charakterze:
(1) egzogennym i endogennym, (2) spontanicznym i sterowanym, (3) adaptacyjnym
1 innowacyjnym (por. Mucha, Paluch, 1980, s. 26). Ponadto nalezy wskazac, ze teo-
rie modernistyczne odnoszace si¢ do spoteczenstw bedacych na poczatku kontinu-
um rozwoju zaktadaty: (1) ewolucyjnos¢ stadiow rozwoju, (2) unilinearno$é rozwoju,
(3) finalizm rozwoju, (4) progresywizm rozwoju, (5) konwergencyjnos$¢ rozwoju (por.
Sztompka, 2005, s. 103—141).

Ostatnia z wymienionych cech stata si¢ gtdéwng orientacja w ramach tzw. teorii
konwergencji, ktorej reprezentantami byli migdzy innymi R. Aron, B. Bell, J. Burn-
ham i P. A. Sorokin. W ogo6lnym zatozeniu konwergencja to proces ewolucji zbieznej,
ktéry zachodzi miedzy roznigcymi sie od siebie systemami spoteczno-gospodarczymi.
W badaniu nad konwergencja w zalezno$ci od etapu rozwoju teorii ktadziono nacisk
na roézne czynniki determinujace konwergencje. Pierwsze rozwazania na temat kon-
wergencji systemowej dotyczyly proceséw ujednolicania systemow socjalistycznych
1 systemow kapitalistycznych, w dalszej kolejnosci zwrdcono uwage na problem prze-
ksztatcen spotecznych i technologicznych, ktore staty si¢ cecha zaré6wno systemow
socjalistycznych, jak i kapitalistycznych. Pojawienie si¢ tozsamych wyzwan o cha-
rakterze spotecznym i technologicznym wymusito poszukiwanie efektywnych metod
rozwigzywania problemow w obu systemach spoteczno-gospodarczych (Morawski,
1975, s. 230-267; Kowalik, 2000, s. 25).

Ciekawa koncepcje z punktu widzenia potaczenia kwestii zwigzanych z kultu-
ra 1 dynamika spoteczng zaprezentowat P. A. Sorokin. Autor ten prowadzit szerokie
badania historiozoficzne zmian spotecznych, ktorych wyniki zawarl migdzy innymi
w publikacjach pt. Social and Cultural Dynamics (1937-1941) i Society, Culture and
Personality (1947). Zaprezentowana przez tego rosyjsko-amerykanskiego socjologa
i filozofa koncepcja zmiany spoleczno-kulturowej byla ujeta w cykle dziejowe. We-
dhug P. A. Sorokina w XX wieku mozna obserwowac kryzys trzeciej kultury, co wigze
si¢ ze zmiang supersystemu spoteczno-kulturowego, przy czym zmiana ta nie ma nic
wspolnego ze zmianami w systemach spotecznych i politycznych, na przyktad z po-
jawieniem si¢ systemow komunistycznych czy faszystowskich. Dlatego tez zmiany
mig¢dzy trzema rodzajami kultur, ktére wyodrebnit P. A. Sorokin, sg bardziej donioste
niz zmiany spoteczno-gospodarcze, ktore obserwowali$§my po pierwszej i drugiej woj-
nie $wiatowej. Wielkie uktady kulturowe oparte o (1) prawde wiary, (2) wiedzg zmy-
stowa 1 (3) prawde rozumu podlegaja cyklom zgodnie z immanentng dynamika zmian
w zwigzku z wyczerpaniem wlasnej energii tworczej (,,zasada ograniczen”). Wedhug
P. A. Sorokina te supersystemy spoteczno-kulturowe sg spojnymi catosciami, ktore
obejmuja elementy, takie jak instytucje spoteczne, polityczne i gospodarcze, oraz sfe-
ry, takie jak etyka, prawo, filozofia, religia, sztuka itd. Kazdy z tych systemow posiada
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wiasny zestaw uniwersaliow 1 pryncypiow (Morawski, 1975, s. 233-248; Wodzynska,
1981, s. 21-48; Szacki, 2002, s. 714-729; Rojek, 2010, s. 16-23).

Do koncepcji ewolucyjnych P. Sztompka zaliczyl rowniez teorie spoleczenstw
postindustrialnych. Do cech ewolucyjno$ci tego rodzaju teorii nalezy zaliczy¢ line-
arnos¢ 1 stadialno$¢ rozwoju spoleczenstw — od spoteczenstwa przedindustrialnego
poprzez spoteczenstwo industrialne do spoteczenstwa postindustrialnego (Sztompka,
2005, s. 89-92). Wada tych ujec jest znaczna dynamika procesow innowacji technolo-
gicznych, ktore wptywaja na ksztalt stosunkéw spotecznych. Skutkiem jest koniecz-
no$¢ ciaglej redefinicji cech charakteryzujacych spoleczenstwo postindustrialne, co
znaczgco obniza warto$¢ eksplanacyjng tego rodzaju teorii. Przykladami moga by¢
kolejne koncepcje spoleczenstwa postindustrialnego przyjmujgce kolejne terminolo-
gie 1 kategorie spoteczenstw — spoteczenstwo informacyjne, spoteczenstwo sieciowe
itd. (por. Cestells, 2011; Stalder, 2012).

Wedhug P. Sztompki drugim gtownym ujeciem w ramach badan nad zmiang spo-
teczng jest ujecie cykliczne. Przyjaé nalezy, ze teorie cyklow wywodzg si¢ z teorii
ewolucyjnych, jednakze zamiast na kierunkowos$ci i kumulatywizmie skupiajg si¢
na powtarzalnoséci poszczeg6élnych stanow czy konfiguracji spotecznych (Sztomp-
ka, 2005, s. 142—145). Cykliczne ujgcie procesow spotecznych ma swoje korzenie
w filozofii starozytnej, a nawet pierwotnym postrzeganiu czasu. W pierwszym przy-
padku mamy do czynienia z koncepcjami zaréwno regresywnymi, jak i progresyw-
nymi. Wyznawcg koncepcji filozoficznych ujmujacych zmiany spoteczne w sposob
regresywny byt Platon, ktéry dokonujac oceny zmian ustrojow, wskazat, ze podlegaja
one degeneracji, ale rownoczes$nie i cyklicznym zmianom. W przypadku pierwotne-
g0 postrzegania rzeczywistosci za przyktad cykliczno$ci nalezy uzna¢ postrzeganie
czasu w pierwotnych strukturach spotecznych. W sposob interesujgcy na gruncie an-
tropologii religii ten problem zaprezentowal miedzy innymi M. Eliade. Antropolo-
dzy zajmujacy si¢ studiami nad archaicznymi religiami wskazywali na specyficzng
periodycznos$¢ czasu mitycznego (Swigtego), ktora byta elementem struktury wiedzy
1 praxis zycia codziennego ludzi archaicznych (zob. Liszka, 1992, s. 13-25; van der
Leeuw, 1997, s. 341-344; Eliade, 2000). W koncepcjach spolecznych nalezy zwrocié
uwage na historiograficzne koncepcje proceséw spotecznych i socjologiczne koncep-
cje procesow cyklicznych. Do pierwszej grupy badaczy trzeba zaliczy¢ miedzy innymi
O. Spenglera i A. Toynbeego, natomiast do drugiej — V. Pareto i wczesniej juz wspo-
mnianego P. A. Sorokina (zob. wiecej w: Kowalik, 2002, s. 63—77; Kowalska, 2011,
s. 43-56; Kowalska, 2012, s. 13-52). W przypadku paradygmatow stosunkoéw mie-
dzynarodowych nalezy zwroci¢ uwage na tzw. teori¢ cyklow hegemonicznych, ktora
reprezentuje dorobek G. Modelskiego korzystajacego z opracowan i wynikow badan
innych naukowcow, na przyktad N. Kondratieva, F. Braudela i I. Wallensteina (zob.
wiecej w: Wallerstein, 1974; Modelski, 1978, s. 214-235; Wallerstein, 1980; Modelski
1987; Goldstein, 1988; Wallerstein, 1989; Gatganek, 1992).

Wedhug P. Sztompki trzecim gldéwnym ujeciem w ramach badan nad zmiang spotecz-
ng jest yjecie dialektyczne, do ktérego nalezy marksistowski materializm historyczny
(Sztompka, 2005, s. 154—173). Materializm historyczny jest rozszerzeniem materia-
lizmu dialektycznego, ktory przez K. Marksa zostal wykorzystany do analizy sfery
stosunkow spolecznych, co byto zwrotem intelektualnym w jego mysli filozoficznej,
ale stalo si¢ rowniez zwrotem w interpretacji dziejow (Rainko, 2015, s. 39—44). Nie
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da si¢ w tym miejscu zaprezentowa¢ catego bogatego dorobku mysli marksowskiej
1 marksistowskiej, ktory dotyczy zmian spotecznych; ten sam problem dotyczy mysli
krytycznej na temat tego dorobku. Dlatego nizej omoéwione zostang jedynie gtdéwne
elementy teorii dialektycznej procesu spotecznego.

Glowna idea zmian spoteczno-ekonomicznych poszczegolnych konfiguracji
spotecznych opiera si¢ na szczegdlnym rodzaju relacji miedzy baza a nadbudowa,
czyli migdzy bytem materialnym a §wiadomoscig spoteczng. W materializmie histo-
rycznym warunki materialne reprezentowane sg przez szczegélny rodzaj struktury
sposobu produkcji, do ktérej naleza sity wytworcze i stosunki produkcji. Do sit wy-
tworczych zalicza si¢ surowce, §rodki pracy, technologie, wiedze i umiejetnosci pra-
cownikow, natomiast do stosunkéw produkeji — podziat pracy, wymiang towarowsa
1 pienigzng, sposob podziatu produkcji. W dogmatycznym ujeciu, w ramach catego
sposobu produkcji, zmiany zachodzace w sitach wytwoérczych determinujg zmiany
w stosunkach produkcji. Natomiast cato§¢ zmian zachodzaca w sposobie produkcji
determinuje z kolei zmiany w §wiadomosci spotecznej, do ktorej zalicza si¢ insty-
tucje spoleczne oraz sfery, takie jak normy prawne i moralne, ideologia, nauka. Sto-
sunek wlasnosciowy do poszczego6lnych sit wytwodrczych stanowi o pozycji danej
klasy, moéwimy w tym wypadku o stosunku do srodkéw produkeji, w ramach ktorego
rodzi si¢ pierwszy podziat, a zarazem antagonizm klasowy (Kozyr-Kowlski, Ladosz,
1974, s. 39-96; Cohen, 1978; Balibar, 2007, s. 118—125; Lebowitz, 2009). Obrazowo
ten rodzaj determinizmu K. Marks przedstawit w Nedzy filozofii (1847): ,,Zdobywa-
jac nowe sily wytworcze ludzie zmieniaja swoj sposob produkcji, a zmieniajac swoj
sposob produkeji, sposob zarabiania na zycie, zmieniaja wszystkie swoje stosunki
spoteczne. Zarna daja nam spoleczenstwo, ktéremu przewodzi pan feudalny, mtyn
parowy — spoteczenstwo, w ktorym wysuwa si¢ na czoto przemystowy kapitalista”
(Marks, Engels, 1962, s. 141).

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na gtowny mechanizm zmian spotecznych,
ktéry wigze si¢ ze stosunkiem wiasno$ciowym do srodkow produkcji. Wihasno$¢, na
przyktad przedmiotow pracy i srodkdéw pracy, daje uprzywilejowang pozycje klasy
posiadajacej w stosunku do klasy pracujacej. Konflikt dotyczy zakresu zagarniania
przez klas¢ posiadajgca wartosci dodatkowej, czyli wartosci uzyskiwanej z wytwa-
rzanych przez robotnikéw towardéw. W niektérych ujeciach marksistowskich konflikt
o warto$¢ dodatkowa nie wigze si¢ z prawem historycznym, ktore polega na wptywa-
niu konkretnego stanu sit wytworczych na stosunki produkcji. Wynika to z faktu, ze
w ujeciach tych konflikt w ramach sposobu produkcji nie jest konfliktem pracujacych
1 posiadajacych, a konfliktem miedzy samymi posiadajacymi, na przyktad konfliktem
w ramach réznych rodzajow stosunkéw produkeji (Harman, 1986, s. 3—44; Nowak,
1991, s. 284-289).

Koncepcja materializmu historycznego zaktada ujecie ewolucyjne proceséw spo-
tecznych, ma tez w ujgciu dogmatycznym charakter finalistyczny i progresywistyczny,
co wyraza si¢ w prognozie pojawienia si¢ rewolucji komunistycznej i spoteczenstwa
bezklasowego. Mechanizm przej$¢ migdzy poszczegdlnymi formacjami spoltecznymi
opiera si¢ na konflikcie dwoch przeciwstawnych sit, konflikcie miedzy klasg pracuja-
cg a klasg posiadajaca przedmiot pracy i $rodki pracy, konflikcie miedzy sitami wy-
tworczymi a stosunkami pracy. Ewolucjonizm, dialektyzm, finalizm i progresywizm
procesow spotecznych ujety jest w mechanizm przej$¢ miedzy poszczegdlnymi konfi-
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guracjami spotecznymi, do ktorych zaliczy¢ nalezy wspolnotg rodowa, niewolnictwo,
feudalizm, kapitalizm i komunizm (por. Szacki, 2002, s. 219-223, 232-237).

Warto zwroci¢ uwage, ze w literaturze prezentowane si¢ rozne typologie paradyg-
matdw, teorii i modeli zmian spotecznych, a mimo to wigkszo$¢ postuguje si¢ podobna
nomenklaturg jezykowa 1 kategorialng, ktorg zastosowal P. Sztompka. Na przyktad
N. Goodman wymienia: (1) teorie ewolucjonistyczne, (2) teorie cykliczne, (3) teorie
funkcjonalistyczne, (4) teorie konfliktowe. Rownoczesnie autor ten odrdéznia wymie-
nione teorie od teorii modernizacji i rozwoju. Natomiast J. H. Turner wyszczegolnia
modele zmian spolecznych, do ktorych zaliczy¢ nalezy: (1) modele cykliczne, (2) mo-
dele dialektyczno-konfliktowe, (3) modele konfliktowo-ewolucyjne, (4) modele funk-
cjonalno-ewolucyjne i (5) modele postindustrialne oraz postmodernistyczne. Ostatnia
z wymienionych typologii moze stanowi¢ podsumowanie réznych nurtéw, ktorych
charakterystyke w sposob syntetyczny zaprezentowano wyzej. W przypadku pierw-
szego modelu cechg charakterystyczng jest powtarzanie si¢ zdarzen, najczesciej ze sta-
ta dynamika ujeta w okresowe zdarzenia i zjawiska spoteczne. W przypadku drugiego
modelu charakterystyczne jest wykazanie nieréwnosci spotecznych jako dynamiki
zmian. W przypadku modelu trzeciego prezentowany jest mechanizm przechodzenia
od mniej ztozonych form spotecznych do bardziej rozbudowanych, co jest wynikiem
konieczno$ci zaspokajania potrzeb i roszczen w danym systemie spotecznym. Z kolei
w czwartym z modeli szczegdlny nacisk ktadzie si¢ na zmiany, ktére destabilizuja lub
utrzymuja equilibrium systemu spolecznego. Pod uwage brane sg zachowania spo-
teczne bedace reakcjg na poszczegdlny rodzaj zmian. W ostatnim z przypadkow, do
ktorego zaliczono rézne modele spoteczenstw postindustrialnych, zwraca si¢ uwage
na determinanty technologiczno-gospodarcze, ktoére wptywaja na nowe konfiguracje
spoteczne. W literaturze podkres$la si¢ mniejsze wyrafinowanie metodologiczne tych
koncepcji, co moze wynika¢ z faktu duzej dynamiki na przyktad zmian technologii
i ich wplywu na stosunki spoteczne i kulture (Turner, 2004, s. 216-229; Goodman,
2009, s. 341-344; Geisler, 2009, s. 381-383). Poszczegolne modelowe ujecia nie sg
jednak w stanie w sposob wyczerpujacy wyjasni¢ proceséw spotecznych, stad nale-
zy podkresli¢ wage podejs$¢ syntetycznych, ktore uwzgledniaja wiele czynnikow oraz
kierunkéw przeksztatcen ze wzgledu na analizy genetyczne i progresywne.

Nie ulega watpliwosci, ze na gruncie nauk politycznych i ekonomicznych dosy¢
znaczgcg pozycje osiagneta kategoria tranzycji 1 transformacji politycznej lub gospo-
darczej. Niektorzy wskazuja, ze pojecia te wprowadzone zostaty, tak aby pozby¢ si¢
balastu, ktory zwigzany byt z dorobkiem poszczegdlnych szkot naukowych w naukach
spotecznych. Zwraca si¢ tez uwage, ze recepcja tych poje¢ moze by¢ spowodowana
pewnego rodzaju nonszalancjg naukowa, ktora wynika z checi podazania za nowa
terminologia, bez wczesniejszej eksploracji 1 gruntownego wykorzystania dorobku
w zakresie poprzednich badan nad procesami zmian spotecznych. Jezeli przeanali-
zujemy dorobek badan antropologicznych i socjologicznych, nie sposdb nie przyznaé
po czgéci racji takim stanowiskom. O instrumentalnym wykorzystaniu poje¢é tranzycji
1 transformacji $wiadczg publikacje, ktore wprawdzie uzywaja w tytule te pojecia,
jednak bez szczegdlnego rodzaju refleksji. W nurcie racjonalnego uzasadnienia pojeé
wskazuje sie, przynajmniej na gruncie nauk politycznych i ekonomicznych, ze pojecia
tranzycji 1 transformacji maja swoje uzasadnienie ze wzgledu na szczegolny rodzaj
przeksztatcen spotecznych, politycznych i gospodarczych w latach 90. XX wieku. Jak-
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kolwiek trzeba mie¢ na wzgledzie, ze ten rodzaj zmian byt wczes$niej widoczny cho-
ciazby w panstwach postkolonialnych i panstwach latynoamerykanskich (por. Blok,
2006, s. 119-136).

Jesli przyjmiemy rozréznienie miedzy zmiang a procesem, ktore wczesniej za-
sygnalizowano, to warto zwroci¢ uwage, ze na podobnej zasadzie mozna odr6znié¢
inne pojecia, na przyklad przywotane tutaj pojecia tranzycji i transformacji. W uje-
ciu stownikowym przez tranzycje rozumie si¢ zmian¢ lub przeksztalcenie jednej
formy lub stanu w inny, natomiast przez transformacj¢ — catkowitg zmiane formy
1 natury okreslonego bytu (Transform, 1993, s. 2427; Transformation, 1993, s. 2427,
Transition, 1993, s. 2428). Warto zauwazy¢, ze oba te pojecia w sposob szczegbdlny
wykorzystane zostaty przez nauki polityczne, gdzie silnie powigzano je ze zmia-
nami i procesami systemow spoleczno-politycznych (por. Blok, 2006, s. 108-271;
Antoszewski, 2011, s. 1-12; Winiecki, 2012, s. 85-254). Kolejng grupg eksploatu-
jaca kategorie tranzycji i transformacji sa ekonomisci, ktorzy wiaza przeksztalcenia
systemow politycznych z przeksztatceniami systemoéw gospodarczych (por. Battow-
ski, Miszewski, 2006; Blok, 2006; Gomutka, 2016). Problematyczne jednak jest to,
ze oba terminy czg¢sto uzywane sg zamiennie, bez wyzej wskazanego rozrdznienia.
Czesto tez uzywa si¢ ich w sposéb instrumentalny, jedynie w celu podkreslenia
znacznej dynamiki proceséw o charakterze kulturowym, spotecznym, politycznym,
gospodarczym, technologicznym itd.

Powszechnie przyjmuje sig, ze pojecie tranzycji ugruntowat w naukach politycz-
nych D. A. Rustow, ktory w jednym z tekstow podjat si¢ analizy zagadnienia wa-
runkow zaistnienia i rozwoju demokracji w konteks$cie procesualnym (Rustow, 1970,
s. 337-363). Przez wielu badaczy tranzycja oznacza proces przechodzenia miedzy
dwoma ustalonymi punktami (Pine, Bridger, 1998, s. 1-15). W przypadku analizy
systemow politycznych tranzycja to proces przejscia od komunizmu do demokracji.
Przyjmuje si¢ rowniez, ze tranzycja to jeden z procesow. S. Huntington uznawat tran-
zycje za jedng z faz demokratyzacji, po ktorej miaty nastepowac konsolidacja 1 doj-
rzewanie demokracji, oczywiscie w niektorych przypadkach proces konsolidacji mogt
nie nastgpowac; mozliwy byltby tez proces odwrotu od demokracji (Huntington, 1995,
s. 117-279; Shapiro, 2006, s. 106—134). Jezeli wigc mamy do czynienia z blizej nie-
okreslonymi procesami przeksztalcen miedzy jednym punktem a drugim docelowym,
to mozliwy jest wptyw wielu czynnikow, ktore mogg miedzyczasie negatywnie od-
dziatywaé na sam proces, a co za tym idzie — istnieje duze ryzyko braku dokonania
konsolidacji demokracji.

Jesli w rozwazaniach na temat tranzycji podkresla si¢ istnienie funkcji pomigdzy
jednym punktem a drugim, tj. pomigdzy komunizmem a demokracjg, to powstajg pro-
blemy interpretacyjne, co nalezy uzna¢ za punkt wyjscia, a co za punkt docelowy
tego procesu przeksztatcen. Ponadto niekoniecznie jasno okresla si¢, czy tranzycja jest
procesem celowo ukierunkowanym, czy moze samorzutnym — bez wskazania dziatan
zmierzajacych do osiagniecia z gory okreslonego celu.

Dosy¢ zajmujaca kwestig dla teoretykoéw tranzycji lub innych przeksztatcen sys-
temow politycznych jest sam mechanizm, ktory daje poczatek tym procesom poli-
tycznym. W pierwszym rz¢dzie zwraca si¢ uwag¢ na przyczyny przeksztalcen.
S. Huntington wyroznit ujecia: (1) jednoprzyczynowe, (2) rownolegte, (3) lawinowe
i (4) sytuacyjne. W pierwszym przypadku akcentuje si¢ jeden gtowny czynnik, ktory

160



oddziatuje na przeksztalcenia w innych panstwach. W drugim podkresla si¢ mozli-
wo$¢ wystapienia niezaleznie od siebie tych samych przyczyn lub podobnych, ktére
mogg wplynaé na zmiany w réznych panstwach i wywotac ten sam skutek. W trzecim
przypadku, wtasciwym dla mechanizmu poczatkujacego, bedzie efekt lawinowy, czyli
taka sytuacja, w ktorej zmiana w jednym panstwie moze wywota¢ zmiany w innym.
W ostatnim ze wskazanych przypadkow zwraca si¢ uwage na koincydencje zdarzen
w poszczegolnych panstwach, ktorych przyczyny w sposob zdecydowany moga si¢
od siebie rozni¢. Jednak nie oznacza to, ze rdznice, nawet te zdecydowane, nie moga
wywota¢ identycznych lub podobnych zmian politycznych (Huntington, 1995, s. 41—
44). Ponadto S. Huntington prezentuje typologie przeksztatcen ze wzgledu na czyn-
niki egzogenne i endogenne. Przy uwzglednieniu tego rodzaju czynnikow mozemy
moéwic o nastepujacych przeksztatceniach: (1) narzuconych z gory, (2) narzuconych
z zewnatrz, (3) oddolnych rewolucjach, (4) przemianach negocjowanych (Huntington,
1995, s. 117-154; Shapiro, 2006, s. 107-114).

Innym zagadnieniem zwigzanym z poshugiwaniem si¢ pojeciem tranzycji jest zakres
stosowania, bowiem przyjeto sig, ze tego rodzaju procesy przeksztatcen nalezy wiazaé
z przejéciem panstw Europy Srodkowej i Wschodniej od systeméw komunistycznych
do demokratycznych. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, ze z procesami przeksztatcen po-
litycznych, spotecznych i gospodarczych mieliSmy do czynienia réwniez w przypadku
panstw Ameryki Lacinskiej 1 Azji. Zawegzenia tego rodzaju nie nalezy uznawac za sto-
sowane, tranzycje — w zaprezentowanym ujgciu — raczej trzeba postrzegac jako zestaw
procesOw uniwersalnych. Warto zwroci¢ uwage na typologi¢ przeksztatcen systemow
politycznych, ktora zaprezentowat L. Balcerowicz. W jego ujeciu uwzglednione zosta-
ty tranzycje panstw komunistycznych Europy Srodkowej i Wschodniej, jak i panstw
spoza Europy i1 o odmiennych systemach politycznych.

W swojej typologii L. Balcerowicz uwzglednit nastepujace warianty przeksztatcen:
(1) klasyczny, (2) neoklasyczny, (3) rynkowy i (4) azjatycki. W pierwszym przypadku
uwzgledniona zostata tranzycja w kierunku demokracji panstw kapitalistycznych na
przetomie XIX i XX wieku. W drugim tranzycja w kierunku demokracji panstw ka-
pitalistycznych po 1945 roku, na przyklad Niemiec i Japonii. W trzecim tranzycja go-
spodarcza panstw, ktore nie miaty komunistycznych systemow politycznych w latach
60. XX wieku, takich jak Republika Korei i Republika Chinska. Natomiast w ostatnim
przypadku uwzgledniono tranzycje postkomunistyczng panstw azjatyckich od lat 70.
1 80. XX wieku; byly to na przyktad Chiny i Wietnam (Balcerowicz, 1995, s. 145).

Szczegbdlnym rodzajem zmian sa rewolucje, ktore najczesciej kojarzy sie ze zmiana-
mi, ktére maja najszerszy zakres, o duzej intensywnosci przeobrazen i duzym stopniu
radykalnosci, przebiegajacymi rownoczes$nie w szybkim tempie i krotkich odstepach
czasu (Aya, 1979; Kimmel, 1990, s. 1-14; Sztompka, 2005, s. 279-283; Heywood,
2009, s. 345-347; Giddens, 2012, s. 463). W badaniach nad rewolucjami podkresla si¢
rowniez znaczenie aspektu podmiotu, wskazujac na duza mobilizacj¢ ludnosci jako
czynnika sprawczego, akcentujac aspekty behawioralne, ktore wyrazaja si¢ na przy-
ktad w szczegolnej ekspresywnos$ci dziatania.

Niektorzy podkreslaja, ze badania nad rewolucjami cechuje mniejszy stopien wy-
rafinowania metodologicznego, co nie oznacza, ze zjawiska rewolucji nie sg poddawa-
ne gruntownym studiom (Sztompka, 2005, s. 294-296; Sztompka, 2012, s. 597-611).
Prawdopodobnie wynika¢ to moze z przyjmowania a priori powszechnie znanych
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efektow rewolucji spotecznych jako wyznacznika analizy zagadnienia przy rowno-
czesnym braku zmudnych i intensywnych aposteriorycznych badan. Innymi czynni-
kami, ktore mogg wplywaé na mniejsze wysublimowanie metodologiczne badan nad
rewolucja, s3: (1) znaczna dynamika zjawisk, wigc i brak mozliwo$¢ przeprowadze-
nia rzetelnych badan empirycznych; (2) che¢ uniknigcia spuscizny marksistowskiej
w badaniach nad rewolucja; (3) dominacja grandes théories w naukach spolecznych
thumaczacych zmiany spoteczne (na przyktad ujecia strukturalno-funkcjonalne w so-
cjologii); (4) ch¢¢ uniknigcia nomenklatury kategorialnej wypracowanej na gruncie
badan nad innym rodzajem procesow spotecznych.

W ramach nauk spotecznych i humanistycznych mozna wskaza¢ dwa gtéwne uje-
cia badan nad rewolucja: pierwszym bedzie ujecie historiozoficzne, natomiast dru-
gim socjologiczne (Kimmel, 1990; Kroeber, 1996, s. 21-26; Sztompka, 2005, s. 281;
Brzechczyn, 2007, s. 37—64; Janiszewski, 2012, s. 102—103). Pewnym rodzajem po-
faczenia tych dwoch rodzajow uje¢ beda badania uwzgledniajace longue durée oraz
ujecia w ramach szczegdlnych subdyscyplin socjologii, na przyktad socjologii procesu
1 socjologii figuracyjnej reprezentowanej przez N. Eliasa. W przypadku pierwszego
ujecia perspektywa badawczg bedzie zewnetrzna analiza wskazujaca na warunki ze-
rwania dlugiego procesu dziejowego, w ktorym radykalnej negacji poddana zostaje
forma dziejowej konfiguracji spotecznej. Do drugiego nalezy zaliczy¢ wszystkie uje-
cia przyjmujace wewnetrzng perspektywe badawcza, ktora wskazuje na procesy i in-
terakcje spoteczne w ramach okreslonej konfiguracji spotecznej. W analizach tych
podkreslana jest szczegdlna rola réznego rodzaju podmiotdw spotecznych, najczesciej
zbiorowosci, ktorym przypisuje si¢ charakterystyczny rodzaj atrybutdéw majgcych
wplyw na procesy spoteczne i polityczne.

Do gléwnych teorii w badaniach nad rewolucjg nalezy zaliczy¢ teorie podmiotowe
i teorie strukturalne. W pierwszym przypadku autorzy lub twoércy typologii rewolu-
cji ktada szczegodlny nacisk na role podmiotow dziatania, najczeséciej szczegolng role
przypisuja dzialaniom zmotywowanych zbiorowosci. Jednak w tych ujeciach nieko-
nieczne dochodzi do konsensusu odno$nie do znaczenia poszczegolnych podmiotow
i ich wplywu na procesy spoteczne i polityczne. Dlatego tez ze wzgledu na status
ontologiczny poszczegdlnych podmiotow, tj. jednostek i zbiorowosci, a takze ich atry-
butéw spolecznych, mozemy méwi¢ o teoriach podmiotowych rewolucji prezentu-
jacych stanowisko indywidualistyczne i1 holistyczne. W ujeciu indywidualistycznym
podmiotowych teorii rewolucji zaktada si¢, ze znaczenie maja jedynie jednostki oraz
ich atrybuty sprawcze w procesach spotecznych i politycznych, natomiast w ujeciach
holistycznych przyjmuje si¢, ze faktem jest dzialanie jednostek i zbiorowosci, jednak
atrybuty sprawczo$ci w procesach spotecznych i politycznych przypisuje si¢ jedynie
zbiorowosciom. Przyjaé nalezy takze rozne wariancje gtdéwnych typow podmiotow,
co wynika z mniejszego radykalizmu w podejséciu do ich statusu ontologicznego i ich
atrybutow sprawczych (por. Nowak, 1991, s. 284-289; Sztompka, 2005, s. 286-294;
Pierzchalski, 2009). Czesto dystynkcja i demarkacja danego pomiotu dziatania w pro-
cesach rewolucyjnych stuzy do okreslenia rewolucji, moze to by¢ na przyktad rewo-
lucja masowa, rewolucja patacowa czy zamach stanu (Lasswell, Kaplan, 1950, s. 252;
Huntington, 1962, s. 17-50; Tanter, Midlarsky, 1967, s. 264-279). W ramach pro-
blematyki podmiotow sprawczych rewolucji podejmowane sg zagadnienia: (1) pro-
gresywizmu 1 regresywizmu dziatan poszczeg6élnych podmiotow rewolucji, (2) roli
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deprywacji w dzialaniach poszczegdlnych podmiotow rewolucji, (3) roli spontanicz-
no$ci 1 mobilizacji w dziataniach poszczegdlnych podmiotow w rewolucji, (4) roli
przywodcoéw rewolucji (por. Davies, 1962, s. 5-19; Aya, 1979, s. 49—67; Kimmel,
1990, s. 67-82).

W obrebie teorii strukturalnych rewolucji nacisk ktadzie si¢ na polaryzacje spotecz-
ng miedzy roznymi grupami; najczesciej polaryzacja ta ma charakter bipolarny, tak jak
w marksistowskiej koncepcji walki klas. Wykazuje sie, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy
stopniem polaryzacji, a wigc i stopniem konfliktowosci w spoteczenstwie a podatno-
$cig na wystgpienie rewolucji (por. Kimmel, 1990; Sztompka, 2005, s. 285-285, 291).
Koncepcja marksistowska jest na tyle znaczaca, ze czesto ogolna idea konfliktu spo-
tecznego na gruncie ekonomicznym jest kontynuowana przez badaczy niemajgcych
tego rodzaju proweniencji intelektualnej. W ramach teorii strukturalnych rewolucji
mozna tez wyr6zni¢ teorie strukturalno-funkcjonalne i strukturalno-instrumentalne.
W pierwszym przypadku w analizach podkresla si¢ funkcje, jaka petnia rewolucje
w systemach spotecznych, natomiast w drugim rewolucje traktuje si¢ jako instrumenty
walki politycznej w ramach samych systemow politycznych (Rosenau, 1964, s. 45-90;
Tanter, Midlarsky, 1967, s. 264-279; Kimmel, 1990; Tilly, 1993; Brzechczyn, 2007,
s. 44-46).

1.4.2. Badania nad procesami i zmianami w energetyce

Styszac o procesach i zmianie spotecznej, zazwyczaj przyjmujemy, ze obejmuja
one dlugookresowe i doglebne przeksztalcenia, czego przyktadem mogg by¢ rewolu-
cje agrarne lub rewolucje przemystowe. Czgsto tez procesy zmian spotecznych pre-
zentowane sg w aspekcie innowacji technologicznych, ktore z kolei wyjasniane sg
w ujeciach systemowych, strukturalnych, ewolucyjnych, cyklicznych itp.

Nie ulega watpliwosci, ze w badaniach nad procesami i zmianami w sferze energe-
tyki znajduja odzwierciedlenie tozsame problemy teoretyczne i metodologiczne, ktore
stanowig przedmiot dyskusji naukowej w badaniach nad procesami i zmianami spo-
tecznymi, politycznymi oraz gospodarczymi. Przyczyn tego stanu nalezy upatrywaé
w sposobie konstruowania wyjasnien i interpretacji. W poszczegdlnych dziedzinach
i dyscyplinach naturalnym bowiem jest to, ze same procesy i zmiany w sferze poli-
tycznej, spotecznej 1 gospodarczej stanowig zarazem znaczgce determinanty w pro-
cesach i zmianach w sferze energetyki. Oprocz traktowania poszczegolnych sfer jako
zasadniczych czynnikdéw moga one by¢ rowniez postrzegane jako osobne trajektorie
rozwoju. W ramach sposobu konstruowaniu badan nad procesami i zmianami nale-
zy tez zwrdci¢ uwage na fakt, ze podobienstwa w analizach moga wynika¢ z czysto
instrumentalnych zabiegéw. Wspomniany instrumentalizm moze przyjmowac posta¢
prostej analogii, ktora wyrgcza z tworzenia nowych kategorii, typologii i klasyfikacji,
badz tez stanowi¢ naturalng kontynuacje w poszukiwaniu genetycznej cigglosci w ba-
daniach nad procesami i zmianami.

Korzystanie z wczesniejszej 1 ugruntowanej refleksji w badaniach nad procesami
1 zmianami spotecznymi, politycznymi oraz gospodarczymi wiaze si¢ ze wskazaniem
tozsamych probleméw w analizie przeksztalcen w energetyce, do ktorych zaliczyé
mozna miedzy innymi: (1) trwatos$¢ i nietrwatos$¢ przeksztatcen; (2) kumulatywnosé
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1 akumulatywno$¢ przeksztatcen; (2) unilinearno$¢, mulitilinearno$¢ i cyklicznosé
przeksztatcen; (5) dynamike przeksztatcen; (5) determinanty przeksztalcen. Wydaje
si¢ rowniez, ze w badaniach nad trendami w energetyce probuje si¢ przetamaé dwa
skrajne stanowiska obecne w badaniach nad dynamika zmiany politycznej jako szcze-
goblnego rodzaju zmiany spotecznej. Dlatego z jednej strony wystepuje cheé unikniecia
linearnej wizji, nieodwracalnego i obiektywnego postepu, natomiast z drugiej — unik-
ni¢cia funkcjonalno-systemowych wizji zmian, ktére sprowadzatyby si¢ do zwieksze-
nia znaczenia niektorych funkcji systemu, na przyktad wykorzystania zasobow natu-
ralnych, technologicznych i kulturowych, przy jednoczesnym zmniejszeniu znaczenia
innych funkcji, na przyktad funkcji zwiazanych ze stabilizacja systemu (por. Patecki,
1992, s. 85-93).

Zaré6wno w przypadku badan nad procesami i zmianami w polityce, jak i w bada-
niach nad trendami w energetyce pojawit si¢ problem stosowania odpowiedniej termi-
nologii, ktéra oddawataby istote tego rodzaju trendéw. Przyktadem moze by¢ wspot-
wystepowanie takich termindéw jak tranzycja i transformacja. Ich stosowanie moze
mie¢ charakter wymienny, ale tez moze by¢ determinowane inklinacjg $wiatopoglado-
wa lub wyraza¢ okreslone stanowisko metodologiczno-teoretyczne.

Proba wskazania zasadniczych réznic migdzy tranzycja a transformacja, stosowa-
nych w badaniach nad procesami i zmianami w energetyce, podjeta zostala miedzy
innymi przez K. Holscher, J. M. Wittmayer, D. Loorbacha w tekécie pt. Transition
versus transformation: whats the difference?. Autorzy ci wskazuja, ze termin tranzy-
cja uzywany jest przez badaczy trendow w energetyce, ktorzy skupiajg si¢ na anali-
zach rozwoju zrownowazonego, natomiast termin transformacja przez badaczy, ktorzy
w swoich analizach wskazuja na szczego6lny rodzaj dynamiki i intensywnosci trendow
w energetyce. Akcentowanie wigc szczegolnego rodzaju terminu w analizach wigzaé
nalezy z okreslonymi stanowiskami metodologiczno-teoretycznymi. Jezeli wyznacz-
nikami postugiwania si¢ dwoma terminami sg stopien intensywnosci i zakres procesow
oraz zmian w energetyce, to nalezy wskazaé, ze termin tranzycja wigze si¢ ze stano-
wiskiem zawezajacym, natomiast transformacja ze stanowiskiem szerszym (Holscher,
2017; Holscher, Wittmayer, Loorbach, 2017; Wittmayer, Holscher, 2017, s. 8 1 nast.).
Nalezy jednak zwrdci¢ uwagge, ze czesto ani termin tranzycja, ani termin transformacja
nie wyrazaja zadnego stanowiska badawczego, a sg jedynie zabiegiem jezykowym,
ktoéry ma shuzy¢ konsolidacji pojeciowej wielu termindow uzywanych na okreslenie
réznego rodzaju trendéw w energetyce. Dodatkowo stosowanie termindéw tranzycja
1 transformacja wigza¢ mozna z checig uniknigcia poshugiwania si¢ terminami innego
rodzaju, ale z kolei wyrazajacymi inklinacje §wiatopogladowe badz tez stanowiska
metodologiczno-teoretyczne (por. Graczyk, 2016; Mtynarski, 2017, s. 75-85). Mozna
tez wskaza¢ na probe konfrontacji dwoch termindw ze wzgledu na réznice odnosnie
do ich istoty, czego przyktadem sa rozwazania U. Branda, F. W. Geelsa, J. Schota
1A. Stirlinga (Geels, Schot, 2007, s. 399-417; Brand, 2014, s. 242-280; Stirling, 2014,
s. 1-23).

Terminem tranzycja w kontekscie analizy zrownowazonego rozwoju poshuguja si¢
mi¢dzy innymi J. Rotmans, R. Kemp i M. van Asselt. Dla tych autoréw tranzycja
oznacza zasadnicze przej$cie od jednego rezimu spotecznego do kolejnego. Moze tez
stanowi¢ proces ukierunkowanych zmian, ktoérego celem bedzie osiggnigcie zrowno-
wazonego rozwoju (Rotmans, Kemp, van Asselt, 2001, s. 15-31). Analizy tych auto-
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rOw opierajg si¢ na zatozeniu, ze zrownowazony rozwodj wymaga radykalnych zmian
w aspekcie funkcjonalnym. Jednak sama zmiana funkcjonalna bylaby niewystarczaja-
ca, konieczne sg bowiem zmiany w polityce publicznej, a takze zmiany w $wiadomosci
spotecznej i stosunkach spotecznych (Kemp, Loorbach, Rotmans, 2005; Kemp, Loor-
bach, Rotmans, 2007, s. 1-15). Wedhug tych autoréw poszczegdlne polityki publiczne
sa w wysokim stopniu rozproszone, czego skutkiem jest brak efektywnos$ci w radzeniu
sobie ze wspotczesnymi problemami spoteczno-gospodarczymi oraz ze strategicznym
1 dlugoterminowym planowaniem. Duze znaczenie ma wigc planowe sterowanie przej-
$ciami, jednak w perspektywie dtugoterminowej. Aby byto to mozliwe, w pierwszej
kolejnosci nalezy rozpoznaé alternatywne trajektorie rozwoju spotecznego, tak aby
we wilasciwy sposob dokonac¢ implementacji programéw adaptacyjnych na przyktad
w zakresie uzytkowania surowcow, energii 1 transportu.

W ujeciu A. Stirlinga tranzycja stanowi jedng z form radykalnej zmiany spotecz-
nej. Czgsto jest ona wynikiem adaptacji innowacji technologicznych i ukierunkowa-
nych dziatan politycznych przy rownoczesnym wilasciwym wykorzystaniu wiedzy
naukowej 1 wiedzy innego rodzaju. Przyktadem tego rodzaju zmian moga by¢ rozwdj
energetyki jadrowej, walka z klimatem, nowe sposoby wykorzystania surowcow oraz
zréwnowazona intensyfikacja produkcji rolnej (Nuttall, 2005; Fleming, 2010; Stirling,
2014a, s. 1-23). Druga forma radykalnej zmiany spotecznej dla A. Stirlinga jest trans-
formacja. Ten rodzaj zmiany wigze si¢ z wspotwystepowaniem roéznych trajektorii
rozwoju oraz innowacji spotecznych i technologicznych. Transformacja moze mieé
miejsce w sytuacji, gdy zmianie ulegajg praktyki i wartosci spoteczne, dlatego tez
zmiany w $wiadomosci, przekonaniach i kulturze wptyna¢ mogg na praktyki doty-
czace uzytkowania energii lub ochrony $rodowiska (Stirling, 2014a, s. 1-23). Przy
rozroznieniu dwoch terminow ktadzie si¢ wiec nacisk na wigkszg intensywno$¢ i szer-
szy zakres innowacji spolecznych i technologicznych (por. Seyfang, Haxeltine, 2012,
s. 381-400). A. Stirling zwraca rowniez uwage na duzg role czynnikow politycznych
w procesach i zmianach w sferze energetyki. Transformacja energetyczna staje si¢
bowiem zarowno wyzwaniem kulturowym oraz politycznym, jak i przedmiotem rywa-
lizacji roznych podmiotéw spotecznych oraz politycznych. Natomiast dyskursywnosé¢
projektow energetycznych powoduje, ze same trajektorie proceséw energetycznych
mogg mie¢ bardziej charakter powierzchowny i mniej rzeczywisty, a wiec by¢ jedynie
fasadg do narzucania innego rodzaju rozwigzan, ktére niekoniecznie maja znaczenie
dla zréwnowazonego rozwoju (Stirling, 2014b, s. 83-95).

Mimo zatozenia, ze procesy mogg mie¢ charakter nielinearny lub nieukierunkowa-
ny, w wiekszos$ci przypadkow analiz w zakresie trendow energetycznych przyjmowane
jest zatozenie, ze tranzycje i transformacje maja swoje wzory, prawidtowosci i1 rozpo-
znawalne mechanizmy. Warto jednak zwroci¢ uwagg na to, ze K. Holscher, J. M. Wit-
tmayer i D. Loorbach okreslajg tranzycje energetyczne jako przejscia miedzy réznymi
stanami, ktore mogag generowaé wzorce zmiany. Wedtug tych autorow w badaniach
nad tranzycja przejscia pomiedzy poszczegdlnymi stanami majg charakter nielinearny,
co zmuszaloby do przyjecia zatozenia, ze nie maja one charakteru ptynnego, a ra-
czej sg to przejscia skokowe 1 gwattowne. Zatozenie to wynika z faktu, ze jest jednak
rdznica w teorii zmian spolecznych migdzy procesami mulitilinearnymi, nielinearny-
mi i niekierunkowymi (Holscher, Wittmayer, Loorbach, 2017). Wedtug K. Hélscher,
J. M. Wittmayer i D. Loorbacha w tranzycji energetycznej w ramach analizy przej$é
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istotne bytoby wskazanie wzorcow, ktore umozliwiajg te przejScia badz je hamuja.
Nalezy dodac, ze przyktadami tego typu analiz sg koncepcje wielopoziomowe i wielo-
fazowe, do ktorych zaliczajg si¢ koncepcje F. W. Geelsa, J. Schota oraz J. Rotmansa,
R. Kempa i M. van Asselt. W przypadku trzech ostatnich naukowcow mamy raczej
do czynienia z probg potaczenia koncepcji wielopoziomowej z ujeciem cyklicznym
procesow spolecznych (Rotmans, Kemp, van Asselt, 2001, s. 15-31).

Procesy 1 zmiany w kontekscie tematyki trendow w energetyce i ekologii analizo-
wane sg rowniez na gruncie nurtow marksistowskich i neomarksistowskich (w tym
i ich odmian strukturalistycznych, poststrukturalistycznych i postmodernistycznych)
lub tych, ktore podejmuja z nimi polemike. W zaleznosci od nacisku polozonego na
czynniki oddziatywajace na trendy mozna wyodrebnic¢ przynajmniej dwa stanowiska
w ramach nurtéw marksistowskich: pierwsze z nich to stanowisko materialistyczne
(utrzymujgce si¢ w bardziej albo mniej tradycyjnej interpretacji marksizmu), nato-
miast drugie to stanowisko niematerialistyczne (przetamujace ogdlnie przyjeta deter-
minacj¢ w materializmie historycznym, czyli tzw. ujecia krytyczne). W zaleznosci od
uje¢ w poszczegolnych analizach zwraca si¢ uwage miedzy innymi na: (1) konflikty
migdzy obywatelami i przemystem energetycznym; (2) relacj¢ miedzy okreslonym
stanem sit wytworczych (surowce energetyczne, technologie energetyczne) a okre-
Slonym stanem stosunkoéw produkcji (sposob podziatu produkceji w sektorze energe-
tycznym, sposob podziatu pracy w sektorze energetycznym); (3) relacje wtasnosciowe
i przywileje w ramach sektora energetycznego (z uwzglednieniem réznic mi¢dzy po-
szczegoOlnymi sektorami energetycznymi); (4) konflikty w ramach stosunkow produk-
¢ji (konflikty migdzy roznymi rodzajami sektoréw energetycznych); (5) wartoSciowa-
nie poszczegbdlnych elementow sit wytwoérczych (ochrona zasobow energetycznych
1 zasobow $rodowiskowych); (6) zawtaszczanie wartosci dodatkowej w ramach tzw.
zielonej gospodarki i zielonej energii; (7) eksternalizacj¢ kosztéw srodowiskowych na
poziomach lokalnym, regionalnym i globalnym; (8) znaczenie ideologii i $wiadomo-
$ci w kierowaniu procesami i zmianami w sektorze energetycznym. Ujecia te czesto
odwoluja si¢ do roznych rodzajow trendow (rewolucji, transformacji, tranzycji, zmian
itd.) ekologicznych i uwzgledniajacych zréwnowazony rozwoj. Dodatkowo prezentuja
one zarowno stosunek optymistyczny do procesow i zmian, na przyktad ze wzgledu na
ocene rozwoju odnawialnych Zrédet energii w panstwach postindustrialnych i rozwi-
jajacych sie, jak i stosunek pesymistyczny, ze wzgledu na ciagla eksploatacje zasobow
energetycznych i srodowiskowych (por. Wallerstein, 2004; Burkett, 2005, s. 34—62;
Wallerstein, 2008; Burkett, 2009; Burkett, 2016, s. 73-96; Foster, 2005; Artus, Virard,
2008; Wedel, 2008, s. 185—-193; Borgnis i in., 2015; Foster, 2015; Fiicks, 2016; Malm,
2016; Leonardi, 2017; Moss, Becker, Gailing, 2016, s. 43—68; Saito, 2017).

W przypadku koncepcji wielopoziomowych i wielofazowych, ale i w przypadku
samych koncepcji systemowych tranzycji i transformacji energetycznej, czesto od-
wotuje si¢ do ztozonych systemow adaptacyjnych (Holscher, Wittmayer, Loorbach,
2017). Roznice, ktore wynikaja z postugiwania si¢ odrebnymi terminami tranzycji
1 transformacji dla procesoOw i zmian w energetyce, majg znaczenie w przypadku arty-
kulacji gtéwnych punktow w systemach adaptacyjnych. Rozbiezno$ci mogg wynikaé
zardwno z zapatrywan badawczych, jak i z istoty ztozonych systemow adaptacyjnych.
Sa one bowiem niczym szerokie zbiory, w sktad ktorych wchodzg réoznego rodzaju
podmioty sprawcze. Istota podmiotéw spotecznych i podmiotow innego rodzaju jest
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to, ze nie mozna przewidzie¢ w $cisty sposob skutkéw ich dziatan. Co wigcej, zmiany
na nizszych poziomach lub w podsystemach mogg wptywac na zmiany cato$ciowe czy
globalne przy jednoczesnym wspotwystepowaniu oddziatywania zwrotnego z systemu
jako catosci. W systemach tego rodzaju moze wigc wystepowac zarowno zjawisko
chaosu deterministycznego, jak i brak jakichkolwiek zmian albo zmiany proporcjo-
nalne. Ztozono$¢ systemoéw moze wyrazac si¢ tym, ze trudno jest wskazac¢ ich grani-
c¢, majg charakter otwarty, cechujg si¢ dynamika, kazdy z podsystemoéw moze mieé¢
wiasciwosci systemow ztozonych (por. Miller, Page, 2007; Gros, 2008). Powotywanie
sie na cechy ztozonych systemow adaptacyjnych (CAS), w ramach koncepcji wielopo-
ziomowych 1 wielofazowych prezentujacych zagadnienia tranzycji energetycznej lub
znaczenia innowacji technologicznych, moze skutkowaé brakiem rzeczywistej mocy
eksplanacyjnej tych koncepcji.

Do gléwnych procesow i zmian w ramach systemow ztozonych nalezy zaliczy¢:
(1) emergencje, (2) koewolucje, (3) samoorganizacje. W pierwszym przypadku przy
samoorganizacji prostych elementéw sktadowych systemu tworzone sg nowe formy,
wzory 1 praktyki dziatan na poziomie catosciowym. Charakterystyka poszczegdlnych
mniejszych elementéw lub podsystemow umozliwia wskazanie wlasciwosci systemu
jako catosci. Emergencja stanowi wiec proces wylaniania si¢ nowych struktur, wzo-
row 1 praktyk, ktore stanowig o nowych wilasciwosciach systemu jako catosci. Ideg
emergencji jest zatozenie, ze moga istnie¢ autonomiczne wtasciwosci na najwyzszym
poziomie systemu, ktorych nie mozna zrozumieé, stosujac prostg redukcje do niz-
szych poziomow systemu. Z kolei w drugim przypadku, koewolucji, procesy obejmu-
ja wptyw kazdego z elementdw na inne w systemie, przy czym relacje te mogg mieé
charakter zar6wno pozytywny, jak i negatywny. Ostatnim rodzajem procesow jest sa-
moorganizacja, ktora polega na samorzutnym porzadkowaniu si¢ elementéw systemu.
System bez czynnikdw zewnetrznych, jedynie za pomocg wewnetrznej rozbudowy
struktur, wzorow 1 praktyk, zwigksza poziom swojej ztozonosci. J. Rotmans i D. Lo-
orbach piszg, ze samoorganizacja to zdolno$¢ do tworzenia nowych struktur systemu,
ktore majg charakter dyssypatywny® (Sawyer, 2005; Miller, Page, 2007; Rotmans,
Loorbach, 2009, s. 184—-196).

Pewnego rodzaju typologi¢ trajektorii tranzycji w ramach MLP zaprezentowali
F. W. Geels i J. Schot w tekscie pt. Typology of sociotechnical transition pathways
(Geels, Schot, 2007, s. 399—417). Typologia ta wraz z rozr6znieniem tranzycji opiera
si¢ na dwoch wymiarach. Pierwszym z nich jest czas, natomiast drugim poziom inte-

3 J. Rotmans i D. Loorbach wprost nawigzuja do koncepcji struktur dyssypatywnych, ktorg
prezentowat 1. Prigogine. Wedlug 1. Prigogine’a struktury dyssypatywne to takie, w ktorych ener-
gia uporzadkowanych procesow zatraca si¢ i przeksztatlca w energi¢ procesow nieuporzadkowanych
(zmiana energii uktadu). Jezeli w uktadzie w stanie dalekim od rownowagi stan stabilny stacjonarny
bedzie utrzymany daleko od rownowagi, to moze nastapi¢ bifurkacja uktadu. Po utracie rOwnowagi
uktadu moze nastapi¢ przejscie do innych stanéw stacjonarnych. Procesy takie pozwalaja na utrzy-
mywanie i powstawanie zorganizowanych struktur w krotkich okresach czasu. Aby struktury takie
byty mozliwe do utrzymania, konieczna jest ciagla wymiana energii z otoczeniem. Pojawienie si¢
zjawisk, ktore wprowadzaja stany dalekie od rownowagi, skutkuje tak naprawde procesami organi-
zacji — spontaniczna samoregulacja. Oznacza to, ze w systemach otwartych dyssypacja moze przy-
czynic si¢ do zwigkszenia uporzadkowania, a wynika to z faktu, ze przy bifurkacji uktadu dyssypa-
cja powoduje powstanie chwilowych struktur (zob. Prigogine, Stengers, 1990; Rotmans, Loorbach,
2009, s. 184-196).
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rakcji, ktory zwigzany jest z trzema glownymi poziomami wyodrgbnionymi w MLP.
Pierwszym rodzajem zmiany jest reprodukcja, drugim technologiczna substytucja,
trzecim transformacja, czwartym rekonfiguracja, a ostatnim przesuniecie i ponow-
na stabilizacja.

W przypadku zmian reprodukcyjnych, przy braku presji krajobrazu, rezim energe-
tyczny pozostaje stabilny i bedzie si¢ odtwarzat. Wystepowac moga radykalne inno-
wacje w niszach technologicznych, jednakze nie maja one mozliwos$ci zaistnienia, tak
aby sta¢ si¢ cze$cig rezimu energetycznego. Duze znaczenie dla stabilizacji tego ukta-
du ma stan krajobrazu, ale i mozliwosci rozwigzywania poszczegolnych probleméw
przez sam rezim. Mimo wszystko rezimy energetyczne charakteryzuja si¢ pewnym ro-
dzajem dynamiki, ktéra zwigzana jest z funkcjonowaniem sektorow energetycznych,
rynkéw energetycznych i poszczegdlnych przedsigbiorstw energetycznych. Mamy
wiec do czynienia z procesami inwestycyjnymi, konkurencjg na rynkach i rozwojem
nowych produktéw, ktore ostatecznie wraz z uptywem czasu moga doprowadzi¢ do
efektywnoS$ci w rezimie energetycznym (/bidem, s. 4006).

Drugg trajektorig tranzycji jest technologiczna substytucja, ktora opiera si¢ na
odpowiedniej presji krajobrazu, ,,specyficznym szoku” czy ,,zmianie zakldcajacej”,
ktora skutkuje otwarciem okna innowacji dla technologii wypracowanych w niszach.
Przy odpowiednim rozwinig¢ciu innowacji i sprzyjajacych okoliczno$ciach nastepuje
zmiana w rezimie energetycznym. Wynika to z zatozenia, ze innowacje energetyczne
wypracowane w niszach napotykajg czesto na stabilng dynamike rezimow energetycz-
nych, ktére nie sa tak radykalnymi zmianami. Do otwarcia okien innowacji potrzebna
jest wiec presja krajobrazu, ktoéra wywoluje napigcie w rezimie. WejScie innowacji
do technologii gtéwnego nurtu powoduje, ze stabilne technologie podejmujg obrone
swoich pozycji za pomoca wtasnych usprawnien (Geels, Schot, 2007, s. 409—411; So-
vacool, 2016, s. 205). Zjawisko tego rodzaju znane byto wcze$niej w ramach studiow
nad innowacjami i okre$lane jako ,,efekt zaglowca” lub ,,efekt Czerwonej Krolowej”.
W przypadku terminu ,,efekt zaglowca” nalezy przypomnie¢, ze zostat on zastoso-
wany przez W. H. Warda w latach 60. XX wieku, jakkolwiek na zjawisko to zwrocit
uwagge kilka dekad wczesniej S. C. Gilfillan w publikacji pt. Inventing the Ship. Efekt
zaglowca zwigzany jest ze zmianami w sferze transportu i technologii energetycznych,
ktére miaty miejsce w XIX wieku. Wedtug analiz W. H. Warda w okresie pigciu de-
kad od wprowadzenia parowcow w sektorze konstrukcji zaglowcdw nastgpito wiecej
ulepszen niz przez trzy poprzednie wieki. Obecnie teza ta jest podwazana ze wzgledu
na bardziej szczegblowe analizy w zakresie innowacji w XIX-wiecznym transporcie®.

3 Niektore badania wskazuja na to, ze ,,efekt zaglowca” mogt wynika¢ z innych czynnikow. Na
przyktad J. Howells twierdzi, ze w omawianym okresie dosy¢ szybko nastapit podziat rynku trans-
portowego, wigc zaglowce i parowce nie konkurowaty ze soba w taki sposob, w jaki chceial to widzie¢
W. H. Ward. Ponadto wskazane przez W. H. Warda ulepszenia mogty wynika¢ z samej konkurencji
w ramach sektora transportu zaglowego. Wskazuje si¢ tez na badania, ktére dowodza, ze ulepszenia
w transporcie zaglowym nastgpowaly wezesniej niz w okresie, ktory eksponuje W. H. Ward. Wedtug
J. Howellsa tylko w szczegotowych badaniach wida¢, ze innowacje zwigzane ze stara technologia nie
wymagaja wystapienia zagrozenia ze strony nowych technologii. Dlatego tez J. Howells wskazuje, ze
istnieja dwa kluczowe problemy interpretacyjne, ktore wprowadzaja w btad réznych autorow w taki
sposob, ze sg oni sktonni do przyjecia, ze doszto do ,.efektu zaglowca”. Po pierwsze, w dhugich per-
spektywach czasowych mozna przeoczy¢ fakt, ze zadna ze wspotwystepujacych technologii, nowych
ani starych, nie ma charakteru statycznego. Po drugie, istnie¢ moze problem z rozréznianiem tego, co

168



Jednak z terminem tym wigzano praktyki innowacji polegajace na probie wyprzedze-
nia lub zminimalizowania strat zwigzanych z pojawieniem si¢ nowych technologii
w nurcie gtownego rynku. Technologia starego typu poddawana jest wigc rewitaliza-
cji, jednak dziatania te podejmowane sg w warunkach, ktore barwnie mozna okresli¢
mianem ,,0statniego tchnienia” (S. C. Gilfillan, 1935; S. C. Gilfillan, 1970; S. C. Gil-
fillan, 1971; G. Parayil, 2002).

Trzecim rodzajem trajektorii tranzycji jest transformacja, ktora opiera si¢ na sty-
mulacji aktywnych podmiotéw w rezimie technologicznym przez krajobraz. Celem
tego rodzaju oddziatywania jest doprowadzenie do korygowania struktury rezimoéw
technologicznych przez podmioty, w sytuacji gdy innowacje niszowe nie sg jeszcze na
zadawalajacym poziomie (Sovacool, 2016, s. 205). Oddziatywanie krajobrazu napo-
tyka czgsto na kontestacje, wigze si¢ wiec z réznymi rodzajami konfliktow 1 strategii
oporu®. Gdy istnieje umiarkowana presja krajobrazu, a innowacje w niszach nie osia-
gnety wystarczajacego poziomu, to podmioty w rezimach technologicznych zaczyna-
ja modyfikowac¢ $ciezki rozwoju w zakresie innowacyjno$ci. Umiarkowane zmiany
w krajobrazie wywierajg wplyw na podmioty funkcjonujace w rezimach w taki spo-
sob, ze modyfikujg one swoje praktyki. Zmiany w krajobrazie majg znaczenie jedy-
nie wtedy, gdy zostaty zidentyfikowane i zaadaptowane przez poszczegdlne podmioty
w rezimie technologicznym. Duze znaczenie majg rowniez podmioty spoza rezimu,
bowiem to one tlumaczg zmiany i1 zagrozenia, ktére moga by¢ w sposob wiasciwy
zidentyfikowane w ramach rezimu. Wazng rol¢ odgrywajg wiec rozne grupy nacisku
1 ich umiejetno$ci mobilizacji opinii publicznej. Publiczna dyskusja nad alternatyw-
nymi scenariuszami dzialania i prezentacja pogladéw moze wptynaé na postrzeganie
rezimu technologicznego, a ostatecznie do zmian w $ciezkach rozwoju (Geels, Schot,
2007, s. 406—408). Przyktadem tego rodzaju aktywnosci moze by¢ oddziatywanie ru-
chow ekologicznych, ruchow zdrowego zywienia lub ruchéw opowiadajacych si¢ za
zdrowym stylem zycia w ogole. Aksjologia tego rodzaju ruchéw oddolnych i ich ak-
tywno$¢ zwigzana z orientacja proekologiczng szybko zostata przejeta przez gtéwny

stanowi samoistne ulepszenie w ramach starej technologii, a co jest wynikiem presji ze strony nowej
technologii. Mamy wigc do czynienia z problemem czynnikéw zwiagzanych z naturalnym procesem
innowacyjnosci, konkurencyjnoscia wewnatrzsektorowa i miedzysektorowa. Dlatego w badaniach
nad innowacjami trzeba okresli¢ konkretna motywacj¢ do innowacji starej technologii, aby wykazaé
istnienie ,,efektu zaglowca”. Warto tez zwroci¢ uwagg, ze prezentowane sa matematyczne modele
efektu, ktore prezentuja argumenty za jego istnieniem w sferze innowacji technologicznych, czego
przyktadem sa prace N. De Liso i G. Filatrella (Howells, 2002, s. 887-906; Howells, 2005; De Liso,
Filatrella, 2008, s. 593—-610; De Liso, Filatrella, 2011, s. 563-580; Mendonga, 2013, s. 1724-1728).

3 Na przyktad F. W. Geels w tekscie pt. The hygienic transition from cesspools to sewer systems
(1840-1930): the dynamics of regime transformation prezentuje konflikt migdzy ré6znymi podmio-
tami, tj. podmiotami spotecznymi i podmiotami zwigzanymi z wladza publiczna. Tekst F. W. Geelsa
to studium przypadku tranzycji technologicznej, ktora obejmowata przejscie od systemu szamb do
systemu kanalizacji w budownictwie miejskim Holandii od potowy XIX wieku do potowy XX wie-
ku. Zewngtrzna krytyka, spoza rezimu, zwigzana byla z negatywna ocena warunkéw zycia ze strony
lekarzy i postulatami zmian tego stanu rzeczy, natomiast stanowisko przeciwne prezentowane byto
przez wladze miejskie, rady miejskie i wydzialy robot publicznych. Lekarze powiazali zle warunki
higieniczne z poziomem chorob zakaznych w miastach, co stalo si¢ podstawa krytyki wtadz publicz-
nych. Z drugiej strony wladze publiczne w poczatkowej fazie przyjmowatly strategi¢ oporu, ktora
polegata migdzy innymi na bagatelizowaniu problemu (Geels, 2006, s. 1069—1082; zob. tez: Mokyr,
Stein, 1997, s. 143-205).
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nurt rezimu technologicznego, czego przyktadem moze by¢ segmentacja rynku zyw-
nosciowego uwzgledniajaca tzw. zdrowa zywno$¢, a takze rozbudowa innowacyjno-
$ci w technologiach wspierajacych zdrowy styl zycia takich jak zegarki treningowe
(por. The Future of Eco-innovation..., 2012, s. 2-20; Health wearables, 2014, s. 1-9;
Anzaldo, 2015, s. 1-5; Hui-Wen Chuah, Rauschnabel, Krey i in., 2016, s. 276-284;
Kumar, 2017, s. 5-82).

Czwartym rodzajem trajektorii tranzycji jest rekonfiguracja, ktéra opiera si¢ na
symbiotycznych innowacjach niszowych, ktore zostaly zaadaptowane do rezimu
technologicznego i doprowadzajg do dalszych strukturalnych korekt w wyniku pres;ji
krajobrazu (Geels, Schot, 2007, s. 411-413; Sovacool, 2016, s. 205). Symbiotyczne
innowacje przechodzg do rezimoéw technologicznych, na przyktad energetycznych,
bowiem sg one uzyteczne w rozwigzywaniu lokalnych problemoéw. Ich uzyteczno$é
wynika z ich tatwej adaptacji jako innowacji dodatkowej lub technologii wymienne;.
Czesto nie wigzg si¢ z tym znaczne naklady finansowe, jednakze innowacje te zwigk-
szaja efektywno$¢ 1 rozwigzujg przynajmniej niektore problemy w ramach rezimu.
Gdy zmiany nie wptywaja znaczgco na rezim energetyczny, zachowujac jego struk-
ture, to mamy do czynienia z transformacjg. Zmiany jednak mogg mie¢ rozleglejszy
charakter i prowadzi¢ do dalszych dostosowan. Sprzyja temu aktywno$¢ podmiotéw
w ramach rezimu, ktore testujg, na ile mozna laczy¢ stare i nowe technologie. Testy
tego rodzaju czynione przez podmioty dajg mozliwo$¢ kolejnych zmian technologicz-
nych, a takze zmian w §wiadomosci 1 praktykach uzytkownikéw technologii. Procesy
te otwierajg z kolei potencjat dla nowych zastosowan innowacji niszowych. Dlatego
tez zmiany poszczegolnych elementéw z czasem i pod presjg krajobrazu wpltywaja
na rekonfiguracje catego rezimu technologicznego. Tak jak w przypadku transforma-
¢ji rowniez w rekonfiguracji nowy rezim wyrasta ze starego. Jednakze w przypadku
rekonfiguracji nastepuja istotne zmiany w strukturze rezimu technologicznego. Maja
one miejsce w rozproszonych systemach w ramach rezimu, na przyktad w rolnictwie,
transporcie, przemysle metalurgicznym, przemysle chemicznym, mi¢dzy ktérymi na-
stepuje wzajemne oddziatywanie. Zmiany w poszczegolnych systemach nie sg wyni-
kiem pojawienia si¢ jednej przetomowej technologii, a wiaza si¢ z sekwencjami wdra-
zania wielu komponentoéw innowacyjnych (Geels, Schot, 2007, s. 411-413).

Z kolei ostatnim rodzajem trajektorii tranzycji jest przesunigcie i ponowna stabili-
zacja, gdzie zasadnicze znaczenie maja presje krajobrazu. Oddziatywanie krajobrazu
skutkuje destabilizacjg rezimu technologicznego, w sytuacji gdy innowacje niszowe
nie s3 w wystarczajgcym stopniu rozwinigte. W dtuzszym okresie, w ktorym wspot-
istniejg rozne innowacje niszowe, dochodzi do rekonstrukcji nowego rezimu. Jedna
z niszowych technologii staje si¢ wiodgcg i wokot niej budowany jest nowy rezim
technologiczny (Sovacool, 2016, s. 205). Porzucenie wiodacej technologii i reorien-
tacja w rezimie technologicznym w strong nowej trajektorii nastgpuje w sytuacji, gdy
narastaja problemy w rezimie technologicznym. To z kolei rodzi watpliwosci podmio-
tow co do zasadnos$ci regut i kierunkdéw rozwoju. Rownoczes$nie brak odpowiednich
innowacji niszowych, ktére moga by¢ zaadaptowane w ramach otwartych okien, pro-
wadzi do przedtuzenia si¢ tego stanu. W okresie tym innowacje niszowe konkurujg ze
sobg o wsparcie i akceptacje w rezimie. Pod duzym naciskiem krajobrazu dochodzi do
strukturalnych roztamow w ramach rezimu technologicznego. Podmioty polityczne,
widzgc matg efektywnos¢ rezimu w rozwigzywaniu gtéwnych problemow, przestaja
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udziela¢ mu wsparcia (Geels, Schot, 2007, s. 408—409). Brak regut i kryteriow wyboru
Sciezek rozwoju skutkuje niedostateczng optymalizacja decyzji politycznych. W tych
warunkach destabilizacji, takze koewolucji lub rywalizacji innowacji niszowych, jedna
z nich zaczyna swoja dominacje¢, czego nastgpstwem sg stabilizacja i instytucjonaliza-
cja nowego rezimu technologicznego. F. W. Geels jako przyktad porzucenia technolo-
gii i reorientacji w rezimie technologicznym podaje trajektori¢ tranzycji przebiegajaca
od pojazdéw zaprzegowych do samochodow w USA w okresie od potowy XIX wieku
do potowy XX wieku (Geels, 2005, s. 445-476; zob. tez: Maxim, 1962; Flink, 1970;
Gartman, 1986; Mom, 2013; Mom, 2015)%.

B. K. Sovacool wskazuje, ze trudno jest zaprezentowaé w literaturze naukowe;j
powszechnie akceptowalng definicje tranzycji energetycznej. Mimo wszystko jednym
z gtdéwnych motywow tresci definicji tranzycji jest przejscie z jednego nosnika ener-
gii na inny lub przejscie z jednej technologii energetycznej na inng (Sovacool, 2016,
s. 202-215; zob. tez: Fouquet, Pearson, 2012, s. 1-7). Waskie rozumienie tranzycji
skupia si¢ jedynie na przejSciach migdzy gtdéwnymi no$nikami energii, czyli na drew-
nie, weglu, ropie i gazie. Ujecia te jednak czgsto nie obejmujg analizy determinantéw
spotecznych ani kulturowych przejsé, a takze nie uwzgledniajg roli aktorow spotecz-
no-politycznych, ktorzy odgrywaja duza rolg w wyborze kierunkdw zmian. Natomiast
w przypadku szerokiego rozumienia tranzycji podejmowane sg starania umiejscowie-
nia trajektorii zmian w energetyce w ramach wielowymiarowych zaleznosci spotecz-
nych, politycznych i1 kulturowych. Nierozwigzanymi problemami bedacymi przed-
miotem analiz sg stopien intensywno$ci zmian w energetyce oraz okres trwania tego
rodzaju zmian. Dla przyktadu V. Smil wskazuje, ze tranzycja energetyczna to czas
migdzy wprowadzeniem nowego nosnika energii pierwotnej a wzrostem jego znacze-
nia w strukturze energetycznej (Smil, 2010a, s. 136—141). Warto jednak zauwazyc,
ze pomigdzy jednym a drugim punktem oddzialywaé moze wiele zmiennych, ktére
w sposéb znaczny wptywacé moga na czas adaptacji danego nosnika, co z kolei moze
mie¢ istotne znaczenie w sytuacji, gdy z zaistniatych r6znic bedziemy wycigga¢ wnio-
ski. Kolejnym problemem tak okre$lonej tranzycji energetycznej bedzie prog adaptacji
1 dominacji no$nika lub technologii energetycznej. Na przyktad dla V. Smila progiem
takim bedzie 25% udzialu no$nika w krajowej lub globalnej strukturze energetyczne;j.
Jednak inni autorzy, jak na przyktad A. Griibler, wskazujg nawet, Ze progiem takim jest
co najmniej 50% udzialu no$nika w strukturze zapotrzebowania na energi¢ (Griibler
iin., 2012, s. 1665-1744). Wida¢ wigc, ze mamy do czynienia ze znacznymi rozbiez-
no$ciami w ocenie ilosciowej, ale i1 jakosciowej adaptacji oraz dominacji no$nikéw
i technologii energetycznych. Wydaje si¢ jednak, Ze tak $cisle okreslenie progu udziatu
moze by¢ zawodne, bowiem kiedy zdywersyfikowana struktura energetyczna utrzy-

3% Wedtug F. W. Geelsa w pewnym momencie rozwoju pojazdy zaprzggowe w obszarach miej-
skich USA napotkaly kilka problemow. Pierwszym z nich byl problem odpadow zwierzecych, a dru-
gim problem wigkszej mobilnosci ludzi przy jednoczesnym rozwoju miast, natomiast trzecim byty
wzrastajace koszty zwiazane z utrzymaniem zaplecza tramwajow konnych/kolei konnej. Niszowe
technologie, w oparciu o energi¢ elektryczna, skorzystaty na tych problemach, dzigki czemu mogt
rozwinac¢ si¢ transport miejski w oparciu o tramwaje elektryczne. W przypadku catego transportu
duze znaczenie mialy inne niszowe technologie, ktore wspolgraty z rozwojem nowego przemystu
wydobywczego. Przyktadem moze tu by¢ rozwoj transportu samochodowego w oparciu o ropg (Ge-
els, 2005, s. 445-476).
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mywana bedzie przez dlugi okres, to nie bedziemy mieli do czynienia ze spektakular-
nymi przejsciami, jakkolwiek ciagle mozliwe bedzie zastgpowanie poszczegdlnych
no$nikow w strukturze energetycznej.

Punkt zwrotny wzgledem substytucji energetycznej i technologii energetycznej
nie jest jedynym problem w analizach tranzycji energetycznych. Badacze tej proble-
matyki zwracaja uwage przynajmniej na dwa czynniki, tj. czynnik technologiczny
1 instytucjonalny (w tym organizacyjny). Bez watpienia wymienione czynniki od-
powiadaja w znacznym stopniu za dynamike historycznych tranzycji energetycz-
nych. Jednym z najwazniejszych mechanizméw bedzie sprzezenie zwrotne, ktore
wystepuje miedzy technologig przetwarzania energii a rozwojem kolejnych sekto-
row nape¢dzajacych zapotrzebowanie na dany rodzaj energii. Na przyktad pojawienie
si¢ silnika spalinowego wzmacnia rozwoj transportu, co rozwija przemyst naftowy
i produktéw ropopochodnych.

A. Griibler twierdzi, Zze znaczenie majg zarowno czynniki popytowe, jak i podazo-
we. Popyt na energie i systemy dostaw energii wspotewoluuja, co ma swoje odzwier-
ciedlenie we wzajemnie wzmacniajacych si¢ innowacjach w obu sferach. A. Griibler
przywoluje badania, ktore wskazujg, ze poziom inwestycji w finalne wykorzystanie
energii w poréwnaniu z inwestycjami w sektor dostaw energii sag wigksze. Inwesty-
cje tego rodzaju nalezy potraktowac jako mechanizm zwyzki i wymiany sektorowego
kapitatu akcyjnego. Wskazuje to na to, ze kapital akcyjny sektora energetycznego jest
znacznie wigkszy po stronie uzytkownikéw finalnych energii niz w przypadku podazy
(Griibler, 2012, s. 8-16).

Zainteresowanie badaniami nad dlugofalowymi zmianami w wykorzystaniu za-
sobow 1 technologii energetycznych siggaja przynajmniej lat 60. XX wieku. Jedna
z wazniejszych przestanek prowadzenia badan tego typu byta che¢ prezentacji warto-
Sciowych prognoz zarowno jakosciowych, jak i ilosciowych. Do tego celu wykorzy-
stywano zaréwno teorie ekonomiczne 1 teorie zwigzane z naukami $cistymi, jak i em-
piryczne studia historyczne. Najlepszym tego przyktadem mogg by¢ teorie substytucji
technologicznej i cyklow gospodarczych oraz perspektywy longue durée (por. Schurr,
Netscher, 1960; Fisher, Pry, 1971, s. 75-88; Marchetti, Naki¢enovi¢, 1979, s. 1-69).

Syntetyczne analizy w zakresie badan nad tranzycjg energetyczng prezentowali
mi¢dzy innymi R. C. Allen, A. Cherp, R. Fouquet, A. Griibler, J. Jewell, P. J. G. Pear-
son, B. K. Sovacool (Allen, 2012, s. 17-23; Cherp i in., 2018, s. 175-190; Fouquet,
Pearson, 2012, s. 1-7; Griibler, 2012, s. 8—16; Sovacool, 2016, s. 202-215). A. Griibler
wskazal na dwa kierunki badan, ktore maja nowatorski charakter wobec rozwoju stu-
didow nad tranzycja energetyczna. Do pierwszej grupy zaliczyl badania zmian global-
nych 1 migdzynarodowych w strukturze energetycznej, natomiast do drugiej badania
zmian w krajowych strukturach energetycznych (Griibler, 2012, s. 8-16). Wedlug
A. Griiblera do przetomowych analiz na r6znych poziomach struktur energetycznych
nalezy zaliczy¢ publikacje P. C. Putnama pt. Energy in the Future, w ktorej autor oszaco-
wat wykorzystanie tradycyjnych no$nikow w ramach zastosowania energii pierwotne;j
(Putnam, 1953). Wydaje sig¢, ze publikacja P. C. Putnama jest jedng z pierwszych, ktora
w sposob kompleksowy 1 w takim zakresie charakteryzuje przejscie z tradycyjnych
nos$nikow energii do no$nikéw nowego rodzaju. Kolejnymi znaczgcymi analizami sg
publikacje J. Darmstadtera, P. D. Teitelbauma i J. G. Polacha, a takze krotkie opra-
cowanie statystyczne H. D. Schillinga i R. Hildebrandta (Darmstadter, Teitelbaum,
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Polach, 1971; Schilling, Hildebrandt, 1977, s. 8 i nast.). Jednakze pierwszym kompa-
ratywnym opracowaniem, ktore prezentowato modelowanie okreséw przejsciowych
w energetyce, byla publikacja C. Marchettiego i N. Naki¢enovic¢a (Marchetti, Nakice-
novi¢, 1979, s. 1-69).

Teza, ktora taczy si¢ z opracowaniem C. Marchettiego i N. Naki¢enovica, kaze
przyjac, ze w energetyce wystepuja ,,stale czasowe zmiany”, ktore przybieraja postaé
wahan wystepujacych o zakresie 5—10 dekad. Jednakze analizujac procesy substytucji
nos$nikdw w strukturach energetycznych, nalezy uwzgledni¢ przynajmniej kilka ten-
dencji, takich jak: (1) trwalo$¢ trendow substytucji energetycznej i technologii energe-
tycznej, (2) roznice w punktach przetomowych substytucji energetycznej i technologii
energetycznej, (3) istnienie statych czasowych dla proceséw substytucji energetyczne;j
1 technologii energetycznej, (4) istnienie ograniczen w prognozie substytucji energe-
tycznej i technologii energetycznej dla nowych zrodet i technologii, na przyktad dla
energii jadrowej (Ibidem, s. 1-69).

Przede wszystkim nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze nowy nosnik w ramach struk-
tury energii pierwotnej, podobnie zreszta jak w przypadku nowej technologii, ma
mozliwos¢ zaistnienia w uzytkowaniu dzigki wsparciu kapitatu, ktory pochodzi z roz-
nych sektoréw gospodarczych. Inwestycje w spodziewane zyski, ktére moga wynikaé
na przyktad ze zwigkszonego poziomu efektywnosci energetycznej, czesto szybko
przenikaja rynek. W dalszej kolejno$ci poziom inwestycji zastaje spowolniony, zeby
nastgpnie znowu przyspieszy¢. W okresie tym nastgpuje ksztaltowanie si¢ nowego
sektora energetycznego, ktéry sam musi ugruntowac¢ swoja pozycje na rynku. We-
dlug C. Marchettiego i N. Nakicenovi¢a punktem przelomowym w tym okresie jest
osiggniecie 2—3% udziatu w rynku. W sytuacji gdy dyfuzja nosnika lub technologii na
takim poziomie nie nastapi, to o jej przebiegu w przysztosci trzeba bedzie wnioskowaé
na podstawie zmiennych i wskaznikéw innego rodzaju. Wydaje sig, ze w tej sytuacji
uzytecznym wskaznikiem moze by¢ stata czasowa, ktora bytaby charakterystyczna dla
innych substytucji energetycznych i technologii energetycznych tego samego rodzaju.
W prezentowanych analizach widoczne mogg by¢ tez roznice w okresach, ktore maja
znaczenie dla zaistnienia punktéw przelomowych w substytucji. Dla przyktadu punk-
tem przelomowym dla gazu moze by¢ 10% udziatu w rynku. Réznice w przebiegu
dyfuzji no$nikow energii i technologii energetycznej powinny by¢ wigc przedmiotem
poglebionych studiow, tak aby mozna byto wskaza¢ ich specyfike. Jedng z przestanek,
ktérg mozna wskaza¢ jako determinante tego stanu, jest ograniczenie infrastruktury
przesytu i dystrybucji gazu, a wigc i mozliwo$¢ wykorzystania gazu w réznych dzie-
dzinach. Wedtug badan C. Marchettiego i N. Naki¢enovi¢a mozna wskaza¢ stalg cza-
sowa, czyli okres przejscia od 1% do 50% udziatu w rynku, ktéry ma wynosi¢ okoto
100 lat. Jakkolwiek trzeba wzig¢ pod uwage roznice, ktore moga wystapi¢ w analizach
poszczegblnych panstw; takim przyktadem moga by¢ procesy substytucji w Niem-
czech (Ibidem, s. 1-69).

Badanie czynnikoéw substytucji moze by¢ utrudnione ze wzgledu na przenikanie
si¢ wielu trajektorii substytucji energetycznych i technologii energetycznych. Na przy-
ktad ropa naftowa osiggneta znaczny udziat w rynku, w sytuacji gdy wegiel miat ciggle
jeszcze znaczny potencjal rozwoju. Podobnie zresztg wygladata sytuacja w przypad-
ku wegla, gdy ten zastgpowal drewno. Warto zwrdci¢ uwage, ze uzasadnienie tego
rodzaju zmian czynnikami politycznymi moze by¢ niewystarczajace, tak samo jak
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w przypadku uzasadniania zmian czynnikami cenowymi. Wedtug badan C. Marchet-
tiego 1 N. Naki¢enovi¢a mozna wskaza¢ na nastgpujace wnioski, ktore nie odpowia-
daja wczesniejszym podobnym analizom, a wigc sg istotnym wkladem w badania nad
procesami substytucji energetycznych i technologii energetycznych: (1) stosunkowo
szybkie wycofywanie wegla w ramach struktury energii pierwotnej; (2) duze znacze-
nie gazu w okresie nadchodzacych 50 lat; (3) mniejsze znaczenie takich zrédel, jak
energia geotermalna i stoneczna, co wynika z dhugiego okresu adaptacji w systemie
(Ibidem, s. 1-69). Jedna z przytoczonych tez na temat znaczenia gazu postanowili zba-
da¢ glebiej na przyktadzie USA A. Griibler i N. Naki¢enovi¢ we wspolnym tekscie pt.
The Dynamic Evolution of Methane Technologies. Autorzy wskazuja, ze procesy, ktore
umozliwiajg przetamanie trudno$ci w rozwoju technologii gazowych jako samodziel-
nych, a nie bedacych pochodnymi technologii naftowych, sa mozliwe i powinny by¢
oparte o specjalizacje sektorow gazowego i naftowego. Prezentowane prognozy wska-
Zuja na to, ze gaz moze sta¢ si¢ no$nikiem podstawowym w najblizszych dekadach.
Co wigcej, analizy mowig o tym, ze technologie gazowe sg ciagle w fazie wzrostu.
Natomiast w przypadku prezentacji nowego modelu substytucji energii i technologii
energetycznych, w tym gazowych, A. Griibler i N. Nakicenovié¢ szacuja, ze state cza-
sowe wynosi¢ beda okoto 70 lat w przypadku wszystkich nosnikéw energii. Z kolei
odstepy czasowe w nasyceniu rynku mi¢dzy technologiami weglowymi, naftowymi
1 gazowymi okoto 50 lat (Griibler, Nakicenovi¢, 1988, s. 13—41).

A. Griibler do przetomowych analiz globalnych i mi¢gdzynarodowych zalicza réw-
niez prac¢ A. Kander, P. Malanima i P. Wardea pt. Power to the People: Energy in Eu-
rope over the Last Five Centuries. W publikacji tych autorow zaprezentowane zostaty
przeksztatcenia w strukturach energetycznych Europy i poszczegoélnych panstw euro-
pejskich w okresie gospodarki przedindustrialnej i pierwszej rewolucji przemystowe;,
a takze w okresie drugiej i trzeciej rewolucji przemystowej (Kander, Malanima, War-
de, 2014). P. Malanima zaprezentowatl tez analiz¢ pordwnawcza zmian w systemie
energetycznym Europy z innymi obszarami w perspektywie historycznej, tj. w okresie
przedindustrialnym i w okresie pierwszej rewolucji przemystowej, w tekscie pt. En-
ergy crisis and growth 1650—1850: the European deviation in a comparative perspec-
tive (Malanima, 2006, s. 101-121). Niezaleznie od podziatu wprowadzonego przez
A. Griiblera mozna rowniez wskaza¢ na duze znaczenie badan prowadzonych przez
organizacje mi¢dzynarodowe i instytucje innego rodzaju prowadzgce wlasne bada-
nia w zakresie polityki energetycznej, bezpieczenstwa energetycznego, efektywnosci
energetycznej i zmian w energetyce w ogole. Warto wigc przywotac chociazby niekto-
re instytucje, jak: BP, EIA, IEA, IAEA, OECD, UN i EU.

Druga grupa badan, ktore wyodrebnit A. Griibler, sg te dotyczace krajowych
struktur energetycznych. Wedtug tego autora pierwsze prace o nowatorskim znacze-
niu w przypadku USA zwigzane sg z badaniami, ktére przeprowadzili S. H. Schurr
i B. C. Netscher — warto w tym miejscu wspomnie¢ ich publikacje pt. Energy in the
American Economy, 1850-1975. An Economic Study of its History and Prospects
(Schurr, Netscher, 1960)*. Wartos¢ tej publikacji mozna ocenia¢ pozytywnie zard6wno

37 Nalezy wspomnie¢, ze S. H. Schurr jest rowniez wspotautorem publikacji pt. Energy in Ame-
rica’s Future The Choices Before Us, ktora zostata wydana prawie dwie dekady pdzniej niz dzieto
pt. Energy in the American Economy, 1850—-1975. An Economic Study of its History and Prospects.
Publikacja ta zawiera kompleksowe omdéwienie struktury energetycznej USA miedzy innymi w opar-
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w kontekscie prognostycznym, jak i dostarczenia warto$ciowych danych ilosciowych
w zakresie energetyki USA. Z badan tych korzystat migdzy innymi J. Fisher w publi-
kacji pt. Energy Crises in Perspective (Fisher, 1974), ale 1 bardziej wspodtczesni bada-
cze czy analitycy, tacy jak R. Cherif, F. Hasanov i A. Pande. Ostatni z wymienionych
badaczy w tekscie pt. Riding the Energy Transition: Oil Beyond 2040 probuje doko-
na¢ jako$ciowej i ilosciowej analizy tranzycji w transporcie w USA. Zmiany miatyby
polega¢ na przejSciu z technologii energetycznej w transporcie wykorzystujgcej rope
do technologii energetycznej wykorzystujacej bezposrednio energi¢ elektryczna. Skut-
kiem tego rodzaju substytucji technologii energetycznej w transporcie bedzie mniejsza
zywotno$¢ ropy jako paliwa. Rownocze$nie mozna zatozy¢, ze w zwigzku z tym nasta-
pi spadek cen ropy do poziomu cen wegla (Cherif, Hasanov, Pande, 2017, s. 2-31).
Do wspolczesnych syntetycznych analiz tranzycji energetycznej w USA nalezy
zaliczy¢ rowniez tekst P. A. O’Connora i C. J. Clevelanda. Autorzy ci prezentujg tran-
zycje energetyczna USA w okresie od 1780 do 2010 roku przez pryzmat konsumpcji
energii tradycyjnej 1 energii pochodzacej z no$nikéw nowego rodzaju. P. A. O’Con-
nor i C. J. Cleveland uwzglednili réwniez problematyke energochtonnosci gospo-
darki USA, ktora podlega zmianom w czasie, jednakze w latach 1880-1920 autorzy
ci stwierdzaja, ze wystepowata stagnacja w trendzie zmian energochtonnosci, ktora
mi¢dzy innymi wynikata z nieefektywnego wykorzystywania energii parowej, jednak
procesy innowacyjne w ramach technologii ustug energetycznych zmienily ten stan
rzeczy (O’Connor, Cleveland, 2014, s. 7955-7993). C. J. Cleveland wraz z innymi
badaczami jest tez autorem tekstu pt. Energy and the U.S. Economy: A Biophysical
Perspective, ktory przedstawia syntetyczng analiz¢ relacji miedzy krajowym zuzy-
ciem energii a gospodarka USA. Wspomniana analiza przyjmuje stuletnia perspek-
tywe badawcza, tj. od konca XIX wieku do lat. 80 XX wieku. Ponadto uwzglednia
przekrojowe dane z ponad 80 sektoré6w gospodarczych na lata 1963, 1967 1 1972.
Autorzy zauwazyli, ze wzrost efektywnosci energetycznej zwigzany jest ze zdolnoScig
gospodarki do wykorzystywania paliw i1 energii elektrycznej o wyzszej jakosci. Kolej-
nym czynnikiem wptywajacym na efektywnos$¢ energetyczng byty wzgledne zmiany
w stosowaniu paliw w poszczegdlnych sektorach gospodarczych. Mozna wigc stwier-
dzi¢, ze zwrot z inwestycji w energie stat si¢ gtownym motorem gospodarki USA. Jed-
nak dane prezentowane przez autorow wskazuja, ze w USA nastepowat spadek stopy
zwrotu z inwestycji w gtdéwne paliwa w gospodarce®. Tekst C. J. Clevelanda i wspot-
autoréw prezentuje kilka hipotez, ktére maja znaczenie w przypadku analizy tranzycji
energetycznej w USA: (1) istnieje silna relacja migdzy zuzyciem energii i produkcja
w gospodarce (istniejg tez odmienne hipotezy); (2) wplyw na wydajnos¢ pracy w USA

ciu o problematyke: (1) konsumpcji energii, (2) przegladu trendow historycznych w energetyce,
(3) przeptywu energii w gospodarce, (4) wplywu energii na rozwoj gospodarki, (5) znaczenia efek-
tywnosci energetycznej, (6) prognoz wykorzystania energii, (7) znaczenia nosnikow energii i ich
przysztosci (Schurr, Darmstadter, Perry, Ramsay, Russell, 1979).

38 Szczegodtowy analize problematyki zwrotu z inwestycji w energi¢ (EROI — Energy Return
on Investment) przedstawit Ch. A. S. Hall w publikacji pt. Energy Return on Investment A Unifying
Principle for Biology, Economics, and Sustainability. Prezentuje w niej problematyke EROI w szer-
szym kontekscie, tj. w kontekstach fizycznym (prawa termodynamiki), biologicznym (metabolizm,
ewolucja) i ekonomicznym (znaczenie energii w gospodarce przedindustrialnej i industrialnej). Po-
nadto Ch. A. S. Hall uwzglednit analize metod wyznaczania EROI, czynnikéw wptywajacych na
EROI i krytyke studiéw nad EROI (Hall, 2017).
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w XX wieku miato lepsze wykorzystanie sily fizycznej przy rownoczesnym zwieksze-
niu paliw w gospodarce, zar6wno w wymiarze ilosciowym, jak i jako§ciowym, cho-
ciazby dzigki nowym technologiom; (3) koszty pozyskiwania energii maja wplyw na
wzrost poziomu cen w gospodarce, wptyw taki moze réwniez mie¢ polityka fiskalna;
(4) koszty pozyskiwania energii rosng i bedg rosngé mimo innowacji technologicz-
nych: (a) moze to mie¢ wptyw na podaz produktéw energochtonnych w gospodarce,
(b) koszty mogg si¢ zmienia¢ w zwigzku z innowacjami technologicznymi zwigkszaja-
cymi dostep do energii (Cleveland, Costanza, Hall, Kaufmann, 1982, s. 890-897).

Duze znaczenie dla studiow nad tranzycja energetyczng majg prace z zakresu zmian
w strukturach energetycznych okresu przedindustrialnego i okreséw rewolucji prze-
mystowych na obszarze Wielkiej Brytanii. Ze wzgledu na dominacje paradygmatu we-
glowego duza cze$¢ opracowan historycznych skupita si¢ na weglu i jego powigzaniu
z innymi sektorami, na przyktad z przemystem (por. Nef, 1932; Beaver, 1951, s. 131—
148; Hannah, 1979; Allen, 2009; Allen, 2012, s. 17-23). Badania, ktore przelamaty
perspektywe weglowa przez uwzglednienie w analizach dlugoterminowych znaczenia
ustug energetycznych, wigza¢ nalezy z publikacjami R. Fouqueta i P. J. G. Pearsona.
Cechg charakterystyczng prac tych autorow jest perspektywa dhugiego trwania, ktora
uwzglednia zmiany w ustugach finalnego wykorzystania §wiatta, transportu i dostaw
energii. Prezentowanym charakterystykom struktur energetycznych towarzyszg ana-
lizy efektywnoS$ci energetycznej oraz kosztow energii i technologii energetycznych
(Fouquet, Pearson, 2003, s. 93—110; Fouquet, Pearson, 2006, s. 139—-177; Fouquet,
2008; Fouquet, 2011b, s. 4-12; Fouquet, 2014, s. 186—-207; Fouquet, 2015, s. 147—
156). Niewatpliwie warto tez wspomnie¢ o klasycznej juz publikacji W. S. Jevonsa,
ktérej A. Griibler w ogble nie wymienia. Publikacja tego angielskiego ekonomisty
1 popularyzatora nauki, wydana w potowie lat 60. XIX wieku, ma duze znaczenie
w przypadku refleksji nad szerokorozumianym krajowym bezpieczenstwem energe-
tycznym, ale i przede wszystkim refleksji w zakresie gospodarki weglem i mozliwosci
substytucji wegla jako nosnika energii w Wielkiej Brytanii (Jevons, 1865; zob. tez:
Missemer, 2012, s. 97-103).

Warto tez wspomnie¢ wspotczesne analizy porownawcze obejmujace perspektywe
dlugiego trwania w tranzycji energetycznej panstw europejskich, prowadzone przez
P. Malanima. Przyktadem takiej analizy jest tekst pt. Energy consumption in England
and lItaly, 1560-1913. Two pathways toward energy transition, w ktorym P. Mala-
nima prezentuje analiz¢ poréwnawcza tranzycji energetycznej we Wtoszech i Anglii
w perspektywie kilku wiekow. Analiza poréwnawcza autora wykorzystuje dane mig-
dzy innymi w zakresie konsumpcji energii, ustug energetycznych, efektywnosci ener-
getycznej 1 wykorzystania energii przez spoteczenstwo. W przeciwienstwie do wielu
analiz dotyczacych okresu industrializacji autor nie skupia si¢ na przyczynach tranzy-
cji energetycznej, a raczej na konsekwencjach, jakie si¢ z nig wigzg dla obu panstw, na
przyktad rozwaza wptyw na wzrost gospodarczy, wydajnos¢ gospodarki, wydajnosé
pracy i wzrost ptac (Malanima, 2016, s. 78—103; zob. tez: Federico, Malanima, 2004,
s. 437-464).

Duza liczba analiz zwigzana z procesami 1 zmianami energetycznymi wigze si¢
z réznymi inklinacjami teoretycznymi badaczy. Wérdd nich znajdziemy prace inspi-
rowane dorobkiem schumpeterowskim i1 marksistowskim, a takze te wykorzystujace
ujecia systemowe, antropologiczne i wieloaspektowe perspektywy. Wraz z rozwojem
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studiow nad tranzycjg w energetyce do badan wtaczano kolejne aplikacje teoretycz-
ne lub wypracowywano wiasne. Na pewno na szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
studia nad wiedzg, technologig i innowacjami zar6wno w wymiarze spotecznym, jak
1 technicznym.

Do najbardziej wptywowych grup teorii zaimplementowanych przez badaczy
problematyki proceséw i zmian w energetyce nalezy zaliczy¢ rdéznego rodzaju teorie
dyfuzji innowacji (Cherp i in., 2018, s. 175-190). W gronie tym znajdujg si¢ teorie
korzystajace z dorobku J. Schumpetera lub bedace jego kontynuacjg. Przyktadem im-
plementacji teorii innowacji do studiow nad nowymi technologiami energetycznymi
byt tekst S. Jacobssona i A. Johnson pt. The diffusion of renewable energy technol-
ogy: an analytical framework and key issues for research (Jacobsson, Johnson, 2000,
s. 625-640). Analiza zawarta w tek$cie autoréw wskazuje, ze rozwoj energetyki wia-
trowej, ktory miat miejsce w latach 90. XX wieku, jest wynikiem innowacji technolo-
gicznych. Te z kolei mozliwe sg dzieki wsparciu spotecznemu lub instytucjonalnemu,
wazne jest wigc takie przygotowanie instytucji (finansowanie, legislacja itd.), aby nie
stanowity one czynnika blokujacego rozwdj nowego systemu technologii energetycz-
nej. Wedlug A. Cherpa i zespotu podejscie S. Jacobssona i A. Johnson zastuguje na
uwage, bowiem lgczy studia nad systemami innowacji ze studiami nad systemami
technologicznymi, dajac rownocze$nie syntetyczne ujecie okreslane mianem koncep-
¢ji Systemoéw Innowacji Technologicznych (TIS) (Cherp i in., 2018, s. 175-190). Wy-
daje si¢ jednak, ze proba potaczenia tych dwoch rodzajow studiow nastgpita wezesniej
w ramach catego nurtu neoschumpeterowskiego i w pewnym sensie jest jego kwinte-
sencja (por. Freeman, 1995, s. 4-25). W kontekscie procesow i zmian w energetyce
koncepcja TIS rozwijana byta dalej przez S. Jacobssona wraz z A. Bergek, B. Carlsso-
nem, S. Lindmarkiem i A. Rickna, a takze z I. Miremadim i Y. Saboohim (Jacobsson,
Bergek, 2004, s. 815-849; Bergek i in., 2006, s. 1-46; Miremadi, Saboohi, Jacobsson,
2018, s. 159-176).

1. Miremadi, Y. Saboohi i S. Jacobsson w tekscie pt. Assessing the performance of
energy innovation systems: Towards an established set of indicators wykorzystuja TIS
do analizy Systemow Innowacji Energetycznych (EIS), czyli szczegdlnego rodzaju
systemow innowacji (Miremadi, Saboohi, Jacobsson, 2018, s. 159—176). Dla autoréw
EIS jest odpowiedzig na wyzwania, jakie stojg przed cztowiekiem w zwigzku z eks-
ploatacjg $rodowiska i zmianami klimatycznymi, ale i utrzymaniem wzrostu gospo-
darczego. Aby stworzy¢ praktyczne narz¢dzie do podejmowania decyzji politycznych
wspierajacych i stymulujacych dziatania innowacyjne w sferze energetyki, konieczne
jest wiasciwe okreslenie wskaznikow innowacyjnosci. Znaczna liczba wskaznikéw
innowacyjnosci uzyta do analizy poszczegolnych panstw moze wykazac specyficzne
cechy ich systemow innowacji energetycznych. Dlatego poszczegolne panstwa moga
ro6zni¢ sie¢ migdzy sobg wydatkami z budzetu publicznego na R&D w sferze energety-
ki, dystrybucja srodkéw na R&D w sferze energetyki (rodzaje technologii energetycz-
nych), pracami naukowymi w zakresie innowacyjnych technologii energetycznych,
patentami, moca zainstalowana w poszczeg6élnych technologiach energetycznych,
eksportem technologii energetycznych, poziomem zatrudnienia w poszczegdlnych
sektorach energetycznych i emisyjnoscig zainstalowanych krajowych mocy.

Kolejng grupe teorii wykorzystanych do analizy proceséw 1 zmian w energetyce
prezentowata tzw. szkota holenderska, ktorej poglady ugruntowaly si¢ w latach 90.
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XX wieku (Cherp i in., 2018, s. 175-190). Ujecia tej szkoty glownie nawigzywaty do
spotecznych studiow nad naukg i technika, jednak w jej ramach mozna wskazaé rdzne
akcenty w analizie, co wynika z bogatej spuscizny badan nad wiedza i technologia.
Czes$¢ kierunkow badan zaprezentowano juz przy okazji analizy teoretycznych aspek-
tow paradygmatow technologiczno-ekonomicznych i energetycznych. Warto w tym
miejscu przywota¢ takie ujecia, jak TA, SCOT, CTA, ANT i STS. Na gruncie polemiki
z tymi nurtami i zapozyczen powstata koncepcja MLP, ktorej jednym z przedstawi-
cieli jest F. W. Geels. Koncepcja F. W. Geelsa ulegata ciggtemu rozwojowi w zwigzku
z koniecznoscig odpierania zarzutow, ktore czgsto dotyczyly matego wyrafinowania
metodologicznego i matej mocy eksplanacyjnej. Nie zmienia to jednak faktu, Ze ujgcie
MLP stato si¢ jednym z bardziej rozpoznawalnych w ramach spotecznych studiéw nad
systemami, procesami i zmianami energetycznymi (por. Rip, Kemp, 1998, s. 327-399;
Geels, 2002, s. 1257—1274; Smith, VoB, Grin, 2010, s. 435-448).

A. Cherp i zesp6l zauwazaja, ze ujecia spoteczne procesdw i zmian w energetyce czg-
sto nie uwzglednialy dorobku wypracowanego w ramach ekonomii (Cherp i in., 2018,
s. 175-190). Wato jednak pamietac, ze mimo wszystko ujecia spoteczne odnoszg si¢ do
badan nad innowacjami, a te czesto opierajg si¢ na dorobku wypracowanym w ramach
ekonomii schumpeterowskiej i neoschumpeterowskiej. Stanowiskiem konsolidujagcym
problematyke tranzycji z réznymi nurtami ekonomii sg publikacje M. Grubba, w ktorych
przedstawione zostaty trzy dziedziny tranzycji, tj. behawioralna, ewolucyjna i neoewo-
lucyjna (instytucjonalna) (por. Grubb, Hourcade, Neuhoff, 2015, s. 290-302). W tym
miejscu warto rowniez zwroci¢ uwage, ze mimo syntetycznego ujgcia problematyki pro-
cesdw 1 zmian w systemach politycznych na gruncie nauk politycznych, zaprezentowa-
nych w niniejszej pracy, trudno wskaza¢ opracowania konsolidujace wiedz¢ z nauk po-
litycznych ze studiami nad tranzycja i transformacjg w energetyce. Twierdzenia tego nie
nalezy utozsamia¢ z brakiem analiz czynnikdéw polityczno-instytucjonalnych i ideolo-
gicznych w ksztattowaniu kierunkow zmian w energetyce. Sytuacja ta moze wydawaé
si¢ przynajmniej dziwna, szczegolnie jezeli w literaturze w dalszym ciggu podkresla si¢
konieczno$¢ uwzgledniania czynnikow politycznych, a za tekst wazny w tym zakresie
uznaje publikacje J. Meadowcrofta pt. Engaging with the politics of sustainability trans-
itions (Meadowcroft, 2011, s. 70-75).

Wraz z umacnianiem si¢ koncepcji MLP podejmowane byly proby integracji wy-
nikéw badan nad procesami i zmianami w energetyce. Przyktadami tekstow, ktore
prezentowaly ujecia integrujace oraz pogladowe, sa: From sectoral systems of inno-
vation to socio-technical systems Insights about dynamics and change from sociology
and institutional theory F. W. Geelsa; Typology of sociotechnical transition pathways
F. W. Geelsa i J. Schota; Technological innovation systems and the multi-level perspec-
tive: Towards an integrated framework J. Markarda 1 B. Truffera; Innovation studies
and sustainability transitions: the allure of the multi-level perspective and its challenges
A. Smitha, J.-P. VoBa i J. Grina; Energy transitions research: Insights and cautionary
tales A. Griiblera; How long will it take? Conceptualizing the temporal dynamics of
energy transitions B. K. Sovacoola; Integrating techno-economic, socio-technical and
political perspectives on national energy transitions: A meta-theoretical framework
A. Cherpa, V. Vinichenki, J. Jewell, E. Brutschin i B. K. Sovacoola; Deep transitions:
Emergence, acceleration, stabilization and directionality J. Schota i L. Kangera (Geels,
2004, s. 897-920; Geels, Schot, 2007, s. 399—417; Markard, Truffer, 2008, s. 596-615;
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Smith, VoB3, Grin, 2010, s. 435-448; Griibler, 2012, s. 8-16; Sovacool, 2016, s. 202-215;
Cherp i in., 2018, s. 175-190; Schot, Kanger, 2018, s. 1045-1059).

Dokonujac analizy poszczegdlnych publikacji, nalezy wskazac, ze problem z kon-
solidacja roznych ujec¢ teoretycznych tranzycji i transformacji energetycznych wynika
nie tyle z bogatego dorobku, co z braku rozwigzania podstawowych probleméw teo-
retycznych i metodologicznych zwigzanych z procesami i zmianami. Rézne rodza-
je analiz procesOw i1 zmian w energetyce, ktore probujg zaprezentowaé tego rodzaju
problematyke badz tez ujecia o warto$ci eksplanacyjnej, nie spetniaja wyznaczonych
sobie celow. Wynika to czgsto z faktu, ze postuguja si¢ bogata metaforyka lub nowym
rodzajem siatki kategorialnej jak w przypadku MLP, jednak nie wyjasniaja niczego, co
nie byloby juz wiadome w ramach badan na przyktad zwigzanych substytucja nosni-
kéw lub technologii energetyczne;j.

Probe konsolidacji rozwazan na temat réznych ptaszczyzn tranzycji energetycznej
podjat A. Cherp wraz z V. Vinichenka, J. Jewell, E. Brutschin i B. K. Sovacoolem. Wy-
mienieni autorzy uwzglednili trzy rodzaje zmian w swojej analizie: (1) transfer energii
w systemie jej produkcji i konsumpcji; (2) stosowanie technologii w produkcji energii
(wydobyciu surowcow, przeksztatcaniu energii i jej wykorzystywaniu); (3) proces de-
cyzyjny w polityce. Poszczegdlne zmiany powigzane zostaty z trzema réznymi rodza-
jami systemow: (1) systemem techniczno-ekonomicznym, (2) systemem spoteczno-
ekonomicznym i (3) systemem politycznym (Cherp i in., 2018, s. 175-190). Autorzy
wykorzystali spuscizng badan nad systemami, systemami koewolucyjnymi oraz syste-
mami politycznymi. W ostatnim z przypadkéw uwzgledniony zostal dorobek D. Easto-
na i zatozenie, ze waznym aspektem systemu politycznego jest mechanizm roszczen
grup interesOw 1 innego rodzaju podmiotéw oraz mechanizm sprz¢zenia zwrotnego
mi¢dzy tymi podmiotami a politykami (por. Easton, 1965).

W zwigzku z zaprezentowaniem trzech rodzajow procesow w powigzaniu z trzema
rodzajami systemow A. Cherp i zesp6t przyjeli rowniez trzy zalozenia. Pierwszym jest
stwierdzenie, ze powigzanie mi¢dzy systemami ma charakter koewolucyjny w takim
sensie, ze mozna wyodrebni¢ dla nich szczegdlny rodzaj elementéw. Dla przyktadu
waznymi elementami w systemie spoteczno-ekonomicznym beda zasoby energetycz-
ne i zasoby innego rodzaju, natomiast w systemie spoleczno-ekonomicznym podmioty
na rynku energii, praktyki energetyczne i praktyki patentowe, a z kolei w systemie
politycznym praktyki artykulacji interesoOw oraz praktyki decyzji i dzialan politycz-
nych jako sposoby realizacji artykulowanych roszczen. Mimo wskazania elementow
istotnych dla trzech poszczegdlnych systemoéw A. Cherp i zespot zatozyli, ze moga
one by¢ czgéciag innych systemdw. Na przyktad funkcjonowanie elektrowni weglowe;j
mozna rozpatrywac¢ zarowno jako praktyki przetwarzania i wykorzystywania energii,
dominacje¢ technologii energetycznych, jak i dziatanie aktoréw politycznych, w tym
grup interesoOw zwigzanych z sektorem weglowym (Cherp i in., 2018, s. 178-179).
Kolejnym zatozeniem jest stwierdzenie, ze kazdy z wyodrebnionych systemow ma
mozliwo$¢ autonomicznego ewoluowania niezaleznie od pozostalych systemow. Na
przyktad wprowadzenie technologii CSS moze wptyna¢ na utrzymanie technologii
weglowej, niezaleznie od roszczeh politycznych w zakresie zmniejszenia emisji CO,
1 znaczenia tradycyjnych no$nikéw energii. Podobnie w innej sytuacji, gdy zmiana
transferu energii determinowana bedzie zmniejszajacymi si¢ zasobami wegla lub
zakonczeniem eksploatacji starej infrastruktury energetycznej, nie bedzie to jednak
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spowodowane przesuni¢gciem w ramach systemu politycznego. Z kolei trzecim zato-
zeniem jest stwierdzenie, ze mimo mozliwosci wyodrebnienia szczegolnego rodzaju
elementéw w trzech systemach oraz mozliwosci autonomicznego ewoluowania syste-
moéw moga one wzajemnie na siebie wptywac (Ibidem, s. 179) (zob. rysunek 49). Dla
przyktadu zmiany w kierunkach polityki mogg wplywaé na zmiany w wykorzysty-
waniu nowych rodzajow zasobow lub technologii energetycznych. System politycz-
ny moze wykorzystywa¢ do tego instrumenty zaréwno finansowe, jak i ideologiczne.
Z kolei obiektywne przeslanki zwiazane z geopolitycznymi ograniczeniami w zakresie
wykorzystania zasobow lub infrastruktury energetycznej moga wplywac na dziatania
w systemie politycznym.

Rysunek 49. Relacje miedzy koewolucyjnymi systemami

Spojrzenie
polityczne

Spojrzenie ~

techniczno- K

ekonomiczne
Spojrzenie
spoteczno-
techniczne

Uwaga: Szare prostokatne obszary przecinajace plaszczyzny reprezentuja te same realne obiekty, ktore
znajduja si¢ w roznych systemach, natomiast linie zakonczone strzatkami prezentuja relacje migdzy trzema
systemami.

Zrédlo: Cherp i in., 2018.

Wskazanie trzech gléwnych systeméw skutkuje réwniez prezentacja trzech glow-
nych nurtéw teoretycznych. Pierwszym z nich jest nurt techniczno-ekonomiczny,
drugim nurt spoteczno-ekonomiczny, a trzecim nurt polityczny. Wymienione nurty
w badaniach nad procesami i zmianami w energetyce A. Cherp i zespot powigzali
z okre$lonymi dyscyplinami naukowymi. Estetyka tego rozwiazania metodologiczne-
g0 przypomina wczesniejsze prace A. CherpaiJ. Jewell, ktore dotyczyly problematyki
bezpieczenstwa energetycznego (zob. Cherp, Jewell, 2011, s. 202-212). Nurt technicz-
no-ekonomiczny mogt si¢ rozwing¢ dzigki dorobkowi takich dyscyplin, jak historia
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gospodarcza, ekonomia neoklasyczna, ekonomia ewolucyjna, ekonomia ekologiczna
1 studia nad systemami energetycznymi. Z kolei nurt spoteczno-techniczny zwigza-
ny jest z dorobkiem takich dyscyplin, jak socjologia 1 historia technologii, ekonomia
ewolucyjna i STS. Nurt polityczny badan nad tranzycja opiera si¢ na dorobku nauk po-
litycznych, stosunkéw mi¢dzynarodowych i ekonomii politycznej. Warto tez zwroci¢
uwagge, ze B. K. Sovacool we wczesniejszym tekscie, niezaleznie od stanowiska pre-
zentowanego wraz z zespotem badawczym A. Cherpa, wyodrebnit cztery inne ujecia
teoretyczne, do ktorych zaliczyt ujecie spoteczno-techniczne, ujecie ekologicznej mo-
dernizacji, ujecie socjologiczne i spotecznych praktyk oraz ujecie ekologii politycznej
(Sovacool, 2016, s. 206). W poréwnaniu ze starszym tekstem B. K. Sovacoola podziat
zaprezentowany przez A. Cherpa i zespot stanowi propozycj¢ bardziej syntetyczng
1 uniwersalng ze wzgledu na typologi¢ nurtow podejmujacych problematyke tranzycji
energetycznych. Mata liczba ujec teoretycznych uwzglednionych w dwoch wspomnia-
nych typologiach moze skutkowaé zbytnig trywializacjg dyskursu w ramach studiow
nad procesami i zmianami w energetyce, a takze nie wskazywaé na realne zwigzki ani
zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi koncepcjami czy ich przedstawicielami. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze typologie zaprezentowane zarowno przez B. K. Sovacoola, jak
1 A. Cherpa 1 zespot stanowig przemyslane rozwigzanie utatwiajgce rozeznanie si¢
w badaniach nad tranzycja energetyczna.

Korzystanie z okreslonego dorobku dyscyplin w poszczegolnych nurtach skutkuje
adaptacjg lub tworczym rozwini¢ciem modeli i teorii. W przypadku nurtu techniczno-
ekonomicznego wykorzystywano zintegrowane modelowanie zasobéw (IAM) i me-
tody scenariuszy, w nurcie spoteczno-technicznym zarzadzanie tranzycjami i polityke
innowacji, natomiast w nurcie politycznym projektowanie reziméw miedzynarodo-
wych 1 polityk publicznych.

W ujeciu techniczno-ekonomicznym tranzycji nacisk ktadzie si¢ na procesy prze-
twarzania energii w ramach rynku, ktére rozumiane sg stosunkowo szeroko, bowiem
obejmuja wydobycie surowcow, produkcje energii, transformacje energii, przesyt
energii 1 ustugi finalnego wykorzystania energii. Najczesciej problematyka ta reduko-
wana jest do trzech rodzajow zagadnien, tj. do produkcji, konsumpcji i obrotu energia.
Uwzglednienie trzeciego zagadnienia skutkuje orientacja ekonomiczng w studiach nad
tranzycjg energetyczng, poniewaz istotna jest relacja miedzy czynnikami podazowymi
a popytowymi. W tym samym ujeciu nalezy umiesci¢ wszystkie analizy dotyczace
kosztow nosnikow i technologii energetycznych. Natomiast podkres$lenie znaczenia
technicznego aspektu tranzycji wigze nurt z takimi dziedzinami jak nauki przyrodni-
cze 1 techniczne. Zatem ujecia techniczno-ekonomiczne czgsto wykorzystuja analizy
o charakterze ilosciowym, co sprzyja réwniez prezentacji ilosciowych modeli syste-
moéw energetycznych oraz dtugofalowych scenariuszy rozwoju energetyki (Cherp i in.,
2018, s. 179-180).

W ujeciu spoteczno-technicznym tranzycji nacisk ktadzie si¢ na procesy i zmiany
w technologii, ze szczegolnym uwzglednieniem dyfuzji innowacji. Nurt ten w sze-
rokim zakresie korzysta z dorobku naukowego studiéw nad innowacjami zarow-
no w ramach ekonomii ewolucyjnej, jak 1 STS. Szczego6lng grupe w obrebie ujecia
spoteczno-technicznego stanowig przedstawiciele MLP, tj. na przyktad F. W. Ge-
els i J. Schot. Do korzeni dyscypliny nalezy zaliczy¢ rowniez socjologi¢ i histori¢
technologii, w ktorych szczegdlnie zwracano uwage na analizy obejmujace dlugie
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perspektywy czasowe. W poréwnaniu z poprzednim uj¢ciem teoretycznym, ktore
redukowato technologi¢ do mechanizméw przeksztatcania energii, ujgcie spotecz-
no-techniczne traktuje technologi¢ jako zjawisko spoleczne, wpisujac je w szerszy
zakres interakcji podmiotéw spotecznych. Przedmiotem analiz sg nisze innowacji,
rezimy spoteczno-techniczne i bardziej utrwalone strukturalnie krajobrazy — kate-
gorie te w szczegolny sposob wykorzystywane sa przez MLP. Przedmiotem analizy
sg rowniez systemy innowacji oraz zalezno$ci mi¢dzy obszarami centrum a peryfe-
ryjnymi w kontekscie dyfuzji substytucji no$nikéw lub technologii energetycznych.
Do gltéwnych tematow poruszanych w badaniach naleza trajektorie tranzycji, punkty
istotne dla substytucji energetycznych, tzw. zaleznos$ci od $ciezki, uzaleznienie od
konwencjonalnych no$nikéw energii oraz uzaleznienie od okreslonych technologii.
W ramach tego ujecia poszczego6lni badacze moga w inny sposob rozktadac akcenty
w analizie tranzycji energetycznej: jedni beda akcentowac systemy innowacji jako
cze$ci rezimu technologicznego lub spoteczno-technologicznego (na przyktad TIS),
inni natomiast relacje wielopoziomowe, ktore wynikaja z zaadaptowania do modeli
analizy dorobku uj¢¢ systemowych, ekonomii ewolucyjnej, socjologii i historii (na
przyktad MLP). Oprocz tego bipolarnego podzialu mozna wyrézni¢ typowe bada-
nia segmentujace ztozong rzeczywistos¢ na roézne rodzaje systemow, na przyktad
systemy sektorowe lub poszczegolne systemy technologiczne (Sovacool, 2016,
s.205-207; Cherp i in., 2018, s. 180—181).

W ujeciu politycznym tranzycji nacisk ktadzie si¢ na dziatania polityczne, roz-
wigzania polityczne w sferze energetyki i zaleznos$ci instytucjonalne w energetyce
(Cherp i in., 2018, s. 181-183). Mozna wskaza¢ przynajmniej dwa kierunki analiz:
pierwszym jest ujecie instytucjonalne podkreslajace znacznie poszczegdlnych polityk
publicznych, a drugim szersze ujecie podmiotdw politycznych jako aktoréw spolecz-
nych stanowigcych jeden z czynnikéw oddziatywajacych w ramach sieci powigzan
(ANT). Jednak niemate przywigzanie do uje¢ systemowych powoduje, ze w ujeciach
politycznych tranzycji sigga si¢ do rozumienia polityki, ktore nie stanowi juz szcze-
golnie wplywowego w naukach politycznych, czyli ujecia systemowego D. Eastona
(Easton, 1965; Laska, Nocon, 2010, s. 155-164). Skutkiem nawigzan do rozumie-
nia systemu politycznego jest adaptacja konwersji miedzysystemowej do analizy
procesOw politycznych w zwigzku z energetykg — mechanizmy zadan spotecznych
1 mechanizmy dziatan i decyzji politycznych jako odpowiedzi na zgdania spoteczne.
Duzg rolg w analizie politycznej odgrywaja rdwniez interesy polityczne, grupy inte-
resOw, preferencje wyborcze 1 akceptacja projektow politycznych w sferze energetyki
przez wyborcow. Wraz z koncepcjami postmodernistycznymi w naukach politycznych
w ujeciach politycznych tranzycji energetycznych pojawit si¢ problem, na ile pan-
stwo stanowi autonomiczny podmiot dziatania i decyzji w sferze energetyki. Problem
autonomii decyzyjnej, a szerzej — suwerenno$ci panstwa, nabiera znaczenia szcze-
gblnie w konteks$cie potencjatu przedsiebiorstw energetycznych w ramach proceséw
globalizacji (por. Hall, 1993, s. 275-296; Beck, 2005; Meadowcroft, 2011, s. 70-75;
Geels, 2014, s. 21-40; Avelino, Grin, Pel, Jhagroe, 2016, s. 557-567; Avelino, 2017,
s. 505-520; Cherpiin., 2018, s. 181-183). Ponadto w nawigzaniu do koncepcji dyfuzji
innowacji samg polityke i idee polityczne, w zakresie energetyki, niektérzy badacze
probuja analizowaé w analogiczny sposob do innowacji lub postulujg o taki kierunek
badan (Sovacool, 2016, s. 202-212).
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Do nurtu politycznego nalezy zaliczy¢ rowniez niektore kierunki w ramach TA (na
przyktad CTA, DTA, PTA, pTA), jakkolwiek caty TA pehni funkcj¢ ostrzegawceza i in-
formacyjna w zakresie technologii dla podmiotow spotecznych i politycznych. Wraz
z rozwojem nowych technologii funkcja ostrzegawcza zostata wsparta przez funkcje
uswiadamiajgcg zardwno ryzyka zwigzane z rozwojem poszczegolnych technologii,
w tym energetycznych, jak i istote oraz znaczenie okreslonych technologii. TA skupia
si¢ nie na historii, a na przysztosci, wigc pelni rowniez funkcje prognostyczne, zatem
moze wptywaé na przyszte spoteczne i polityczne wybory trajektorii rozwoju techno-
logii energetycznych. Zwigzek TA z problematyka tranzycji dotyczy przysztych scena-
riuszy rozwoju technologii energetycznych. Jednakowoz TA napotyka dwa problemy
zwigzane z realizacjg swoich funkcji. Pierwszym jest to, ze stosunkowo trudno jest oce-
ni¢ przyszle skutki implementacji i rozwoju okreslonych trajektorii technologii energe-
tycznych. Natomiast drugim to, ze gdy juz nastgpi ugruntowanie okreslonej trajektorii
technologii energetycznej, stosunkowo trudno jest ja zmieni¢. D. Collingridge stwier-
dzit réwniez, ze kiedy zmiana technologiczna jest tatwa, nie mozna jej przewidzie¢,
natomiast kiedy potrzeba zmian jest oczywista, zmiana technologiczna staje si¢ kosz-
towna, trudna i czasochtonna (Collingridge, 1980; Liebert, Schmidt, 2010, s. 55-71;
Wagner-Dobler, 1989; Schot, Rip, 1997, s. 251-268; Joss, Bellucci i in., 2002).

W TA oceny technologii, ktore sa formg analizy kosztow i korzysci spotecznych lub
politycznych, sg trudne do osiggniecia; czasami w ogdle nie mozna ich przeprowadzié
w sposob obiektywny. W debacie publicznej wazng role beda wigc odgrywaé nieza-
lezni eksperci, z ktérych korzystac¢ beda politycy w celu uzasadnienia swoich dziatan
i decyzji. Jednakze czesto ekspert majacy byé rozjemca w debacie bgdzie odbierany
jako strona konfliktu. Spowoduje to, ze ci eksperci, ktérzy w ramach sporu o ocene
lub wybor trajektorii rozwoju technologii energetycznej nie zachowuja bezstronnosci,
stang si¢ kolejnymi podmiotami spotecznymi uwiktanymi w sieci zalezno$ci. Mimo
wszystko nalezy tworzy¢ mechanizmy polityczne i instytucjonalne do weryfikacji
technologii, bowiem w TA istotne jest to, aby rozwijac te technologie, ktore jestesmy
w stanie w odpowiedni sposob kontrolowaé (por. Collingridge, 1980, s. 161). W oce-
nie technologii energetycznych nie da si¢ unikng¢ argumentacji opartej na przyjetych
spotecznie wartosciach. Co wigcej, dokonujac takiej oceny, mozna tez projektowaé
nowe warto$ci, bowiem wybdr odpowiedniej technologii to tez rodzaj wyboru pewnej
idei. W tym miejscu warto zwroci¢ uwage, ze w propozycjach typologii nurtow teo-
retycznych tranzycji energetycznych czesto minimalizuje si¢ aspekty etyczne, sg one
najczesciej eksponowane w kontekscie dyskusji nad tranzycjami zrownowazonymi
czy ZrOwnowazonym rozwojem w energetyce.

Konsekwencja wyodrgbnienia trzech nurtéw teoretycznych w badaniach nad pro-
cesami i zmianami w energetyce bylo zaproponowanie przez A. Cherpa i zespot syn-
tetycznych ram metateoretycznych, ktore zarazem stanowic¢ majg bardziej efektywne
narzedzie analizy krajowych tranzycji energetycznych. Kazdy z nurtow przypisano do
trzech rodzajow glownych zmiennych, ktore nastepnie dookreslono zmiennymi dru-
giego rzedu. Glownymi zmiennymi systemu techniczno-ekonomicznego sa zasoby,
popyt i infrastruktura, z kolei gldwnymi zmiennymi systemu spoteczno-technicznego
sg systemy innowacji, rezimy i nisze, a takze procesy dyfuzji technologii. Natomiast
w obrgbie systemu politycznego sg to cele panstwa i interesy polityczne oraz instytucje
1 mozliwosci/potencjat (Cherp i in., 2018, s. 185—-187) (zob. rysunek 50).
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Rysunek 50. Systemy i ich gléwne zmienne
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Zrédlo: Cherp i in., 2018.

Wykorzystujac jeden z przyktadow, ktory podali autorzy, mozna zaprezentowaé
uzyteczno$¢ ram metateoretycznych w interpretacji przebiegu tranzycji krajowych.
Dla przyktadu zmiany w energetyce w Niemczech w latach 70. 1 80. XX wieku
powodowane byty czynnikami politycznymi i techniczno-ekonomicznymi. Znacz-
ny popyt na energi¢ przybral posta¢ zabiegdéw zmniejszajacych energochtonno$é
1 pobudzit inwestycje w sektorze energii jadrowej. Rownoczesnie prowadzono ba-
dania nad alternatywnymi zréodtami energii i OZE. Oprocz czynnika popytowego
wazng rol¢ odgrywatl czynnik polityczny zwigzany z zagrozeniem zewngtrznym,
tj. brakiem dostaw surowcoOw podczas pierwszego kryzysu naftowego. Celem
panstwa byto zapewnienie bezpieczenstwa poprzez zagwarantowanie niezakldco-
nych dostaw surowcow i energii elektrycznej. Sytuacja gospodarcza Niemiec na
poczatku lat 90. XX wieku zmienita si¢, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
nie miato juz takiej dynamiki jak wczesniej. Skutkiem tej sytuacji bylo réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na rozbudowe nowych mocy w sektorze jadrowym, co
w pewnym sensie ostabito troche rezim spoteczno-techniczny. W dalszej kolejno-
$ci doszto do otworzenia kolejnych trajektorii rozwoju energetyki w Niemczech.
Panstwo to, jako bardziej bezpieczne energetycznie niz Japonia, zaczeto wykorzy-
stywaé coraz wicksze zasoby OZE od lat 90. XX wieku. Dodatkowo Niemcy do-
konali zwrotu w sektorze jadrowym, tj. zmniejszyly swoje zaangazowanie, inaczej
niz w przypadku Japonii. Wyjasnien tych zwrotow mozna poszukiwaé¢ w ujeciu
spoleczno-technicznym, ktére wskazuje, ze technologia wiatrowa przybyta z Danii
na poczatku lat 90. XX wieku. Warunkami ku temu sprzyjajacymi byty podobne
uwarunkowania spoteczno-geograficzne oraz umiarkowanie przychylne otoczenie
prawno-instytucjonalne Niemiec i Danii. Kolejnym etapem bylo dalsze elimino-
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wanie energetyki jadrowej, co wigzato si¢ z czynnikami politycznymi w postaci
interesOw politycznych rzadzacych partii, w tym wypadku Partii Zielonych i SPD.
Taka zmiana w Japonii nie byta mozliwa, bowiem panstwo to nie dokonato aplika-
cji technologii wiatrowej w takim zakresie jak Niemcy (/bidem, s. 185—-187). Wy-
daje sig, ze interpretacja proceséw i zmian w energetyce Niemiec za pomocg ram
metateoretycznych zostata przez autoréw zaprezentowana w sposéob zbyt lapidarny,
jednak celem tekstu byto omowienie aktualnych badan, ich integracja i prezentacja
ram metateoretycznych tranzycji energetycznych.

Jesli nawet ograniczmy si¢ w ujeciu tranzycji energetycznej do substytucji no-
$nikoéw energii lub technologii energetycznej, to dwoma gldéwnymi problemami po-
zostang determinanty zmian i zakres czasowy tych zmian. W przypadku zakresu
czasowego istotne jest tez rozpoznanie punktu zwrotnego wobec substytucji no-
$nikow lub technologii. Juz wcze$niej, podczas analizy gtdéwnych koncepcji pro-
cesOw 1 zmian w energetyce, zaprezentowano badania A. Griiblera i V. Smila. Dla
V. Smila punktem zwrotnym w ramach substytucji b¢dzie osiagniecie 25% udziatu
okreslonego nosnika w strukturze energetycznej, natomiast dla A. Griiblera 50%
udziatu. Z kolei dla N. Naki¢enovica istotne znaczenie be¢dzie miato osiggnigcie
wystarczajacego udziatu w rynku, przy czym trzeba wskazaé, ze udziat ten zalez-
ny bedzie od specyfiki no$nikow i technologii. Podobnie pisze M. Melosi, ktory
przyjmuje, ze tranzycja energetyczna opiera si¢ na zalozeniu dominacji jednego
lub kilku no$nikow energii we wskazanym okresie, a nastepnie na ich substytucji
(Melosi, 2010, s. 45-60). Nie ulega jednak watpliwosci, ze wedtug C. Marchettiego
i N. Naki¢enovi¢a mozna wskazac state czasowe zmiany w substytucji oraz okresy
nasycenia rynku.

Natomiast S. Lacey, przytaczajac V. Smila, wskazuje, ze potrzeba 5070 lat, aby
okreslony no$nik energii dokonat penetracji rynku, co §wiadczy o tym, ze mimo na-
ktadow pienigdzy i istnienia odpowiednich warunkéw regulacyjnych itd. potrzeba
wielu dekad, zeby jakikolwiek nosnik energii wywart znaczacy wptyw na strukture
energetyczng (Lacey, 2010). Z kolei B. K. Sovacool, za V. Smilem, wskazat, ze ropa
naftowa potrzebowata ponad 50 lat, aby nastgpito przejscie od prac o charakterze ba-
dawczym do 10% udziatu ropy w rynku krajowym USA, tj. od lat 60. XIX wieku
do lat 20. XX wieku. Kolejne trzy dekady zajeto osiagniecie 25% udziatlu w rynku
krajowym USA. W przypadku gazu ziemnego potrzeba byto 70 lat, aby osiagna¢ 20%
udzialu w rynku, natomiast w przypadku wegla — 103 lat, aby osiaggna¢ 5% catko-
witej konsumpcji energii w USA, i kolejnych 26 lat, aby no$nik ten osiagnat 25%
udzialu w catkowitej konsumpcji. Krotszym czasem tranzycji charakteryzowala sie
technologia nuklearna, bowiem potrzeba byto 38 lat, zeby energia elektryczna pocho-
dzaca z elektrowni jadrowych osiagneta 20% udzialu w rynku USA w polowie lat 90.
XX wieku (Smil, 2012, s. 46-52; Sovacool, 2016, s. 205).

B. K. Sovacool zauwaza, ze w perspektywie globalnej widoczne sg o wiele dtuz-
sze okresy tranzycji, na przyktad wegiel osiggnat poziom 25% w globalnej strukturze
energetycznej na poczatku lat 70. XIX wieku, co zajeto ponad 500 lat, przyjmujac za
punkt poczatkowy pierwsze komercyjne kopalnie wegla w Anglii (Sovacool, 2016,
s. 205-207). Wedtug danych E. A. Wrigleya wegiel w Anglii i Walii osiagnat 30%
udziatu w XVII wieku i prawie 50% udziatu juz na poczatku XVIII wieku (Wrigley,
2013) (zob. rysunek 51).
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Rysunek 51. Globalna struktura podazy energii wedlug zZrédla energetycznego
w latach 1830-2010 (w %)
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Uwaga: Nosnik ,,drewno/biomasa” obejmuje rowniez biopaliwa, natomiast paliwa ,,inne” obejmuja odna-
wialne zrodta energii, takie jak energia wiatrowa, stoneczna i geotermalna.

Zrédlo: Sovacool, 2016 (zob. tez: Smil, 2010b; IEA).

W przypadku ropy w skali globalnej no$nik ten przekroczyt poziom 25% w 1953
roku, co zajelo ponad 90 lat, liczac od uruchomienia pierwszego szybu naftowego
w Pensylwanii przez E. L. Drake’a. Oczywiscie mozna wskazywac inne daty granicz-
ne, na przyktad pierwszy komercyjny szyb E. L. Drake’a datuje si¢ na 1859 rok, szyb
F. N. Semyenova na Pétwyspie Apszeronskim na obszarze Azerbejdzanu na 1848 rok,
szyb S. Jablonowskiego pod Gorlicami w Polsce na 1852 rok, natomiast szyb I. Lu-
kasiewicza na Podkarpaciu w Polsce na 1854 rok. Pamieta¢ jednak trzeba, ze samo
wydobycie ropy nie mialoby tak duzego znaczenia, gdyby nie innowacje w zakre-
sie jej destylacji, bowiem to ta zmiana wzmogta zainteresowanie ropg w XIX wieku
(Mierzecki, 1999, s. 56-69; Graniczny, Wotkowicz, Urban i in., 2015, s. 151-156;
Sovacool, 2016, s. 205-207; Lorenz, Szwed-Lorenz, Slusarczyk, 2017, s.201-207).

Pomiar tranzycji moze by¢ problematyczny ze wzgledu na iloSciowa i jako$ciowa
ocene zmian. Wynika to z tego, ze dany system energetyczny lub technologia beda
rozwijac si¢ szybko w kategoriach bezwzglednych, jednak juz nie w perspektywie
porownawczej. Dla przyktadu energetyka wodna w USA w latach 50. 1 60. XX wie-
ku stanowita niskokosztowe zrodlo energii, ktérego wzrost mocy zainstalowanej byt
trzykrotny. Jednakze nalezy zwroci¢ uwagg, ze rownocze$nie w USA wzrastato zapo-
trzebowanie na energi¢ elektryczna, a udzial energetyki wodnej obnizyt si¢ z poziomu
32% do 16% (Sovacool, 2016, s. 203). Ponadto czgsto konieczna jest analiza wigkszej
liczby systemow i technologii energetycznych, poniewaz w celu lepszej identyfikacji
tranzycji niezbedne jest uwzglednienie wigkszej liczby proceséw i zmian oraz po-
wigzan miedzy nimi. Przyktadem tego rodzaju zmian i powigzan sg trajektorie roz-
woju transportu kolejowego, transportu samochodowego, technologii komunikacyjnej
1 technologii transportu surowcow (Griibler, 1996, s. 19-42).
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A. Griibler zaproponowal podsumowanie wszystkich tranzycji energetycznych,
ktére miaty miejsce w Europie w latach 1800-2000. Syntetyczne ujecie tego autora
uwzglednia réwniez procesy dyfuzji technologii energetycznych mi¢dzy obszarami
centrum a peryferyjnymi. Model tranzycji A. Griiblera oparty byt o jeden zagrego-
wany wskaznik, tj. utamkowy udziat wegla w stosownym bilansie energii pierwotne;.
W tranzycji energetycznej w poszczego6lnych panstwach Europy wzrost znaczenia we-
gla stanowi swego rodzaju obraz przejscia od formacji preindustrialnej do industrial-
nej. Natomiast zmniejszenie znaczenia wegla w formacji industrialnej wskazuje na
wzrost znaczenia finalnej technologii energetycznej (Griibler, 2012, s. 8-16).

Wedhug A. Griiblera tranzycje energetyczne w Europie miaty zr6znicowany cha-
rakter w aspekcie ich czasowosci (zob. rysunek 52). Mozna wigc wskaza¢ na dwie
glowne tranzycje energetyczne. Pierwsza z nich zwigzana byla z przejsciem od prein-
dustrialnych zrodet energii do wegla, natomiast druga z przejSciem od wegla do ko-
lejnych zrédet energii. W zaprezentowanych przez A. Griiblera procesach i zmianach
w energetyce widoczne jest opoznienie wynoszace prawie dwa wieki. Perspektywa
czasowa znajduje swoje odzwierciedlenie rowniez w przestrzennej dyfuzji substytucji
no$nikow lub technologii, ktora nastepuje miedzy panstwami centrum a peryferyjny-
mi. W przypadku substytucji wegla dyfuzja nastgpuje od panstw centrum do panstw

Rysunek 52. Tranzycje w Swiatowym wykorzystaniu energii pierwotnej
w latach 1850-2008
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Uwaga: Linie stanowia modelowe szacunki, ktore wyliczono w oparciu o wieloraki model substytucji
logarytmicznej umozliwiajacy przyblizenie danych historycznych.
Zrédto: Griibler, 2012.
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peryferyjnych. Substytucje nosnikow i technologii energetycznych przechodzity od
panstw centrum zapoczatkowujacych innowacje przez panstwa obrzezy wczesnie
wdrazajace innowacje do panstw peryferyjnych, ktore najpoézniej wdrazaty innowacje.
Jednak warto zwréci¢ uwage, ze panstwa centrum charakteryzujg si¢ dtuga i powol-
ng tranzycja, natomiast peryferyjne wzglednie krétkimi i szybkimi tranzycjami (zob.
tabela 13). Co ciekawe, dyfuzja substytucji no$nikéw lub technologii energetycznych
przechodzaca od panstw centrum do panstw peryferyjnych zostanie odwrocona wraz
z przej$ciem miedzy pierwszg a druga tranzycja energetyczng — czyli miedzy tranzycja
opartg o wegiel 1 parg a tranzycja opartg o odchodzenie od nieefektywnej technologii
wegla i pary (Griibler, 2012, s. 8-16; Sovacool, 2016, s. 204).

Tabela 13
Roznice w czasie i szybkoSci tranzycji energetycznych w Europie
Punkt Srodkowy Predkosé dyfuzji
dyfuzji
At
TIJ
Wycofanie tradycyjnych zrodel odnawialnych wprowadzenie wegla:
Centrum Anglia 1736 160
Obrzeza Niemcy 1857 102
Francja 1870 107
Holandia 1873 105
Peryferia Hiszpania 1919 111
Szwecja 1922 96
Wiochy 1919 98
Portugalia 1949 135
Wycofanie wegla wprowadzenie ropy/gazu/elektrycznosci
Centrum Portugalia 1966 47
Wtochy 1960 65
Szwecja 1963 67
Obrzeza Hiszpania 1975 69
Holandia 1962 62
Francja 1972 65
Peryferia Niemcy 1984 50
Anglia 1979 67

Zrédlo: Griibler, 2012.

W przypadku analizy dotyczacej dwdch tranzycji A. Griibler wskazuje, powotujac
sie¢ migdzy innymi na badania C. Marchettiego i N. Naki¢enovica, ze w skali globalne;j
typowy okres tranzycji struktury energii pierwotnej przebiega migdzy 80 a 130 lat.
W przypadku pierwszej cezury czasowej okres zmian dotyczyt substytucji w oparciu
o ropg, gaz i energi¢ elektryczna, natomiast w przypadku drugiej dotyczyt substytucji
preindustrialnych zrodet energii przez energie parowg (Marchetti, Naki¢enovi¢, 1979,
s. 1-69; Griibler, 2012, s. 8-16).

Wedlug analiz A. Griiblera pierwsza tranzycja, czyli ta zwigzana z przejsciem
od formacji preindustrialnej do industrialnej, byta w znacznym stopniu opdZniona.
W okresie od 1736 (Anglia i Walia jako panstwa centrum) do 1949 roku (Portuga-
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lia jako panstwo peryferyjne) nastepowato wycofywanie preindustrialnych nosnikéw
energii — biomasy i odnawialnych zrodet energii. Przejscie od preindustrialnych no$ni-
koéw energii do wegla, w ramach przestrzennego podziatu na centra, obrzeza i peryfe-
ria, wyniosto migdzy 46 a 160 lat. Natomiast przejscie od wegla do ropy i energii elek-
trycznej zajeto miedzy 47 a 69 lat. Panstwa peryferyjne przestrzennej dyfuzji wegla
stajg si¢ pierwszymi, ktore zaczynajg stosowac technologie postweglowe. Natomiast
prekursorzy technologii weglowych wprowadzajg nowe technologie z okoto dwudzie-
stoletnim opo6znieniem. Co wigcej, w grupie tych panstw dyfuzja technologii wyste-
puje wolniej w ramach drugiej tranzycji energetycznej. Rownoczes$nie warto zwrocié
uwage, ze tempo drugiej tranzycji energetycznej jest szybsze, co mozna powigzaé
z wiekszym potencjatem przewagi komparatywnej substytutow wegla (Griibler, 2012,
s. 8—16). Wynika z tego, ze panstwa centrum wprowadzajace innowacje utrzymuja
technologie nieatrakcyjne i mniej konkurencyjne, bowiem potrzebuja wigcej czasu na
zmiany. Czasami tez panstwa centrum przeinwestuja technologie, co skutkuje tym,
ze trudniej jest im zrezygnowac z tego rodzaju technologii (Sovacool, 2016, s. 204).
Wnhioski zwigzane z badaniami A. Griiblera, ktére mozna wykorzysta¢ do celéw pro-
gnostycznych, wskazuja, ze prekursorami kolejnej tranzycji energetycznej bedg obec-
ne panstwa peryferyjne. Podobne zatozenia zaprezentowal réwniez A. Griibler wraz
N. Naki¢enovié¢iem i A. McDonaldem w publikacji pt. Global Energy Perspectives
(Naki¢enovi¢, Griibler, McDonald, 1998). Dodatkowo mozna zatozy¢, ze panstwa
centrum beda w duzej mierze uzaleznione od kopalnych nosnikow energii, natomiast
szybszych zmian nalezy spodziewac¢ si¢ w takich panstwach jak Chiny i Indie.

A. Griibler, oprocz wskazania dwoch znaczgcych tranzyzycji, zauwazyt, ze od po-
towy lat 70. XX wieku nastgpito spowolnienie tempa zmian, co skutkowato ugrunto-
waniem niekorzystnego stanu wyjsciowego dla potencjalnej kolejnej tranzycji ener-
getycznej. Trudno jednoznacznie wskaza¢ przyczyny powolnego tempa zmian. Jedna
z nich moze by¢ globalna skala rynkéw energetycznych. Wskazywatoby to na to, ze
wielko$¢ systemu, w tym wypadku energetycznego, powoduje jego mniejsza podat-
no$¢ na bodzce zewnetrzne pochodzace z nisz technologicznych. Mimo wszystko nie
oznacza to, ze w tym czasie nie mamy do czynienia z rozwojem réwnoleglych techno-
logii energetycznych. W pierwszym rzg¢dzie technologie te mogg stanowi¢ trajektorie
testowe, tworzac zarazem potencjat dla przysztej substytucji energetycznej. Wynika
to z faktu, ze tatwiej jest zastgpi¢ jeden rezim technologiczny innym, niz tworzyé
od podstaw nowy. Duze znaczenie moze mie¢ tez czynnik ekonomiczny, do ktore-
go nalezy zaliczy¢ przewage komparatywng w zakresie energii elektrycznej. Wedtug
A. Griiblera przewaga komparatywna miata wigkszy potencjat w przypadku finalnego
wykorzystania energii elektrycznej niz w przypadku technologii dostarczania energii
(Griibler, 2012, s. 8—16). Dowodem moga by¢ analizy cen przeprowadzone mig¢dzy
innymi przez R. Fouqueta, ktéry wskazuje na to, ze spadki cen ustug energetycznych
byty szybsze i bardziej radykalne niz w przypadku cen energii (Fouquet, Pearson,
2003, s. 93—-110; Fouquet, Pearson, 2006, s. 139—177; Fouquet, 2011a, s. 196-218).
Ma to tez swoje konsekwencje w szybszych tranzycjach w sferze technologii finalnego
wykorzystania energii i moze w sposob istotny wplynac na przewartosciowanie strate-
gii politycznych w sferze energetyki.

W przytoczonej literaturze czgsto przyjmowana jest teza, ze tranzycje energetycz-
ne obejmujg dlugi okres. V. Smil w podsumowaniu ostatniego rozdzialu w swojej
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ksigzce pt. Energy Transitions: History, Requirements, Prospects wrecz stwierdza, ze
dhugi okres tranzycji jest jej cecha. Co wigcej, bedzie ona dtuzsza w spoteczenstwach,
w ktorych zuzycie energii jest bardzo duze (Smil, 2010b, s. 142—153). Duza ilo$¢
produkowanej energii wigze si¢ z dominacjg okreslonego rodzaju technologii, a jej
koszty stanowig czynnik op6zniajacy substytucj¢ nowymi nosnikami lub technologia-
mi energetycznymi. Wskazuja na to analizy A. Griiblera, J. Schota, B. K. Sovacoola,
N. Nakiéenoviéia i wielu innych autorow. Tezy te przyjmowane sg zar6wno odnos$nie
do substytucji no$nikow energii, jak i poszczegdlnych technologii energetycznych.
W tym ostatnim przypadku potwierdzane zostaje to mi¢dzy innymi opracowaniami
R. Fouqueta i P. J. G. Pearsona w zakresie tranzycji no$nikoéw i ustug energetycznych
migdzy XVI i XX wiekiem. Z badan tych autoréw wynika, ze kazda z tranzycji prze-
chodzita faz¢ innowacji trwajaca ponad sto lat, po czym nastepowata kolejna faza,
ktéra obejmowata procesy dyfuzji trwajace prawie piecdziesiat lat. W zwiazku z po-
wyzszym mozna uznaé, ze pelne tranzycje nie sg zbyt czgstym zjawiskiem ze wzgledu
na czas potrzebny na ich urzeczywistnienie (por. Fouquet, Pearson, 2003, s. 93—110;
Fouquet, Pearson, 2006, s. 139—-177; Fouquet, Pearson, 2012, s. 1-7; Fouquet, 2008;
Fouquet, 2011b, s. 4-12; Fouquet, 2014, s. 186-207; Fouquet, 2015, s. 147-156).
Mozna stwierdzi¢, ze zalozenia o dtugosci tranzycji energetycznych bliskie s anali-
zom dyfuzji innowacji w technologiach mechanizméw napedowych. Krotkie okresy
si¢ zdarzaja, jednak czesto sg zwigzane z finalnymi technologiami wykorzystania pa-
liw, a nie z catymi rezimami technologicznymi (Sovacool, 2016, s. 206-207). Niere-
alne wiec wydaje si¢ dokonanie zmiany ustrukturyzowanego globalnego paradygmatu
energetycznego w ciggu nawet pot wieku. W tekscie R. Fouqueta i P. J. G. Pearsona,
ktérzy podsumowuja inne badania w dziedzinie proceséw i zmian w energetyce, pre-
zentowana jest teza dotyczaca kilkunastu przebadanych tranzycji, ktora zaktada, ze do
dokonania tranzycji energetycznej potrzeba przynajmniej czterdziestu lat. Minimalny
okres czterdziestu lat potrzebny jest do przejscia od fazy innowacji przez faze zago-
spodarowania niszy technologicznej do fazy dominacji w ramach poszczegolnych sys-
temow, jednak okres ten nie dotyczyt catego rezimu technologicznego, bowiem jego
zmiana moze trwa¢ wigcej niz sto lat (Fouquet, Pearson, 2012, s. 2).

B. K. Sovacool zaznacza, ze mimo powszechnie przyjetych tez o czasochtonno-
$ci tranzycji istniejg tez przestanki, ktoére opowiadajg si¢ za przyjeciem opinii, ze
procesy i zmiany tego typu moga przebiegac stosunkowo szybko. Autor ten prezen-
tuje trzy argumenty, ktére miatyby $wiadczy¢ za takim stanowiskiem. Pierwszym
jest empirycznie stwierdzone wystepowanie stosunkowo szybkich tranzycji w za-
kresie finalnych technologii uzytkowania energii i mechanizméw napg¢dowych. Dru-
gim empirycznie stwierdzone wystepowanie stosunkowo szybkich tranzycji w skali
krajowej. Natomiast ostatnim, trzecim argumentem jest przyj¢cie, ze determinanty
historycznych tranzycji nie muszg by¢ tozsame z determinantami przyszlych tran-
zycji energetycznych (Sovacool, 2016, s. 207). Mimo rdznych stanowisk w zakresie
dynamiki warto zwroci¢ uwage, ze doswiadczenie, ktore zostalo zdobyte podczas
studiow nad procesami i zmianami w energetyce, postuzy¢ moze do bardziej efek-
tywnego ksztaltowania procesu decyzyjnego chociazby w ramach poszczegodlnych
polityk publicznych.

Oprocz argumentacji za przyjeciem mozliwo$ci wystepowania tranzycji odbiega-
jacych od dhugich okresow B. K. Sovacool zaprezentowat kilka przyktadow, jak to
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sam ujal, ,,szybkich tranzycji” (zob. tabela 14). W przypadku obecnych panstw czton-
kowskich UE warto zwr6ci¢ uwage na Danig, Francje, Holandi¢ i Szwecje. Wedlug
B. K. Sovacoola rewolucje w wymienionych panstwach trwaly od trzech do jedenastu
lat i mogtoby si¢ zdawac, ze dotyczyly innowacji, ktore nie zmienialy catego rezimu
spoteczno-technologicznego, a jedynie wplywaly na funkcjonowanie poszczegdlnych
systemow (Ibidem, s. 207-210). W przypadku najkrotszej tranzycji w ramach gru-
py panstw europejskich mozna bylo obserwowaé proces polegajacy na wprowadza-
niu technologii kogeneracyjnej, co miato bezposredni wptyw na dostarczanie ener-
gii elektrycznej i ciepta do odbiorcow w Danii. Roéwnoczeénie nastgpowato przejscie
z energetyki bazujacej na ropie do energetyki bazujgcej na weglu. Wszystkie te zmiany
nastgpowaly w kontekscie zagrozenia, ktore unaocznit pierwszy kryzys naftowy na
poczatku lat 70. XX wieku. Natomiast w przypadku najdtuzszej tranzycji w ramach
grupy panstw europejskich mozna byto obserwowaé substytucje nosnikow energii
i technologii energetycznej we Francji. Zarowno w przypadku Danii, jak i Francji
mozna si¢ zastanowi¢, czy mamy do czynienia z tranzycja, ktoéra miata jedynie za-
sieg systemowy i czy nie byt to proces ksztattowania si¢ nowego krajowego rezimu
spoteczno-technologicznego. Wydaje si¢, Zze nastepowala cata tranzycja rezimu tech-
nologicznego ze wzgledu na substytucje nosnikoéw i technologii energetycznej. Bezpo-
$rednig przyczyng stanowczego kierunku zmian we Francji bylo, tak jak w przypadku
Danii, zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego w zwigzku z pierwszym kryzysem
naftowym. T. Mtynarski wskazuje rowniez, ze znaczny wzrost gospodarczy we Francji
trwajacy od potowy lat 40. XX wieku (tzw. Trente Glorieuses) doprowadzit do wy-
sokiego poziomu zalezno$ci energetycznej, a odpowiedzig na ten rodzaj zagrozenia
miata by¢ wlasnie energia jadrowa zgodnie z argumentem politycznym no oil, no gas,
no coal, no choice (Mtynarski, 2013, s. 94-96, zob. tez: Olah, Goeppert, Prakash,
2006, s. 119-121).

Tabela 14
Przyklady szybkich tranzycji
Kraj Technologia/paliwo Rynek lub sektor Okres tranzycji | Liczba lat*
Szwecja | Stateczniki efektywne | Budynki komercyjne 1991-2000 7
energetycznie
Chiny Ulepszone kuchenki Gospodarstwa wiejskie 1983-1998 8
Indonezja | Kuchnie na LPG Gospodarstwa miejskie 1 wiejskie 2007-2010 3
Brazylia |Pojazdy FFV Sprzedaz nowych samochodow 2004-2009 1
USA Klimatyzacja Gospodarstwa miejskie 1 wiejskie 1947-1970 16
Kuwejt | Ropanaftowaielek- | Krajowe dostawy energii 1946-1955 2
trycznos¢
Holandia | Gaz ziemny Krajowe dostawy energii 1959-1971 10
Francja | Elektryczno$¢ z ener- | Energia elektryczna 1974-1982 11
gii jadrowej
Dania Kogeneracja Energia elektryczna i ogrzewanie 1976-1981 3
Kanada | Wegiel Energia elektryczna 2003-2014 111
(Ontario)

* Liczba lat dotyczy przejscia od 1% do 25% udzialu w rynku. W przypadku Ontario (jednej z prowincji
Kanady) proces przebiegal w odwrotng strong, tj. od 25% udziatu wegla do 0%.

Zrédlo: Sovacool, 2016.
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B. K. Sovacool na podstawie analizowanych przypadkow stwierdzit, ze przy-
najmniej watpliwe jest zalozenie, obecne w gtownym nurcie badan nad procesami
1 zmianami w energetyce, ze tranzycje muszg trwaé¢ dekady. Oznacza to, ze zmiany
w energetyce nie muszg dotyczy¢ wielu pokolen, w zwiazku z czym moga by¢ lepiej
zaplanowanymi projektami spotecznymi i politycznymi. Kolejne projekty energetycz-
ne powinny oprzec si¢ na trzech rodzajach problemow: wyczerpywalnosci zasobow,
ochronie klimatu i innowacyjnosci (Sovacool, 2016, s. 210-211).

B. K. Sovacool twierdzi, ze poprzednie tranzycje determinowane byty gltéwnie ce-
nami i dostgpnoscig zasobdw energetycznych, natomiast kolejne moga si¢ opieraé¢ na
rzadkim wystepowaniu i niedostepnosci zasobow energetycznych. Literatura na temat
bezpieczenstwa energetycznego bogata jest w analizy dotyczace wyczerpywalnosci za-
sobow lub ,,szczytu ich wydobycia”, szczegdlnie w zakresie ropy naftowej (por. Yergin,
1991; Maugeri, 2006; Tsatskin, Balaban, 2008, s. 1826—1828; Priest, 2014, s. 37-79).
Mozna podkresli¢, ze z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego problem wy-
czerpywalnoéci zasoboéw dotyczy kazdego innego nosnika energii, na przyktad drewna,
wegla, gazu, uranu. Czesto przy tej okazji przywotywane sa wskazniki statyczne wy-
czerpywania poszczegdlnych zasobow energetycznych, miedzy innymi te prezentowane
w raportach BP Iub innych publikacjach omawiajacych problem bezpieczenstwa ener-
getycznego (por. Kalgzna, Rosicki, 2010, s. 3451, 69-85). Dlatego tez szczyty wydo-
bycia zasobow energetycznych powinny stanowi¢ punkt zwrotny we wdrazaniu nowych
technologii energetycznych. Wydaje sie, ze rozroznienie, ktore poczynit B. K. Sovacool,
na dostepnos¢ i niedostepnos¢ w kontekscie cen ma charakter sztuczny. Stwierdzenie
to wynika z faktu, ze zawsze brak odpowiednich zasobow ukierunkowuje dziatania na
wykorzystanie tych, ktore sa dostgpne. Mozna wigc przyjac, ze zmiana perspektywy
przysztych tranzycji na problematyke niedostepnosci surowcow nie stanowi znaczacego
przewarto$ciowania dzialan podmiotéw spolecznych i politycznych.

Zasoby srodowiska sg przedmiotem ciagtej eksploatacji, nalezy jednak pamigtac,
ze §rodowisko nie jest dobrem, ktorego eksploatacja moze trwa¢ w nieskonczonos$¢.
Jednym z powazniejszych probleméw zwigzanych z wykorzystywaniem zasobow
energetycznych jest emisyjno$¢ paliw konwencjonalnych. B. K. Sovacool wskazu-
je, ze negatywne konsekwencje srodowiskowe stanowi¢ bedg wazny czynnik wpty-
wajacy na szybkie procesy i zmiany w energetyce (Sovacool, 2016, s. 210). Paliwa
state i ciekle w spoleczenstwach coraz bardziej $wiadomych zagrozen ekologicznych
beda traktowane jako wyzwanie i problem w dysponowaniu ,,aktywami energetyczny-
mi”. W ramach tego szczegolnego rodzaju portfolio aktywa weglowe stanowi¢ beda
ostatecznie toksyczne aktywa. Warto jednak zwroci¢ uwage, ze wigksze znaczenie
w przypadku decyzji podmiotow politycznych miato oddziatywanie podmiotow spo-
tecznych z zwiazku z niespodziewanymi zdarzeniami, takimi jak awaria w Three Mile
Island (1979), Czarnobylu (1986) i Fukushimie (2011). Zdarzenia te i mobilizacja pod-
miotow spotecznych miaty duze znaczenie dla rozwoju energetyki jadrowej na przy-
ktad w USA, Austrii, Niemczech 1 we Wtoszech (por. Potter, Kerner, 1988, s. 1-27;
Potter, 1990, s. 1-85; Hassard, Swee, Ghanem, Unesaki, 2013, s. 566-575; Iimura,
Cross, 2016, s. 518-532; Bigerna, Bollino, Polinori, 2017, s. 345-373; Khan, 2018,
s. 116-134). Problem klimatu moze stanowi¢ wigc zbyt odlegla idee, ktora nie bedzie
mobilizowa¢ szerszych segmentéw spoleczenstwa. W takiej sytuacji konieczne jest
oddzialywanie za pomoca réznych mechanizmow politycznych.
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Nie ulega tez watpliwosci, ze planowane i nieplanowane innowacje moga w sposob
istotny wptynaé na przebieg przysztych tranzycji. B. K. Sovacool zwrécit uwage na
znaczenie zarowno innowacji technologicznych, jak i politycznych (Sovacool, 2016,
s. 210-211). W przypadku innowacji politycznych duza rolg odgrywac¢ moga dyfuzje
idei, ale i nowe sposoby podejmowania decyzji. Wydaje si¢ jednak, ze bez akceptacji
nowego rodzaju idei lub nowego stylu podejmowania decyzji trudno mowié o zaist-
nieniu sprzyjajacych warunkéw spotecznych ku inicjacji tranzycji energetycznych.
Dokonujac analizy czynnikoéw politycznych i spotecznych, mozna wskaza¢ dwa kie-
runki dziatan politycznych. Pierwszym jest proba mobilizacji podmiotow spolecznych
wokot okreslonej idei lub danego projektu politycznego. Natomiast drugim sa odgor-
ne dziatania polityczne obliczone na brak negatywnej mobilizacji spotecznej wokot
proponowanych rozwigzan energetycznych. Brak reakcji podmiotow spotecznych na
narzucone projekty energetyczne moze wynikaé na przyktad z niskiego poziomu $wia-
domosci problematyki energetycznej, niskiego poziomu kultury partycypacyjnej lub
milczacej zgody na dziatania i decyzje podmiotéw politycznych. W przypadku UE
1jej rozwigzan w zakresie energetyki czesto wida¢ mniejsze zainteresowanie podmio-
tow spotecznych, a wigkszg aktywno$é podmiotow gospodarczych. Przyktadem tego
moze by¢ proces decyzyjny w zakresie wprowadzania zardwek kompaktowych, ktore
miatly zastgpi¢ tradycyjne zaroéwki na obszarze UE. Podsumowujac, dokonujac analizy
tekstow dotyczacych problematyki tranzycji badz zwigzanej ze zmianami w zakresie
rozwoju zrownowazonego albo ze zmianami w energetyce, mozna stwierdzié, ze czg-
sto nie uwzgledniajg one dorobku teoretycznego studiow nad zmianami politycznymi
lub robig to w sposéb niezadawalajacy. Wydaje si¢, ze implementacja wynikow badan
w zakresie studiow nad zmianami politycznymi i nad procesami tworzenia polityki
powinna by¢ w wigkszym stopniu wykorzystywana w szerszych ramach analizy nad
tranzycjg energetyczng (por. Meadowcroft, 2011, s. 70-75; Avelino, Grin, Pel, Jha-
groe, 2016, s. 557-567; Kern, Rogge, 2017, s. 102—117; Wittmayer, Avelino, van Ste-
enbergen, Loorbach, 2017, s. 45-56).

W analizach szybkosci tranzycji warto uwzgledni¢ réwniez takie czynniki jak
ograniczenia polityki publicznej i ograniczenia infrastrukturalne. Znaczenie polityki
w zakresie kreacji prawa ulatwiajacego wprowadzanie innowacji i prowadzenie dzia-
falnos$ci gospodarczej zwigzanej z energetyka wydaje si¢ oczywiste. W ramach poli-
tyki publicznej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na finansowe mechanizmy wsparcia
okreslonych technologii energetycznych.

Odpowiednie wsparcie finansowe z sektora publicznego lub gwarancje sektora pu-
blicznego dawane w instytucjach komercyjnych w sposob istotny moga przyspieszy¢
procesy w energetyce. Dla przyktadu N. Pfund i B. Healey podajg, ze przy uwzglednie-
niu korekty o wskaznik inflacji federalne wsparcie finansowe sektora jadrowego w USA
w pierwszych pietnastu latach wynosito 1% budzetu federalnego. Natomiast wsparcie
finansowe sektora ropy i gazu stanowilo potowe catego budzetu, a wsparcie odnawial-
nych zrédet energii okoto 0,1% w ciagu pierwszych pigtnastu lat. Wedtug tych auto-
réw federalne wsparcie finansowe sektora ropy i gazu byto pieciokrotnie wigksze niz
w przypadku odnawialnych zrédet energii, z kolei wsparcie sektora jadrowego byto po-
nad dziesieciokrotnie wigksze — przyjmujac za okres porownawczy pierwsze pigtnascie
lat funkcjonowania wsparcia wobec kazdego z sektorow. W przeliczeniu na dolary, przy
uwzglednieniu korekty o wskaznik inflacji, wydatki w porownywanym okresie na sektor
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energii jadrowej wyniosty 3,3 mld dolaréw, na sektor ropy i gazu 1,8 mld dolaréw i na
odnawialne Zrédta energii mniej niz 0,4 mld dolaréw. Z kolei w skumulowanych war-
tosciach wsparcie finansowe sektora naftowego i gazowego wynosito prawie 447 mld
dolaréow (w latach 1918-2009), sektora jadrowego ponad 158 mld dolaréw (w latach
1947-1999), sektora biopaliw ponad 32 mld dolarow (w latach 1980-2009), sektora
odnawialnej energii prawie 6 mld dolaréw (w latach 1994-2009) (Pfund, Healey, 2011,
s. 2-37)¥. Mozna przyja¢, ze te dysproporcje beda miaty swoje odzwierciedlenie pod-
czas kolejnych tranzycji i w mozliwo$ci wystapienia punktu zwrotnego w przypadku
substytucji no$nikow Iub technologii energetycznych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze rowniez ograniczenia infrastrukturalne w powigzaniu
z aspektami geograficznymi mogg w sposob istotny wptywaé na dyfuzje no$nikow
1 technologii energetycznych. W przypadku USA przyktadem moga by¢ geograficzne
dysproporcje w rozmieszczeniu sieci przesytowych energii elektrycznej, ktdre powigza-
ne jest rowniez z rozmieszczeniem zrodet paliw statych, zrddet energii wodnej, zasobow
wietrznych i solarnych. Przygotowanie nowych sieci przesytowych, szczego6lnie nowych
technologii, lub przebudowa starych w zwiazku z ich eksploatacjg stanowi powazne wy-
zwanie w ramach polityki publicznej, szczegdlnie w sytuacji cierania si¢ interesoOw wie-
lu aktorow — politycznych, spotecznych i gospodarczych. Wybor uwzgledniajacy nowe
rodzaje zasobow energetycznych USA, szczegdlnie odnawialnych, moze w znaczacy
sposob wptynac na okres trwania tranzycji 1 mozliwos¢ wystapienia punktu zwrotne-
go w ramach substytucji no$nikow lub technologii energetycznych (por. Doyle, 2007,
S. 624-629; 2016 Renewable Energy Data Book, 2017, s. 6—18; Bloom, 2018).

Studia nad tranzycja wypracowujg wiedze, ktora moze by¢ wykorzystana do mi-
nimalizacji niepotrzebnych opo6znien lub eliminacji przeszkod w szybszym tempie
zmian w energetyce. Efektem nowych ram teoretycznych i analiz empirycznych sg
bardziej efektywne modele, ktoére wskazuja przyczyny i przebieg tranzycji energe-
tycznych. Mimo wszystko w badaniach tych wystepujg problemy, ktore wigzg si¢ z:
(1) jako$ciowa oceng istotno$ci zmian (na przyktad nowych praktyk spotecznych, no-
wych procesow podejmowania decyzji i nowych technologii); (2) jakoSciowa oceng
zakresu zmian (grupy spoteczne, narody, panstwa, regiony itd.); (3) jakosciowa oceng
znaczenia zmiany no$nikow energetycznych i powigzanych z nimi technologii; (4) ja-
ko$ciowa oceng znaczenia punktéw wzgledem substytucji nosnikoéw i technologii
energetycznych; (5) jakosciowa oceng znaczenia tempa zmian w energetyce.

1.5. KULTURA ENERGETYCZNA JAKO PARTYCYPACJA

1.5.1. Badania nad partycypacja

W badaniach nad kulturg polityczng czesto wykorzystuje si¢ dorobek antropolo-
gii kulturowej, ktéry w syntetyczny sposob zaprezentowano wczesniej w niniejszym
rozdziale. Sigganie po dorobek antropologii kulturowej lub czynienie wzglgdem niego

¥ N. Pfund i B. Healey probuja rowniez oszacowac federalne wsparcie sektora drzewnego oraz
sektora weglowego, jednak nie przedstawiaja spojnego poréwnania, jak miato to miejsce w przypad-
ku energii jadrowej, ropy i gazu, biopaliw oraz odnawialnych zrédet energii (Pfund, Healey, 2011).
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analogii skutkuje tym, ze pojecie kultury politycznej staje si¢ mato czytelne i zarazem
mato efektywne w wyjasnianiu tego zjawiska. Wynika to z faktu, ze rézne nurty an-
tropologii kulturowej obejmuja swojg analizg szeroki zakres przedmiotowy instytucji
zycia spotecznego, co skutkuje brakiem wyrazistej demarkacji tego, co jest zwigzane
z kulturg, a co nie — podobne problemy wystepuja w analizie kultury politycznej. Na
zagadnienie to zwrocit uwage migdzy innymi Z. Blok, ktory na gruncie nauk politycz-
nych wyodrebnit za J. Garlickim dwa podejscia do kultury politycznej (Garlicki, 1991,
s. 19 i nast.; Blok, 2005, s. 39—65). W pierwszym przypadku autorzy przyjmuja szero-
kie ujecie kultury politycznej, natomiast w drugim podejmujg wysitek zawezenia tej
kategorii do wybranych kwestii, na przyktad do postaw i orientacji uczestnikow sys-
temu politycznego. Dla niektorych wieloznaczno$é pojecia ,.kultura polityczna” stata
si¢ podstawg do tego, zeby zanegowac je jako efektywna eksplanacyjnie kategori¢
w naukach politycznych (por. Opatek, 1976; Jabtonski, 1998, s. 177-197; Formisano,
2001, s. 393-426; Blok, 2005, s. 39-65; Szewczak, 2005, s. 69-84).

Przyktadem koncepcji zawezajacej, ktora szeroko przyjeta si¢ w naukach politycz-
nych, jest koncepcja typow kultury politycznej zaprezentowana przez G. A. Almonda
1 S. Verbe w publikacji pt. The Civic Culture, ktora jest syntezg jednych z pierwszych
badan poréwnawczych prowadzonych w oparciu o techniki ankietowe na tak duza
skale. G. A. Almond publikowal rowniez badania poréwnawcze z innymi autora-
mi, na przyktad z G. B. Powellem we wznawianym dziele pt. Comparative Politics:
A Theoretical Framework. Badania G. A. Almonda w zakresie partycypacji wigzaty
si¢ z wczesniejszymi ustaleniami W. Lippmanna, autora publikacji pt. Public opinion
7 1922 roku (Almond, Verba, 1963; Almond, Powell, 1966; Lippmann, 2004). W kon-
tek$cie kultury partycypacyjnej znaczenie opinii publicznej i roli, ktdra moze pehic¢
w oddziatywaniu na podmioty polityczne, przyje¢to w literturze postaé tzw. konsensusu
Almonda-Lippmanna (Almond, 1950; Lippmann, 1955). Opinia publiczna w zakresie
zaangazowania i mozliwosci oddziatywania na podmioty polityczne ma nastgpujace
cechy: (1) jest nieprzewidywalna i niestabilna, podatna na réznego rodzaju oddzia-
tywania; (2) jest niespojna, nie posiada statej struktury; (3) jest nieistotna wzgledem
politycznych proceséw decyzyjnych. Wiele ustalen w zakresie badan nad kultura po-
lityczng 1 opinig publiczng uleglo dezaktualizacji ze wzgledu na dynamike proceséw
spoteczno-politycznych, ale i bardziej doktadne badania kontynuowane przez nastep-
cow G. A. Almonda, G. B. Powella i W. Lippmanna. Na pewno w dalszym ciggu
eksplorowane sg trzy wymiary kultury politycznej, na potrzeby ktorych poszukuje si¢
wiasciwych wskaznikdéw do analizy lub je udoskonala — procesy partycypacji, procesy
legitymizacji i procesy responsywnos$ci podmiotdéw politycznych (por. Dran, Albrit-
ton, Wyckoff, 1991, s. 15-30; Jackman, Miller, 1996, s. 632—659; Crothers, Lockhart,
2000; Formisano, 2001, s. 393—426; Powell, Dalton, Strem, 2015, s. 39-53; Heywood,
2006, s. 251-264).

G. A. Almond 1 wspoétautorzy sprowadzili rozumienie kultury politycznej wlasnie
do ,,catoksztattu indywidualnych postaw i orientacji politycznych uczestnikow syste-
mu” politycznego. Punktem wyjscia do wyodrebnienia trzech typoéw kultur politycznych
sg trzy mozliwe postawy polityczne: (1) poznawcza, (2) afektywna i (3) warto$ciujaca.
W pierwszym przypadku duze znaczenie ma wiedza uczestnikow zycia politycznego na
temat podmiotow politycznych i samego systemu politycznego. W drugim przypadku
liczy si¢ poziom identyfikacji z grupa i systemem politycznym oraz poziom akcepta-
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¢cji lub sprzeciwu wyrazanego wobec podmiotéw politycznych i sytemu politycznego.
Natomiast w trzecim przypadku najistotniejsze sg sady i opinie, wigc pewne kryteria
wartosciujgce na temat podmiotow politycznych i systemu politycznego (Almond, Po-
well, 1966, s. 50—72). Skutkiem zastosowania wyzej wymienionych trzech orientacji jest
mozliwos¢ opisu kultury politycznej przy zastosowaniu oceny poziomu $wiadomosci
uczestnikow zycia politycznego. Swiadomos$é polityczna jednostek, jako synteza indy-
widualnych orientacji, powinna odnosi¢ si¢ do ich zdania odno$nie do: (1) systemu poli-
tycznego, (2) poszczegolnych podmiotéw politycznych, (3) skutkdéw dziatan poszczegdl-
nych podmiotéw politycznych, (4) wlasnej podmiotowosci politycznej. Uwzglednienie
$wiadomos$ci w poszczegolnych obszarach daje podstawe do prezentacji trzech typow
kultury politycznej: (1) zasciankowej, (2) poddanczej i (3) partycypacyjnej (Almond,
Verba, 1963, s. 1-44; Almond, Powell, 1966, s. 50-72).

Dla wystgpienia kultury zasciankowej wlasciwa jest sytuacja, w ktorej orientacja
indywidualna wykazuje brak swiadomos$ci w zakresie catego systemu politycznego,
poszczegdlnych podmiotow politycznych, skutkéw dziatan podmiotow politycznych
oraz wlasnej podmiotowosci politycznej. Natomiast w drugim skrajnym przypadku,
czyli typie kultury partycypacyjnej, charakterystyczny dla jednostki jest wysoki po-
ziom §wiadomos$ci w zakresie wymienionych wyzej elementow systemu politycznego.
W przypadku kultury poddanczej wykaza¢ mozna swiadomos$¢ jednostki w zakresie
catego sytemu politycznego oraz skutkow dziatan podmiotéw politycznych (Almond,
Verba, 1963, s. 1-44; Almond, Powell, 1966, s. 50-72; Blok, 2005, s. 39-65). Jednym
z procesow, ktory utatwia utrzymanie i utrwalenie okreslonej kultury politycznej, jest
socjalizacja polityczna, ktora odbywa si¢ od poziomu najmniejszych instytucji spo-
tecznych do najbardziej rozwinigtych (na przyktad rodzina, szkota, §rodki spoteczne-
go przekazu) (por. Sobkowiak, 1999, s. 155-165; Pawelczyk, 2000, s. 87-94).

W rozumieniu kategorii kultury politycznej przydatne sg wiec inne kategorie, tj.
swiadomo$¢ polityczna i partycypacja polityczna. Przez sam fakt redukcji kultury poli-
tycznej do tych zagadnien nie uzyskano moze catkowicie jednoznaczno$ci w rozumieniu
tej kategorii, jednakze ograniczono w ten sposob zakres przedmiotowy w taki sposob, ze
pojecie kultury politycznej nie stato si¢ jedynie synonimem rezimu politycznego lub po-
lityki. Warto zwrdci¢ uwage, ze Swiadomos¢ polityczna i1 partycypacja sg ze sobg $cisle
powiazane, wi¢c utatwia to prowadzenie bardziej efektywnych badan empirycznych.

Przez niektorych badaczy partycypacja polityczna traktowana jest jako synonim
wiadzy politycznej. Wynika to z faktu, ze aktywne uczestnictwo w zyciu politycznym
na poziomie lokalnym i innych poziomach systemu politycznego umozliwia: (1) re-
dystrybucje witadzy w celu wiaczenia wykluczonych z proceséow politycznych i go-
spodarczych; (2) stanowi samo w sobie strategi¢, w ktorej wykluczeni z proceséw
politycznych i gospodarczych beda mieli mozliwo$¢ okreslania celéw politycznych
i gospodarczych; (3) dziatania pozwalajace na udziat wykluczonych z procesow poli-
tycznych i gospodarczych w podziale wypracowanych dobr. R6zna skala zaangazowa-
nia jednostek w procesy decyzyjne w systemie politycznym daje podstawe do wska-
zania przynajmniej trzech poziomow partycypacji: (1) niepartycypacji, (2) pozornych
udogodnien i (3) obywatelskiej kontroli (Arnstein, 2012, s. 12-39).

W pierwszym z wymienionych poziomdéw partycypacji celem wtadzy jest unie-
mozliwienie uczestnictwa jednostek i/lub pozorne ich socjalizowanie. W przypadku
drugiego poziomu mamy do czynienia z pozornymi dzialaniami wiadzy symuluja-
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cymi wyshuchanie i akceptacje roszczen swoich obywateli. Do przyktadow tego ro-
dzaju dzialan nalezy zaliczy¢ informowanie, konsultowanie, a nawet dopuszczenie
obywateli do instytucji doradczych, lecz bez zadnych mozliwosci decyzyjnych. Nato-
miast w ostatnim z poziomow wtadza tworzy warunki dla: (1) partnerskich stosunkéw
z obywatelami, (2) delegowania obywateli do instytucji decyzyjnych, (3) petnej kon-
troli procesow decyzyjnych przez obywateli (Ibidem, s. 12-39). Warto jednak zwroci¢
uwagge, ze przeszkody decydujace o poziomie partycypacji moga wystapic po obu stro-
nach, czyli w zwiazku z negatywnymi dziataniami wtadzy, ale rowniez i w zwiazku
z ograniczeniami samych obywateli.

Renesans teorii obywatelstwa, obecny w koncepcjach nauk politycznych, skiero-
wal zainteresowanie badaczy na problem ugruntowania i rozwijania cnot oraz praktyk
obywateli panstwa demokratycznego (zob. Kymlicka, 2009, s. 347-379). Problemem
w panstwach demokratycznych stata si¢ konieczno$¢ legitymizacji proceséw decyzyj-
nych reprezentantow, ktdra nie mogta opierac si¢ jedynie na obywatelstwie pasywnym
czy minimalistycznym sprowadzonym do samego aktu wyborczego. Same rozwigzania
instytucjonalno-prawne okazaty si¢ niewystarczajace w zwigzku z kryzysem legitymiza-
cji we wspotczesnych demokracjach. Dlatego tez duzg role potozono na procesy socja-
lizacji politycznej przez samg partycypacje. W tym kontekscie M. J. Sandel postulowat
o realizowanie przez wladze polityki formatywnej, ktora miataby na celu ksztalttowanie
odpowiednich cech obywateli i ich partycypacji, tak aby cecha cnét i partycypacji oby-
wateli nie byl jedynie minimalistyczny instrumentalizm (Sandel, 1998; Sandel, 2000,
s. 72-88). Wynika to z zalozenia, ktdore przedstawit J. J. Rousseau w swoim dziele pt.
Umowa spoleczna, a wskazujacym, ze przyczynami rozwoju zbednych instytucji repre-
zentacji sg egoizm i lenistwo samych obywateli (Rousseau, 2007).

Teorie obywatelstwa niosty ze sobg znaczny optymizm, ktéry zakladal, ze sama
partycypacja powinna sta¢ si¢ remedium na problemy zwigzane z procesami delegity-
mizacji wspotczesnych demokracji. Warto jednak zwroci¢ uwage za M. Miessenem,
ze same metody partycypacji moga by¢ przedmiotem naduzycia, bowiem mogg by¢
sprawnym instrumentem mobilizacji ruchéw populistycznych, a wigc przyczyniaé si¢
do erozji demokracji (Miessen, 2013, s. 71-86). Ponadto partycypacja moze stac si¢
sposobem pozbawienia obywateli mozliwosci aktywnego krytykowania dziatalnos$ci
decydentdéw i reprezentantdw, na przyktad przy pomocy przerzucania odpowiedzial-
no$ci za niewygodny proces decyzyjny na obywateli za pomocg wybranych metod
demokracji bezposredniej. Nie ulega jednak watpliwosci, ze partycypacja, tak jak ja
rozumiata Ch. Moulffe, czyli jako prawdziwa konfrontacja pogladow, stanowi efek-
tywng forme¢ dokonywania wyboru pomigdzy réznymi rozwigzaniami politycznymi
(Moulffe, 1993; Mouffe, 2000; Mouffe, 2005; Miessen, 2013, s. 143—153; Mouffe,
2013; Errejon, Mouffe, 2016).

1.5.2. Badania nad partycypacja ekologiczna i energetyczna

Przy wyodrebnieniu kategorii kultury energetycznej jako partycypacji przyjeto jej
szerokie rozumienie. Uwzgledniono wige zaréwno plaszcezyzne psychologiczng, jak
1 spoteczna, czego konsekwencjg jest analiza procesow psychologicznych i spotecz-
nych czlowieka.
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Do podstawowych proceséw psychologicznych, czyli takich, ktore stanowia
o $wiadomosci lub nieswiadomosci cztowieka, zaliczy¢ nalezy procesy poznawcze,
motywacyjne i wykonawcze. Przez procesy poznawcze przyjeto rozumie¢ mechani-
zmy, ktére umozliwiajg zdobywanie wiedzy na temat rzeczywistosci. Z kolei za pro-
cesy motywacyjne uznaje si¢ mechanizmy determinujace kierunki dziatan lub zakres
zaangazowania, ktory moze by¢ poswigcony dla realizacji danych dziatan. Natomiast
procesy wykonawcze to mechanizmy, ktore wptywajg na organizacj¢ dziatan oraz
ksztattowanie si¢ nawykéw i kompetencji. W ramach procesow psychologicznych
waznym zagadnieniem jest tez budowa §wiadomosci zarowno w jej wymiarze indywi-
dualnym, jak i spotecznym (Aronson, 1987, s. 130-192; Wojciszke, 2012, 45-96).

Do podstawowych procesow spotecznych, czyli takich, ktore stanowig o rodzaju re-
lacji migdzy jednostkami, mi¢dzy jednostkami i zbiorowo$ciami oraz mig¢dzy zbiorowo-
Sciami, zaliczy¢ nalezy procesy, ktore wyrazajg okreslone dazenia jednostek i1 zbiorowo-
$ci. Tym rodzajem bedg procesy adaptacyjne, kooperacyjne, rywalizacyjne i konfliktowe
(Bardis, 1979, s. 147-167). W przypadku nauk spotecznych dystynkcja i demarkacja
istotnych proceséw spotecznych wynika czg¢sto z zatozen, ktdre przyjmuja poszczegodlne
ujecia teoretyczne (zob. szerzej: Buckley, 1967; Tittenbrun, 1983; Giddens, 1987; Ritzer,
1994; Turner, 2005). W ujeciu funkcjonalnym nacisk jest ktadziony na podmioty i struk-
tury spoteczne, ktorych dziatania lub oddziatywania majg wplyw na realizacje potrzeb
spotecznych. W ujeciu ekologicznym czestym jest postugiwanie si¢ podstawowymi ka-
tegoriami, ktore przypisane byty naukom przyrodniczym, czyli niszami ekologicznymi,
rywalizacja o zasoby, procesami selekcji lub w wersji jeszcze szerszej, blizszej naukom
przyrodniczym — positkowanie si¢ dorobkiem w zakresie dziedzicznosci i zmiennosci
organizmow, wypracowanym w ramach genetyki. W ujeciu konfliktowym akcent kta-
dzie si¢ na konflikty, ktére sg efektem nieréwnosci spotecznych Iub wynikiem innego
rodzaju wspolzawodnictwa w zakresie realizacji interesow. W uj¢ciu wymiany spotecz-
nej podkresla si¢ procesy wymiany dobr wartosciowych, ktore odbywajg si¢ migdzy
jednostkami i zbiorowo$ciami oraz mi¢dzy zbiorowosciami. W uj¢ciu interakcjonistycz-
nym wyroznia si¢ stosunek wzajemnego oddziatywania dwoch podmiotow spotecznych,
w ktorym interakcja miedzy nimi stanowi podstawowy 1 najprostszy element spoteczen-
stwa jako catosci. W ujeciu strukturalistycznym kladziony jest nacisk na wykazanie
determinacji zachowan spotecznych przez struktury spoteczne i zawarte w niej wzory.
W ostatnim z wyodrebnionych ujeé, czyli ujeciu krytycznym, akcent ktadzie si¢ na kry-
tyke organizacji spoteczenstwa i prezentacje alternatywnych projektéw spotecznych (za:
Turner, 2005, s. 5).

Nie sposob zaprezentowaé wszystkich uje¢ psychologicznych i socjologicznych,
ktore wykorzystywane sg w badaniach nad praktykami spotecznymi, ktore mozna po-
traktowac jako badania nad kulturami energetycznymi, jednak mozna wskaza¢ gtowne
trendy, ktore wyraznie wyeksponowane sg w pracach naukowych lub w innego rodza-
juopracowaniach. Dokonujgc syntetycznego podsumowania tego rodzaju prac, mozna
wskaza¢ na nastepujace tendencje: (1) badania korzystajg czesto z rozwigzan wielu
dyscyplin lub wykorzystuja ugruntowane badania do problematyki zwigzanej z ener-
getyka; (2) badania nad §wiadomos$cig w zakresie uzytkowania energii najczgsciej sg
czescig badan nad $§wiadomoscia ekologiczng; (3) badania nad $§wiadomoscia ekolo-
giczng (rowniez w zakresie uzytkowania energii) czgsto powigzane sg z badaniami
nad zachowaniami i postawami; (4) w ramach badan nad $wiadomoscig prowadzone
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sg tez badania nad postawami w zakresie troski o srodowisko; (5) w badaniu zachowan
ekologicznych (rowniez w zakresie uzytkowania energii) wykorzystywane sg teorie
zachowan konsumenckich; (6) w badaniu zachowan ekologicznych (rowniez w za-
kresie uzytkowania energii) wykorzystywane sg teorie motywacji; (7) w badaniach
zachowan ekologicznych (rowniez w zakresie uzytkowania energii) wykorzystywane
sa teorie poststrukturalistyczne, socjologii praktyk spotecznych, w tym praktyk zycia
codziennego; (8) w badaniach nad zachowaniami ekologicznymi (réwniez w zakre-
sie uzytkowania energii) uwzglednia si¢ aspekty polityczne: (a) wpltyw partycypacji
politycznej na kierunki polityki energetycznej, (b) wptyw partycypacji obywateli na
produkcje energii (demokracja energetyczna). RoOwnoczesnie trzeba zastrzec, ze wy-
mienione tendencje nie maja charakteru zbioru zamknietego, co wynika z dynamiki
samych prac badawczych.

Czgé¢ badan w zakresie $wiadomosci, zachowan i postaw zwigzanych z uzytkowa-
niem energii korzysta z teorii motywacji i teorii zachowan konsumenckich. Badania tego
typu majg rézne cele. Jednym z nich jest odpowiednie okreslenie motywacji i zachowan
w zwigzku z uzytkowaniem energii tak, aby w sposob wiasciwy przygotowac rozwigza-
nia w ramach polityki energetycznej. Wynika to z zatozenia, ze w sposob istotny moz-
na wplywa¢ na poziom konsumpcji energii, efektywnosci energetycznej i emisyjnosci
poprzez oddziatywanie na jednostki. Kolejnym celem tego typu badan jest rozpozna-
nie motywacji i zachowan konsumenckich w zwigzku z uzytkowaniem energii tak, aby
w odpowiedni sposdb moéc kierowac ustugi tego rodzaju do odbiorcow.

W ramach teorii motywacji mozna wymieni¢ teorie potrzeb, procesu, oczekiwan
1 wzmocnien. W przypadku pierwszej grupy teorii ktadziony jest nacisk na wskazanie
kto i1 dlaczego ma takie a nie inne potrzeby (np. C. Alderfer, F. Herzberg, A. Maslow).
W przypadku drugiej grupy teorii akcentuje si¢ mozliwo$¢ ukierunkowania i pod-
trzymywania wtasciwych dziatan i proceséw decyzyjnych jednostki (np. J. S. Adams,
P. Drucker). W przypadku trzeciej grupy teorii podkresla si¢ wskazanie oczekiwan,
jakie jednostki posiadaja podczas dziatan i procesow decyzyjnych (np. E. E. Lawler,
D. Nadler). W przypadku ostatniej grupy teorii eksponuje si¢ pozytywne wzmocnie-
nia, np. formy nagrdéd, ktére stymulujg dziatania i procesy decyzyjne jednostki (np.
B. F. Skinner) (Kara$, 2004, s. 14; Miler-Zawodniak, 2012, s. 101-116; Griffin, 2017,
s. 511-548). Trzeba zwroci¢ uwagg, ze poszczegdlne teorie moga krzyzowac si¢ zakre-
sem przedmiotowym, szczegolnie teorie procesu, ponadto rozwoj badan i dyscyplin,
chociazby kognitywistyki, wzbogaca dorobek studiow nad problematyka motywacji
(por. Latham, 2007).

Na gruncie nauk ekonomicznych sformutowana zostata teoria zachowan konsu-
menta, ktora za pomocg modeli matematycznych wyjasnia zachowania indywidualne
podczas wyboru dobr i ustug na rynku. Teoria ta w pewnym stopniu krzyzuje si¢ z za-
gadnieniami obecnymi w teoriach motywacji, chociazby wtedy, gdy podejmowana
jest problematyka potrzeb jako przestanki dokonywania wyboru przez konsumenta.
Jednostka, dokonujgc wyboru dobr lub ustug, tworzy hierarchi¢ swoich potrzeb, kto-
rych realizacja daje jej satysfakcje lub jest dla niej uzyteczna. Gtéwnymi mechani-
zmami wpltywajacymi na wybor dob 1 ustug sg uzytecznos¢ catkowita (zadowolenie
z konsumpcji), uzytecznos¢ koncowa (zmiana uzytecznos$ci catkowitej ze wzgledu na
konsumpcje), krzywa obojetnoscei (zestaw dobr lub ustug, ktore daja konsumentowi
jednakowg satysfakcje¢), krancowa stopa substytucji (stosunek wymiany, w ktorym
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konsument jest w stanie po$wieci¢ jedno dobro Iub ustuge na rzecz innego dobra lub
ustugi), $ciezka wzrostu dochodu (wptyw dochodow konsumenta na wybdr dobr lub
ushug) i $ciezka wzrostu cen (wplyw cen na wybodr dobr lub ustug konsumenta) (Begg,
Fischer, Dornbusch, 2007, s. 130-164; Hal, 2013, s. 67-119, 146-162; Stasiuk, Ma-
ison, 2014).

W. F. Van Raaij i T. M. M. Verhallen podj¢li w swojej analizie zagadnienie zacho-
wan holenderskich konsumentéw ustug energetycznych. Autorzy wskazali, ze wbrew
zatozeniom racjonalnosci konsumenci nie podejmuja dziatan w zakresie oszczgdnos$ci
W uzywanej energii, rezygnujac tym samym z korzysci w postaci mniejszych oplat
za rachunki. Wedtug nich wynika to z kilku czynnikow, do ktorych nalezy zaliczy¢:
(1) brak $wiadomos$ci w traktowaniu oszczednosci jako problemu, (2) brak peinej
$wiadomosci, co do wlasnych praktyk uzytkowania energii, (3) brak $wiadomosci, co
do kosztéw poszczegdlnych wiasnych praktyk uzytkowania energii, (4) nicodpowied-
ni stan budynkéw generujacych koszty utrzymania, (5) niecodpowiednia infrastruktu-
r¢ grzewczg domu generujgca koszty, (6) cheé utrzymania komfortu ciepta w domu.
Wsréd wymienionych czynnikéw sa czynniki niezalezne od uzytkownikoéw gospo-
darstw domowych i takie, ktére w pelni zalezg od nich. Wiele zmian wplywajacych
na koszty rachunkow zwigzanych z uzytkowaniem energii mozna wprowadzi¢, gdy
zmieni si¢ samo nastawienie mieszkancow. Duze znaczenie wigc ma poziom zaanga-
zowania poszczegolnych uzytkownikéw gospodarstw domowych, ktory wyraza sie
w wykonywaniu takich czynnosci, jak ustawianie termostatu, wylaczanie grzejnikow,
korzystanie z zaston itd. Na podstawie tych czynnikéw W. F. Van Raaij i T. M. M. Ver-
hallen zaprezentowali rozbudowany model zachowan indywidualnych uzytkowania
energii (Van Raaij, Verhallen, 1983a, s. 39-63).

W zakresie czynnika cenowego powszechnie przyjmuje si¢, ze ma on istotne zna-
czenie dla praktyk zuzywania energii przez konsumentéw. Mimo to analizy wskazuja,
ze wiedza na temat cen no$nikow i energii elektrycznej nie jest zbyt duza. Moze to
wynika¢ z naturalnej sktonno$ci cztowieka do redukcji ztozonych informacji i utrwa-
lania nawykow (Frederiks, Stenner, Hobman, 2015a, s. 1385-1394). W praktykach
tego typu mozna wyr6zni¢ zuzycie energii fakultatywne i obligatoryjne. W pierwszym
przypadku zmienny czynnik cenowy wptywa na elastycznos¢ w uzytkowaniu energii,
natomiast w drugim przypadku niekoniecznie, nawet w przypadku gospodarstw o ni-
skich dochodach. Wynika to z faktu, ze w przypadku fakultatywnego zuzycia energii
konsument ma alternatywe, natomiast w podstawowym zuzyciu energii wszelkie dzia-
fania zastepcze nie sag mozliwe. W. F. Van Raaij i T. M. M. Verhallen, przytaczajac
badania G. J. Van Heldena i H. B. Van Broekhuizena z drugiej polowy lat 70. XX wie-
ku, pisza, ze gospodarstwa domowe o $rednich dochodach wykazuja si¢ wickszg ela-
styczno$cig cenowa, czyli zmiang popytu w stosunku do zmian cen. Stwierdzono, ze
elastyczno$¢ cenowa gospodarstw domowych o $rednich dochodach jest wigksza niz
w przypadku gospodarstw o niskich dochodach i wysokich, co wskazuje na to, Ze naj-
wigkszy potencjal w oszczgdzaniu energii maja gospodarstwa o $rednich dochodach.
Ponadto W. F. Van Raaij i T. M. M. Verhallen wskazuja, ze im krétszy odstep migdzy
konsumpcjg i ptatnoscig rachunku za energig, tym bardziej wzrasta §wiadomos$¢, wie-
dza na temat cen i wrazliwo$¢ na ceny (Van Raaij, Verhallen, 1983a, s. 39-63).

Na warunki ekonomiczne cztonkéw gospodarstw domowych, ktore wplywaja
na $wiadomos$¢, zachowania i postawy w zwiazku z uzytkowaniem energii, zwrocity
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uwage rowniez E. R. Frederiks, K. Stenner i E. V. Hobman w bgdacym syntetycznym
przegladem literatury tekscie The Socio-Demographic and Psychological Predictors
of Residential Energy Consumption (Frederiks, Stenner, Hobman, 2015b, s. 573—-609).
Z kolei w tekscie ,,Uptake and usage of cost-reflective electricity pricing” autorki te
podjety tematyke projektowania cen odzwierciadlajacych koszty konsumpcji energii
w konteks$cie psychologii i ekonomii behawioralnej (Frederiks, Stenner, Hobman, Me-
ikle, 2016, s. 455-467). Wedtug nich rozpoznanie wzorcow nieracjonalnego spostrze-
gania rzeczywisto$ci i czynnikow psychologicznych, ktére stale ksztattuja procesy
decyzyjne i zachowania w sferze energetyki, umozliwia w sposob wilasciwy ksztal-
towanie polityki cenowej, ale i polityki energetycznej w ogoéle. Analiz¢ wptywu réz-
nych czynnikéw na konsumpcje energii w gospodarstwach domowych podjal rowniez
P. Biermayr w swojej pracy doktorskiej pt. Einfluffparameter auf den Energieverbrauch
der Haushalte: Eine empirisch-6konometrische Analyse (Biermayr, 1998). Do grupy
czynnikéw ekonomicznych, ktére maja znaczenie bezposrednie i posrednie, a zarazem
sg przedmiotem czestych analiz, nalezy zaliczy¢ dochod, status ekonomiczny, rozmiar
gospodarstw, typ 1 rozmiar mieszkan i stosunek wlasno$ciowy.

E.R. Frederiks, K. Stenner i E. V. Hobman wskazuja, ze dochdd jest jednym z silniej
oddziatywujacych czynnikow na praktyki uzytkowania i oszczgdzania energii. Wigk-
szo$¢ badan sktania si¢ ku tezie, ze istnieje pozytywny zwigzek migdzy dochodami
gospodarstwa i konsumpcja energii (Frederiks, Stenner, Hobman, 2015b, s. 573—-6009).
Gospodarstwa o wickszym dochodzie maja tendencj¢ konsumowania wigkszej ilosci
energii niz w przypadku gospodarstw o mniejszych dochodach. Dochoéd wptywa na
zakup wigkszej ilosci sprzetu elektronicznego lub sprzetu innego rodzaju, ktory wply-
wa na pobor energii. Jednak istniejg tez analizy wskazujace, ze gospodarstwa o wyz-
szych dochodach moga w wyzszym stopniu ogranicza¢ zuzycie energii, co wynika
z przeznaczania wickszych pieniedzy na technologi¢ bardziej efektywna energetycz-
nie. Wyzsze dochody mogg tez wptywaé na inwestycje w budownictwo ekologiczne
lub pasywne albo tez w kolektory i ogniwa stoneczne. Dochody gospodarstw domo-
wych powigzane sg z innymi czynnikami, na przyktad ze statusem zawodowym, wy-
ksztatceniem 1 rozmiarem gospodarstw. Wszystkie one wptywaja na zakres zwigzku,
jaki wystepuje migdzy dochodem i konsumpcjg energii przez cztonkéw gospodarstwa
(Biesiot, Noorman, 1999, s. 367-383; Brandon, Lewis, 1999, s. 75-85; Gatersleben,
Steg, Vlek, 2002, s. 335-362; O’Neill, Chen, 2002, s. 53—88; Holloway, Bunker, 20006,
s. 115-126; Sardianou, 2007, s. 3778-3791).

Zaktada si¢ tez, ze wicksze dochody wptywajg na rozmiary doméw i mieszkan, co
z oczywistych wzgledéw wptywa na koszty ich utrzymania. Podobne zatozenie przyj-
mowane jest w sytuacji, gdy gospodarstwa sktadaja si¢ z wickszej liczby domownikow.
Wigksza liczba pomieszczen to wigcej mozliwosci poboru energii, chociazby w celu
utrzymania odpowiedniej temperatury. Z kolei wigksza liczba cztonkdéw gospodarstwa
to wigksza liczba uzytkownikow energii (przygotowywanie positkow, podgrzewanie
wody, utrzymanie pomieszczen w czystosci, utrzymanie odpowiedniej temperatury
pomieszczen, korzystanie ze sprzetu elektronicznego itd.). Wptyw liczby cztonkow
gospodarstwa na konsumpcj¢ energii odpowiednio zmienia si¢ wraz z cyklem zycia
rodziny, na przyklad w zwiazku z dorastaniem dzieci, opuszczaniem domow przez
potomstwo i zaktadanie nowych rodzin (Van Raaij, Verhallen, 1983a; Stephenson i in.,
2010; Stephenson i in., 2011; Lawson, Williams, 2012).
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Prostg zalezno$¢ miedzy liczbg czltonkow gospodarstwa i konsumpcja energii
mozna jednak zweryfikowacé. Dla przyktadu, przeliczenie kosztow energii na jednego
cztonka gospodarstwa nie zawsze begdzie wigzalo si¢ z wigkszymi kosztami w licz-
niejszych gospodarstwach. Skutkiem takiego przeliczenia be¢dzie sytuacja, w ktorej
jednoosobowe gospodarstwa konsumowacé beda wigcej energii niz gospodarstwa
z wigkszg liczbg czlonkéw. Jak wskazujg w swoich analizach D. Holloway i R. Bun-
ker, jednoosobowe gospodarstwa domowe miaty najwyzszy poziom konsumpcji ener-
gii na osobe, a w dalszej kolejnosci byly dwa typy rodzin — rodziny niepetne 1 pet-
ne (Holloway, Bunker, 2006, s. 115-126). Z kolei w badaniach zaprezentowanych
przez B. C. O’Neilla i B. S. Chen wskazano, ze konsumpcja energii w gospodarstwach
w USA w przeliczeniu na jednego mieszkanca zmniejsza si¢ wraz z liczebnoscig go-
spodarstw. Wedlug autoréw dwuosobowe gospodarstwa domowe zuzywajg ok. 17%
mniej energii na osob¢ niz gospodarstwa jednoosobowe. Natomiast trzyosobowe go-
spodarstwa domowe zuzywaja o jedna trzecia mniej energii na osobg¢ niz w przypadku
0s6b zyjacych samotnie. Trendem, ktory wytamuje si¢ od tego schematu, jest zuzycie
energii w transporcie wykorzystywanym przez gospodarstwa domowe. Porownujac
zuzycie energii w samym tylko transporcie w gospodarstwach jednoosobowych ze
zuzyciem w innych gospodarstwach, wida¢, ze r6znice nie sg tak wyrazne. Wynikaja
one z faktu, ze znaczna czg¢$¢ tego typu gospodarstw nie posiadata sSrodkow transportu,
osoby samotne natomiast byty starsze wiekiem (O’Neill, Chen, 2002, s. 53—88).

B. C. O’Neilla i B. S. Chen, badajac relacje miedzy dochodem i konsumpcja ener-
gii, wskazuja, ze zuzycie energii w zakresie uzytkowania gospodarstw domowych
1 powigzanych z nimi §rodkami transportu wzrasta wraz z rozmiarem gospodarstw.
Wyjatkiem od tego trendu sa gospodarstwa czteroosobowe i wieksze, w ktorych wyko-
rzystanie energii w Srodkach transportu stabilizuje si¢ przy wyzszym poziomie docho-
dow. Uwzgledniajac dochdd na osobe, nalezy zauwazy¢, ze gospodarstwa jednooso-
bowe majg czesto wyzsze dochody w poréwnaniu z gospodarstwami o liczniejszych
rodzinach. Czynnik dochodéw moze wigc wplywaé na trend zmniejszajgcego si¢ zu-
zycia energii wraz ze zwickszajaca si¢ wielkoScig gospodarstw domowych (/bidem).
W. Biesiot i K. J. Noorman w swoich analizach dotyczacych mieszkancoéw Holandii
wykazali, Ze istnieje prawie liniowy zwigzek wydatkow z zapotrzebowaniem na ener-
gi¢ gospodarstw domowych. Oznacza to, ze im wigksze wydatki moze gospodarstwo
przeznaczy¢ na energie, tym wieksze sg jego potrzeby w zakresie energii (Biesiot,
Noorman, 1999, s. 367-383).

Cztonkowie gospodarstw domowych, dokonujac wyboru ustug energetycznych,
tworzg hierarchi¢ swoich potrzeb, jednak te mogg by¢ modyfikowane ze wzgledu na
czynnik cenowy. Moze on determinowac postawy pasywne i aktywne w zakresie uzyt-
kowania 1 oszczedzania energii. Dla przyktadu, wysokie koszty rozwigzan efektyw-
nych energetycznie wplywa¢ moga na zaniechanie wszelkich inicjatyw zmierzajacych
do ich wdrozenia. Z kolei wysokie ceny energii moga bardziej wptywac na dzialania
zmierzajace ku ograniczeniu zuzycia energii, szczegélnie w sytuacji, gdy w ocenie
konsumenta brak inwestycji w technologie efektywniejsze energetycznie przyniesie
negatywne skutki ekonomiczne dla gospodarstwa domowego. Dla wielu konsumen-
tow o niskich dochodach inwestycje najbardziej efektywne sa nierealne z punktu wi-
dzenia inwestycyjnego, jednak nie oznacza to ich braku zainteresowania tego typu
rozwigzaniami. Czynnikiem dziatajacym negatywnie jest dtugi okres zwrotu okreslo-
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nych rozwigzan energetycznych. Wskazuje to na to, ze im szybsza stopa zwrotu, tym
wigksza sktonno$¢ do realizacji okreslonych rozwigzan energetycznych. Oznacza to,
ze konsumenci energii bardziej cenig sobie bezposrednie benefity niz te, ktdére moga
osiggna¢ w dtuzszej perspektywie, rownoczesnie nie sg sktonni ponosi¢ bezposrednich
kosztow (Thaler, 1980, s. 39-60; Thaler, 1981, s. 201-207; Black, Stern, Elworth,
1985, s. 3-21; Loewenstein, Thaler, 1989, s. 181-193).

Ogolne doswiadczenie zwigzane z badaniami §wiadomosci indywidualnej lub spo-
tecznej, prowadzone w ramach réznych dyscyplin nauk spotecznych, wykorzystane
zostato rowniez do badan nad swiadomoscig ekologiczng. Czestym zabiegiem w ba-
daniach tego typu byto umieszczenie problematyki zwigzanej z uzytkowaniem energii
w szerszym kontekscie ekologicznym, jakkolwiek postgpujaca specjalizacja w bada-
niach oraz wzrost zapotrzebowania na wiedze¢ w tym zakresie powoduje, ze nastepuje
wigksza specjalizacja w tej dziedzinie. Badania te najczesciej przyjmuja postaé badan
ilosciowych, prowadzonych za pomoca wybranych technik ankietowych.

Przyktadem badan nad $wiadomoscig i zachowaniami ekologicznymi mogg by¢
badania prowadzone przez Ministerstwo Srodowiska samodzielnie lub przy wspar-
ciu instytucji badajacych opinig¢ publiczng w Polsce. W pracach osrodka badan TNS
na rzecz Ministerstwa Srodowiska przyjeto rozroznienie na $wiadomosé, zachowa-
nia ekologiczne i postawy ekologiczne, takze zaprezentowano ich definicje. Wedlug
tych badan $wiadomos¢ ekologiczna, to ,,cze$¢ swiadomosci spolecznej odnoszaca
si¢ do informacji i przekonan dotyczacych srodowiska przyrodniczego oraz do po-
strzegania relacji migdzy stanem i charakterem srodowiska przyrodniczego a warun-
kami i jako$cia zycia ludzi, zwlaszcza w dziedzinie zagrozen ekologicznych” (Raport
z analizy..., 2015, s. 7). Definicja §wiadomosci ekologicznej zastosowana w badaniach
przez osrodek TNS zostata przejeta z jednego z opracowan A. Papuzinskiego (Zob.
Papuzinski, 2006, s. 33—40). Z kolei za zachowania ekologiczne przyjeto ,,wszelkie
dziatania, ktore moze podja¢ jednostka, wptywajace pozytywnie na stan §rodowiska.
Moga to by¢ zard6wno spontaniczne dziatania pojedynczej osoby, jak i dziatania in-
spirowane lub wymagane przez podmioty zewnetrzne, regulacje prawne. Gdy mowa
o diagnozie zachowan ekologicznych, nalezy przez to rozumie¢ zbadanie czg¢stotliwo-
$ci 1 powszechnosci wystepowania takich zachowan w populacji” (Raport z analizy...,
2015, s. 7). Z definicji wynika, Ze rozumienie poj¢¢ §wiadomosci ekologicznej i za-
chowan ekologicznych jest dosy¢ szerokie i obejmuje zaréwno sfere psychologicznag,
jak 1 spoteczng. W przypadku zachowan ekologicznych przyjeto dziatania, ktore sg
proekologiczne, jednak warto$ciowe bylyby réwniez badania, ktore ukierunkowano
by na zachowania bedace przeciwienstwem postaw proekologicznych, jakkolwiek ni-
skie wyniki respondentow w zakresie dziatan proekologicznych petnig takg funkcje.
Natomiast za postawe ekologiczng przyjeto trwala, pozytywna lub negatywna ocene
ludzi, obiektow lub idei. Tak rozumiana postawa ekologiczna zawiera trzy elementy,
tj. emocjonalny, poznawczy i spoteczny. W badaniach TNS przyjeto pozytywne rozu-
mienie postawy, czyli z nastawieniem proekologicznym (/bidem, s. 7).

Z kolei wedhug L. Tuszynskiej §wiadomos$¢ spoteczna, to ,,zbiér wyobrazen, sym-
boli, poj¢é, opinii, pogladow i przesadow wspdlnych dla wigkszosci danego spo-
teczenstwa. W szerszym znaczeniu obejmuje catoksztalt charakterystycznych dla
danego spoteczenstwa treSci i form zycia duchowego: wyobrazen rzeczywistosci
przyrodniczej i spotecznej, czyli catosci pogladéw naukowych, filozoficznych, ideolo-
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gicznych, politycznych, prawnych, religijnych, etycznych i estetycznych, ktore skta-
daja si¢ na sposob myslenia i kulture umystowg danego spoteczenstwa” (Tuszynska,
2008, s. 326). Wedtug autorki we wszystkich wyszczegodlnionych formach swiadomo-
$ci moze wyraza¢ si¢ $wiadomos$¢ ekologiczna. Natomiast dla D. Cichy $wiadomos$¢
ekologiczna to motywacja do przyjmowania odpowiedniej postawy zgodnie z obowia-
zujacymi w otoczeniu spotecznym regutami (Cichy, 1990a, s. 235-238; Cichy, 1990b,
s. 187—-193). Mozemy tez mowi¢ o formach ustrukturyzowanych postaw jako zbiorze
ol spotecznych, ktore wynikaja z oddziatywania mechanizmoéw spotecznych, maja-
cych wptyw na ich przyswojenie, manipulacj¢ nimi i ich kreacj¢ (por. Marody, 1976;
Olubinski, 1990, s. 267-284).

Wedlug L. Tuszynskiej badania nad spoteczng §wiadomoscia, postawami i zacho-
waniami ekologicznymi rozwijaty si¢ w latach 80. XX wieku. Autorka ta wskazuje,
ze pionierskie znaczenie majg tzw. badania tarnobrzeskie (Tuszynska, 2008, s. 326—
330; zob. tez: Burger, 2005, s. 47). Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze w 1985 roku
wydano raport, w ktorym zakwalifikowano wojewddztwo tarnobrzeskie do obsza-
réw objetych kleska ekologiczna, co zwiagzane bylo z negatywnym oddzialywaniem
m.in. przemystu siarkowego i elektrowni Stalowa Wola. Jednak trzeba pamictac,
ze wczesniej badania iloSciowe prowadzily panstwowe osrodki badania opinii pu-
blicznej, ktore dokonywaty pomiaru $wiadomosci dotyczacej Srodowiska, m.in.
w zakresie wiedzy na temat zanieczyszczen, dziatan na rzecz $rodowiska, opinii
na temat mozliwosci niwelowania zanieczyszczen za pomocg nowych technologii
(Dulewicz, 2017, s. 83). W latach 80. XX wieku badania nad Zrédtami zagrozen
srodowiskowych prowadzit rowniez B. Poskrobko. Skupiaty si¢ one gtownie na pra-
cownikach przedsiebiorstw, ktore byty ucigzliwe dla srodowiska. W swoich bada-
niach B. Poskrobko postuzyt si¢ pojeciem §wiadomosci pozornej, ktora wyrazata si¢
w postulacie co do czystego srodowiska, ale braku swiadomos$ci wtasnego wptywu
na degradacj¢ $rodowiska (Poskrobko, 1987, s. 3—4, 12—-13; Klos, 2015, s. 35-44;
Dulewicz, 2017, s. 84).

Permanentne badania nad $§wiadomoscig ekologiczng od pierwszej potowy lat 90.
XX wieku prowadzi Instytut na rzecz Ekorozwoju. Z kolei badania, ktére zwigzane
sg z praktykami energetycznymi podejmuje w swoich opracowaniach Instytut Badan
Strukturalnych. W badaniach tego Instytutu podejmowane byty m.in. takie zagadnie-
nia, jak przyczyny ubostwa energetycznego, ubdstwo energetyczne, regionalne zroz-
nicowanie ubdstwa energetycznego, praktyki uzytkowania energii przez gospodarstwa
domowe.

Raport osrodka badan TNS na rzecz Ministerstwa Srodowiska objat analize ra-
portow 1 publikacji opisujacych wyniki prowadzonych w latach 2009-2015 badan
dotyczacych $wiadomosci, postaw i zachowan ekologicznych. Zdecydowana wigk-
szo$¢ materiatow poddanych analizie wykorzystywata ilo§ciowe techniki badawcze,
za pomocg ktorych chciano uzyskaé wyniki reprezentatywne dla badanych populacji.
Problematyka analizowanych materialdow dotyczyta m.in. takich zagadnien jak ener-
getyka, ochrona przyrody, problemy $rodowiska naturalnego, gospodarka odpadami,
zmiany klimatu, gospodarka wodna, bior6znorodnos$¢, jako$¢ powietrza, zachowania
konsumenckie. Wedhug analizy TNS w okresie tym najbardziej omawiang problema-
tyka, wigc czgstymi badaniami w zakresie $wiadomosci, postaw 1 zachowan ekolo-
gicznych, byla sfera energetyki. Z podsumowania materialow wynika, ze w przypadku
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badanych respondentéw najwigksze luki informacyjne dotyczyly wiedzy w zakresie
oszczgdnosci energii, odnawialnych Zrodet energii, elektrowni jadrowych i wykorzy-
stywania inteligentnych licznikow — oznacza to, ze najnizsza Swiadomos¢ respondenci
mieli wlasnie w tych zagadnieniach (Raport z analizy..., 2015, s. 6-67).

Z kolei w badaniach Ministerstwa Srodowiska pt. Jednotematyczne badanie swia-
domosci ekologicznej mieszkancow Polski: jakos¢ powietrza z 2017 roku, przeprowa-
dzonych przez podmioty zewngtrzne na probie 1009 respondentdéw za pomocg metody
CAPI, dokonano analizy praktyk i warunkéw infrastrukturalnych gospodarstw domo-
wych oraz §wiadomosci ekologicznej. Pytania skierowane do respondentéw dotyczyty
nastepujacych kwestii: (1) zrodet centralnego ogrzewania, (2) rodzajow wykorzysty-
wanych zrodet energii, (3) wiedzy na temat sposoboéw ogrzewania gospodarstw domo-
wych, ktore zwickszaja zanieczyszczenie powietrza, (4) wiedzy na temat czynnikow
przyczyniajacych si¢ do zanieczyszczenia powietrza, (5) wiedzy na temat rozwigzy-
wania problemdéw zwigzanych z zanieczyszczaniem powietrza, (6) akceptacji rozwia-
zan, majacych na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, (7) wiedzy na
temat zroédet powstawania zjawiska smogu, (8) wiedzy na temat skutkow niskiej emi-
sji, (9) opinii w zakresie wskazania podmiotu, ktory powinien podejmowac dziatania
na rzecz minimalizacji niekorzystnych skutkoéw zmian klimatu, (10) wiedzy na temat
wystepowania ucigzliwych zapachéw, ich zrédet 1 konsekwencji ich wystepowania
(Jednotematyczne badanie..., 2017, s. 6-82).

Wedhug przytoczonych badan respondenci uwazaja, ze sposoby ogrzewania gospo-
darstw zwickszajace poziom zanieczyszczenia powietrza zwigzane sa gtownie ze spa-
laniem $mieci (69,2%) i wegla (61,4%). Ma to znaczenie, bowiem spalanie $mieci
w domach jest gtownym zrodtem emisji gazow zawieszonych w Polsce, wiec i powinno
wptywac na praktyki, jednak tak si¢ nie dzieje. Wedtug respondentow, czynniki, ktore
wplywaja na zanieczyszczenie powietrza, to gtéwnie spaliny samochodow (63,4%),
emisje przemystu (62,9%) i spalanie w piecach/kottach (53,7%). Z kolei najbardziej
skuteczne sposoby rozwigzywania problemow z zanieczyszczeniem to wedtug respon-
dentoéw zapewnienie wigkszego dostepu do wegla o lepszej jakosci (35,5%), stosowa-
nie restrykcyjnych kontroli w poszczegdlnych sektorach (30,8%), a takze ograniczenie
ruchu samochodéw w zanieczyszczonych miastach (27,4%). W tym wypadku odpo-
wiedzi respondentdw nie mozna uznac za tak jednoznaczne jak w poprzednich odpo-
wiedziach. Natomiast w przypadku pytania dotyczacego tego, jakie koszty sg mozliwe
do poniesienia w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza, respondenci
wskazali akceptacje dla czestszego korzystania z transportu publicznego, jazdy na ro-
werze lub poruszania si¢ pieszo w miescie (34,4%), zmiany systemu ogrzewania we
wilasnym domu lub mieszkaniu (31,8%) i ograniczenie ruchu samochodéw w centrum
miasta (24,4%) (za: Jednotematyczne badanie..., 2017, s. 6-82).

W przypadku problematyki smogu respondenci uznali, ze glownymi zrodtami tego
zjawiska sg emisje przemyshu (59,9%), spalanie odpadéw w piecach/kottach (57,9%)
i transport samochodowy (47,3%). Respondentdw zapytano roéwniez o przyczyny po-
wstawania smogu. W opinii przewazajacej czgsci badanych przyczyng smogu sg zanie-
czyszczenie powietrza w sezonie zimowym przez gospodarstwa domowe (prawie 74%)
1 przez samochody — prawie 52%. Z kolei prawie 40% respondentow uznato, ze przyczy-
ng smogu jest zanieczyszczenie powietrza przez samochody w sezonie letnim (/bidem).

Respondentéw zapytano rowniez o gotowos$¢ do podjecia dziatan zmierzajacych
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do minimalizacji niekorzystnych skutkow zmian klimatu. Powszechng postawe pro-
ekologiczng prezentowalo prawie 50% respondentdow, co wyrazato si¢ w opinii, ze
dziatania tego typu powinien podejmowac kazdy z nas. W ponad 30% respondenci
uznali, ze dziatania takie powinny podejmowac samorzadowe i wojewddzkie, a prawie
30%, ze centralne wtadze i rzad (Ibidem).

Poroéwnujac badania z poprzednimi, tj. z badaniami wykonanymi w 2014 roku,
ktore wykazaty, ze poziom $wiadomosci proekologicznej nie jest zadowalajacy, w za-
sadzie mozna zaprezentowa¢ podobne tezy. Odpowiedzi respondentéw sa niekonse-
kwentne w tym zakresie, ze wykazuja $wiadomos¢ respondentow co do indywidualnej
odpowiedzialno$ci za srodowisko, jednak nie wigze si¢ ona z ich praktykami proeko-
logicznymi. Waznym czynnikiem wptywajacym na praktyki proekologiczne sg kwe-
stie finansowe, tj. koszty ponoszone przez poszczegdlne jednostki lub gospodarstwa
domowe w zwigzku z praktykami proekologicznymi (por. Badanie swiadomosci...,
2014, s. 5-93; Raport z analizy..., 2015, s. 7-67).

Dokonujac analizy wybranych publikacji z lat 2001-2017, stosujacych rézne tech-
niki ankietowe, nalezy stwierdzi¢, ze w przeciwienstwie do wspomnianego Raportu
TNS opracowanego dla Ministerstwa Srodowiska, nie stwierdzono w badaniach nad
$wiadomoscia, zachowaniami i postawami ekologicznymi przewagi tematyki zwiaza-
nej z energetyka. W tym wypadku dominowaly raczej tematy zwigzane z poziomem
wiedzy ekologicznej, oceny stanu $rodowiska, poziomem zainteresowania proble-
matyka ekologiczng i praktykami niezwigzanymi bezposrednio z energig. Najszerzej
wiec reprezentowane byty badania szeroko rozumianej ekologii, w dalszej kolejnosci
byta problematyka energetyczna, a najmniej podejmowano problematyke zwigzang
z transportem (zob. tabela 15).

Tabela 15
Analiza tresci wybranych publikacji na temat §wiadomosci, zachowan
i postaw ekologicznych

Respondenci —
Badania prg:ltl;?:gjliug Energetyka Transport Ekologia
autorow)
1 2 3 4 5
Pasko, Uczniowie Wiedza o wybranych eko-
2001 szkot podsta- systemach.
wowych Znajomos¢ $wiata zwierze-
cego i roslinnego.
Szacunek dla przyrody.
Odpowiedzialnos¢ za przy-
rodg.
Dbanie o przyrode.
Lonc, Studenci Wpltyw i przyklady zanie-
Rydzanicz, czyszczen.
Wawrzak- Poziom  zainteresowanial
Chodaczek, problemami ekologiczny-
2007 mi.
Zrodta wiedzy ekologicz-
nej.
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1 2 3 4 5
Boltro- Reprezentacyj-|Ograniczenia zuzycia ener-|Ograniczanie |Indywidualne dzialania na
miuk, 2009 |na préba doro-|gii. uzytkowania  |rzecz $rodowiska.
stych Kryterium wyboru produk-|samochoduna |k vieria wyboru produk-
tow ze wzgledu na oszczed- ]r(zeciz kolmum-. tow spozywczych.
nos¢ energetyczna. acji zbiorowej, Kryteria wyboru produk-
- roweru. .
Opinie na temat przysztych tow przemystowych.
zrodet pozyskiwania energii. Uzasadnienia niepodejmo-
wania dziatan na rzecz §ro-
dowiska.
Opinie na temat wpltywu|
dziatalno$ci czlowieka na|
zmiany klimatyczne.
Stosunek spoteczenstwa do
zagadnien zrownowazone-
£0 rozwoju.
Stanaszek, |Ogodlnopolska,|Kierunki rozwoju polityki|Mozliwosci Powody, dla ktorych warto
Tedziagol- |reprezentatyw-|energetycznej (rodzaj sekto-|oszczgdzania  |chroni¢ $srodowisko.
ska, 2011 |na proba do-|row energetycznych). energii w sekto- Wplyw na poprawe stanu
ros,}y'ch MIeSZ-\Wptyw sektora energetycz-|12€ transporto- <o dowiska.
kaficow. nego na zmiany klimatu. wym. Wplyw sektoréw gospodar-
Poparcie dla dotowania ener- czych na zmiany klimatu.
getyki z budzetu panstwa
(poszczegdlne rodzaje).
Akceptacja dla budowy in-
frastruktury  energetycznej
(poszczegdlne rodzaje).
Przyjaznos¢ poszczegodlnych
rodzajow energetyki dla $ro-
dowiska.
Mozliwosci oszczgdzania
energii w poszczegbdlnych
sektorach gospodarczych.
Sposoby oszczedzania ener-
gii w gospodarstwie domo-
wym.
Stan wiedzy na temat sposo-
bow oszczgdzania energii.
Stan wiedzy na temat OZE.
Badanie Dzieciimilo- |Racjonalne zuzywanie energii.|[Wzrost  liczby|Ochrona przyrody.
$wiadomo- |dziez, edukato- |\Gagszenie  niepotrzebnych |Samochodow ja-|gelektywna zbiorka odpa-
sci osobiste-|rzy, urzednicy |gwiatet. ko jeden z czyn-| gaw.
i . iké . .
g0 WP ‘lywu samorza[dowl Odtaczenie od pradu natado- HHROW Wpiywu Racjonalne zuzywanie wody.
czlowieka |oraz przedsig- anveh urzadzen na $rodowisko. ]
na $rodo-  |biorcy wanych u ?% zen. . Korzystanic 7 Postawa proekologiczna.
wisko. Wy- |i pracownicy ~|Ogrzewanie ekologiczne. zbiorowychérod-|Odpowiedzialno$¢ za stan
niki— 2012 |firm. Uzywanie zarowek energo-|kéw transportu. |$Srodowiska.
(2012) oszczgdnych. Poruszanie sig|Miejsca  podejmowanych
Odnawialne zrodta energii. pieszo. dziatan proekologicznych.
Nycz- Badania zbioro- Ocena wlasnego zaintere-
Wrébel, wosci incyden- sowania ochrong $rodowi-
2012 talnych w ra- ska.
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1 2 3 5
mach woje- Opinia na temat efektyw-
wodztwa pod- no$ci prawa ochrony sro-
karpackiego. dowiska.
Ocena zagrozen $rodowi-
ska.
Wiedza na temat degradacji
materiatlow sztucznych.
Tuszynska, |Nauczyciele z Deklarowany poziom wie-
2013. Ptocka i okolic, dzy w zakresie ochrony)|
studenci uczel- $rodowiska.
nz I.’loc.ka, Aktywno$¢ spoteczna w za-
uczniowie, kresie ochrony $rodowiska.
wybrani loso- . .. ,
. , Wskazanie instytucji, kto-
wo mieszkancy . ; .
re powinny zajmowacé si¢
Plocka. . .
edukacja ekologiczna spo-
tecznosci lokalnej.
Slezak, Studenci. Ocena stanu srodowiska.
Skrabacz, Opinia o wlasnym zainte-
Mroczek, resowaniu tematykg ekolo-
2014 giczng.
Zrodta wiedzy ekologicz-
nej.
Ocena na temat wlasnej ini-
cjatywy ekologicznej.
Uczestnictwo w  progra-
mach ochrony $rodowiska.
Preferencje wyboru pro-
duktow w opakowaniach.
Escher, Pe- |Studenci przy |Oszczedzanie zuzycia ener- Proekologiczne zachowa-
trykowska, |zastosowaniu |gii. nia w zakresie oszczegdno-
2015 an.kie.ty aud},/t(?- Utylizacja zuzytych baterii. Sci.
ryjnej na proble Ocena stanu $rodowiska.
nielosowej.
Radzymin- |Nieprobabili- Postawy i zachowania pro-
ska, Jaku- |styczny, we- ekologiczne.
bowska, |diug wygody, Samoocena zdrowego try-
Mozolew- |dobor proby bu zycia.
ski, 2015.  badan;. Przekonania na temat od-
powiedzialnoéci za stan
$rodowiska.
Swiadomo$é zagrozen éro-
dowiskowych.
Postawy wzgledem kwestii
zwigzanych z ochrong $ro-
dowiska.
Zachowania proekologicz-
ne.
Krupa, Nie wskazano |Tradycyjne zrodia energii i Wiedza spoteczenstwa do-
Mantaj, metody doboru |ich znaczenie dla gospodarki tyczaca ochrony srodowi-
Koszelnik, |proby (okreslo- |Polski. ska.
2016a no jedynie
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1 2 3 4 5
Krupa, zakres Alternatywne zrodla energii Wpltyw cztowieka na glo-
Mantaj, przestrzenny |i ich znaczenie dla gospo- balne ocieplenie.
Koszelnik, zamieszka- darki. Szkodliwosé gaz()w cie-
2016b nia: glc'),wnie Alternatywne Zzrédta energii, plarnianych ze wzgledu na|
wojewddztwo |7 jakich powinna korzystaé skale ich oddziatywania na
podkarpackie). |gospodarka. zdrowie cztowieka.
Alternatywne zrodia energii,
z jakich powinno korzysta¢
mieszkalnictwo.
Stopien akceptacji budowy
elektrowni jadrowe;j.
Stopien sktonnosci do zmia-
ny pieca weglowego na inne
zrodlo ogrzewania.
Patrzalek, [Kwotowo Optymalne stosowanie ogrze-|Niekorzystanie|Czynniki majace najwiek-
2016 dobrana proba |wania. z  samochodu|szy wplyw na poprawg $ro-
w ramach Gaszenie $wiatta. w sytuacji, gdy|dowiska naturalnego.
i\K(/)rli)Ocl}ie(t:\.ma Ograniczenia w zuzyciu ener- Jt:;tebnt:. MePO” Nawyki proekologlczne
gii, gazu i wody w polskich w .zachowamach wroctaw-
gospodarstwach domowych skich gospodarstw domo-
w 2011 roku (badania przy- wych.
toczone). Czynniki sprzyjajace wzro-
stowi zainteresowania pro-
duktami ekologicznymi.
Trempala, |Proba dobrana |Opinia na temat eksploatacji|Gotowos¢  do|Postawy antropocentryczne
2016 kwotowo surowcow (ogolnie). zmiany formy|i biocentryczne
w rgmach Praktyki uzytkowania energii|transportu. Opinie na temat roli przy-
Wojewddztwa | (hadania przytaczane). Uzytkowanie|rody.
kujawsko-po- prywatnego sa-| Opini . .
. pinie na temat hierarchii
morskiego. mochodu,  ko-|44pr.
munikacji miej-| . . . .
- Opinie na temat ingerencji
skiej, roweru. .
czlowieka w przyrode.
Gotowos$¢ poswiecenia si¢
na rzecz przyrody.
Barczyk, |Dobor grupy Ocena stanu $rodowiska.
2017 losowy Ocena stanu lokalnego $ro-
w ramach dowiska.
wojewodztwa .
dolnoglaskieeo Ocena zmian stanu lokalne-
askieg . .
(Nowa Ruda, go srodowiska.
Wroctaw). Dziatania na rzecz poprawy
srodowiska.
Motywy dziatan proekolo-
gicznych.
Dziatania proekologiczne.
Zainteresowanie ekologia
podczas zakupu produk-
tow.
Garczew- |Studenci Uzywanie  energooszczed- Segregacja $mieci.
;‘(‘)?’7 iin., nych zarowek. Zakup zywnosci ekologicz-

Utylizacja zuzytych baterii.

nej.
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1 2 3 4 5

Uzywanie toreb jednora-
zowych lub innego rodzaju|
podczas zakupow.

Uwaga: W analizie uwzgledniono jedynie opracowania, ktore prezentowaly wiasne badania (lub badania
przeprowadzone na zlecenie) za pomocg metod ilosciowych.

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

W przypadku perspektywy migdzynarodowej zainteresowanie badaniami nad $wia-
domoscia ekologiczng siegaja lat. 60. XX wieku, kiedy skutki bezprecedensowego
1 przys$pieszonego tempa rozwoju byto na tyle widoczne, ze zaczely by¢ szerzej dys-
kutowane przez opini¢ publiczng®. W USA H. Erskine przeprowadzit pierwsze bada-
nia ankietowe, ktére wykazywaly zmiany nastrojow w zakresie obaw rodzajem zmian
srodowiskowych. Wedtlug przekrojowych badan spoleczenstwa amerykanskiego za
zanieczyszczenia powietrza 1 wody gtéwnie obwiniano fabryki i innego rodzaju za-
ktady. W 1970 roku sektor ten uznano za gtéwne zrodlo zanieczyszczen powietrza,
jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze nastgpowala zmiana oceny u respondentow —w 1965
roku sadzito tak 34% respondentéw, w 1967 roku juz 53%, w 1968 roku 54%, z kolei
w 1970 roku 64% respondentoéw (Erskine, 1972a, s. 120-135; Erskine, 1972b, s. 263—
280). Data 1970 roku moze by¢ symboliczna, bowiem wlasnie wtedy burmistrz San
Francisco J. Alioto wprowadzil pierwszy raz Dzien Ziemi — S. U Thant sekretarz ONZ
podpisat proklamacj¢ o ustanowieniu takiego dnia w kolejnym roku. Jednak postawy
troski o srodowisko podlegaly i podlegajg zmianom, na co wskazaly badania prowa-
dzone przez A. Downsa. Wedlug jego zalozen zainteresowanie problematyka spraw
publicznych (w tym $rodowiskowych) przechodzi przez pi¢¢ faz, do ktorych nalezy
zaliczy¢ fazg przed wystapieniem problemu, fazg zaalarmowania i entuzjazmu, faze
swiadomosci w zakresie kosztow, faze spadku zainteresowania i faze po wystapieniu
problemu (Downs, 1972, s. 38-50).

W pierwszej fazie dany problem jest spostrzezony oraz monitorowany przez specja-
listow, jednak zainteresowanie spoteczne nim jest znikome. W drugiej fazie nastepuje
co$, co mozna okresli¢ mianem spotecznego odkrycia problemu, ktéremu towarzyszy
entuzjazm zaangazowania w proby jego rozwigzania. Podmioty polityczne czesto ofe-
ruja proste metody, ktore z kolei szybko zdobywaja poparcie spoteczne. Wystepuje
ciekawa zalezno$¢ polegajaca na tym, ze decydenci szukajg prostych rozwigzan i ofe-
ruja je spoteczenstwu, ktére z kolei je popiera, natomiast legitymizacji tych wyboréw
czesto dokonujg $rodki spotecznego przekazu. W trzeciej fazie podmioty spoteczne
uswiadamiajg sobie, jakie koszty wigzg si¢ z rozwigzaniem problemu metodami pro-
ponowanymi przez podmioty polityczne. Swiadomos¢ ta dotyczy zaréwno kosztow
indywidualnych i spolecznych, jak i finansowych, powoduje ona szybkie przejscie

40 Syntetyczne ujecie problematyki w zakresie $wiadomosci, zachowan i postaw ekologicznych,
ze wzgledu na rézne perspektywy badawcze i zmiany w nich nastgpujace, zawiera opracowanie
pt. Role of environmental awareness in achieving sustainable development przygotowane w ra-
mach dziatalnosci CEPAL (lizuka, 2000). Na uwagg zashuguje rowniez opracowanie monograficzne
J. Hannigana pt. Environmental Sociology (Hannigan, 2006). Z kolei w jezyku polskim tozsama
problematyke podejmuje W. Trempata w pracy doktorskiej pt. Typy spolecznej swiadomosci ekolo-
gicznej w postawach miodziezy i dorostych (Trempata, 2016, s. 25-58).
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z fazy trzeciej do czwartej. Koszty, jakie spoteczenstwo musi poniesé, rodzi trzy ro-
dzaje strategii spotecznych. Pierwsza jest zniechgcenie, druga — poczucie zagrozenia,
z kolei trzecig — znudzenie problemem. W ostatniej fazie nastgpuje przesunigcie w za-
interesowaniach opinii publicznej lub sporadyczne pojawianie si¢ problemu w dyskur-
sie spotecznym (/bidem). W sumie mozna wykazac podobienstwo tez A. Downsa w za-
kresie opinii publicznej do tych, ktore kilka dekad wczesniej prezentowat W. Lippann
—wedlug A. Downsa obawy srodowiskowe obywateli USA sag krotkotrwate i zmienne.
Obecnie zatozenia cyklu A. Downsa sa weryfikowane lub wykorzystywane do analizy
percepcji i reakcji spotecznej w stosunku do kolejnych problemoéw publicznych (por.
Petersen, 2010, s. 1-16).

Z kolei R. E. Dunlap i R. Scarce stwierdzili, ze zainteresowanie problematyka §ro-
dowiskowa nie zmniejsza si¢ tak, jak to przedstawit w swoim cyklu A. Downs albo jak
jego komentatorzy wykorzystywali cykl do uzasadnienia takiego twierdzenia. Prze-
glad opinii publicznej dokonany przez tych autoréw od lat 60. XX wieku wskazuje ra-
czej na utrzymujacy si¢ trend zainteresowania problematyka srodowiskowa (Dunlap,
Scarce, 1991, s. 651-672). Podobnie zreszta wskazywat R. C. Mitchell, wedtug jego
twierdzen prezentowanych na podstawie badan poziom zainteresowania nie zmniejszat
si¢, jednak spadt poziom obaw co do niebezpieczenstwa zwigzanego z zanieczyszcze-
niami. Mozna powiedzieé, ze obawy te przetrwaly w silnym spotecznym poparciu dla
kontroli zanieczyszczen w USA (Mitchell, 1980).

Wedhug ustalen R. E. Dunlapa i R. Scarce’a, na gruncie badan i opracowan od lat
60 XX wieku, mozna wskaza¢ na kilka trendéw dotyczacych §wiadomosci 1 postaw
proekologicznych. Pierwszym jest podzielanie pogladu, ze problemy Srodowiskowe
stanowig powazny i niezmniejszajacy si¢ problem. Drugim jest stanowisko, ze nalezy
wspiera¢ dziatania rzadu w zakresie ochrony srodowiska. Trzecim trendem jest twier-
dzenie o nadaniu priorytetu ochronie srodowiska przed gospodarkg. Ostatnim wresz-
cie, ktory mozna wskazac, jest przekonanie o woli partycypacji w zakresie kosztow
ochrony $rodowiska (Dunlap, Scarce, 1991, s. 651-672; lizuka, 2000, s. 11-12).

Wydaje si¢, ze wskazane dominujgce trendy w badaniach R. E. Dunlapa i R. Scar-
ce’a sg zbyt ogodlne w stosunku do szerokiego zakresu problematyki srodowiskowej,
o ile mozna zgodzi¢ sig¢, ze problematyka srodowiskowa jest wszechobecna, to wyka-
zanie wsparcia i checi ponoszenia kosztow przez spoleczenstwo wydaje si¢ trudne, nie
co do zasady, lecz co do kontekstowej realizacji tych dziatan. Wydaje si¢, ze w anali-
zach tego typu mylona jest warstwa deklaratoryjna z faktycznym ponoszeniem kosz-
tow osobistych zwigzanych z ochrong srodowiska. Wydaje si¢ tez, ze w analizach tego
typu mylone jest zaangazowanie zinstytucjonalizowanych podmiotéw spotecznych,
wykorzystujacych swoja pozycje, z faktycznym dziataniem czy zaangazowaniem spo-
teczenstwa. Twierdzenie takie zwigzane jest z tym, ze w sferze ochrony §rodowiska
wazniejsze niz sama $wiadomo$¢ niebezpieczenstw srodowiskowych staly si¢ pod-
mioty spoteczne, ktére dokonaty oligarchizacji instytucjonalnej, zgodnie z regutami
prezentowanymi przez R. Michelsa. Przyktadem moze by¢ zinstytucjonalizowanie
si¢ poszczegdlnych grup o zapatrywaniach proekologicznych przy ONZ lub UE, co
stato si¢ doskonalym instrumentem oddziatywania na kierunki prac tych instytucji.
Kolejnym przykladem, ktéry moze obrazowac¢ to, ze sama $wiadomo$¢ i ptaszczyzna
deklaratywna pogladoéw proekologicznych jest niewystarczajaca, dotyczy $wiadomo-
$ci spoteczenstw w panstwach, w ktorych duze znaczenie ma wegiel w energetyce.
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W krajach tych, na przyktad w Polsce, §wiadomo$¢ proekologiczna moze nie przekta-
da¢ si¢ ani na wywieranie natezonego wptywu na rzadzacych, ani tez na poparcie dla
ruchéw i partii ekologicznych. Z przyktadu tego wynika, ze zaangazowanych postaw
proekologicznych szuka¢ nalezy w czynnikach kultury politycznej innych niz te, ktore
dotychczas byty prezentowane. Innym ciekawym przyktadem moze by¢ mobilizacja
opinii publicznej w ramach pogladow, ktore do proekologicznych nie naleza, wigc
takich, ktore negowac beda niskoemisyjne rozwigzania i ochrong klimatu (por. Partrid-
ge, Rembert, Betz, 2016; Olszewski, 2017; Van Nostrand, 2018; Pirani, 2018; Plumer,
2018).

Mimo poczynionych uwag w zakresie trendow w zakresie §wiadomosci i postaw
ekologicznych nalezy zauwazy¢, ze na ich dynamike wptyw majg nieprzewidywalne
zdarzenia. Niebezpieczne zdarzenia i zanieczyszczenia na niespotykang skale potrafia
skutecznie zmobilizowa¢ opini¢ publiczng, potrafig tez wpltyna¢ na bardziej zaangazo-
wane postawy podmiotéw spotecznych. W przypadku energetyki katastrofy w Three
Mile Island (Pensylwania, USA) w 1979 roku i w Czarnobylu w 1986 roku skutecznie
wplynety nie tylko na opini¢ publiczna, ale réwniez na mobilizacj¢ podmiotdw spo-
tecznych i w konsekwencji na podmioty polityczne. Te dwa wypadki znaczaco przy-
czynity si¢ do rozwoju polityki energetycznej w wielu panstwach na $wiecie, na przy-
ktad w Austrii, Polsce, USA i Wloszech. Z podobng sytuacja mieli§my do czynienia
w zwigzku z katastrofa w Japonii w Fukushimie w 2011 roku (por. Flynn, Chalmers,
1980; Nelkin, 1981, s. 132—-142; Richter, Steenbeck, Wilhelm, 2013; Ahn, i in., 2015;
Koenig, 2015, s. 1-36).

Wezesniej stwierdzono, ze §wiadomos$¢ proekologiczna moze nie przekladaé sie
ani na wywieranie nat¢zonego wptywu na rzadzacych, ani tez na poparcie dla ruchow
1 partii ekologicznych. Warto to twierdzenie zestawi¢ z hipoteza obecng w badaniach
$wiadomosci i postaw proekologicznych w roznych panstwach. Dla przyktadu, w USA
elektorat demokratéw i liberalow wykazuje wigksze zainteresowanie srodowiskiem
niz w przypadku elektoratu republikanéw. Przyjmuje si¢ réwniez, ze mamy do czy-
nienia z podobng sytuacja w Wielkiej Brytanii. Mozemy tez uzna¢, ze w Niemczech
elektorat CDU/CSU bedzie bardziej sktonny wspiera¢ sektor energii weglowej niz
w przypadku elektoratu SPD i Partii Zielonych. Wedtug badan opublikowanych przez
M. Mildenbergera i zespot w 2017 roku, mniej niz jedna trzecia zarejestrowanych
republikanow w USA twierdzi, ze zmiany klimatyczne spowodowane sg gldwnie dzia-
falnos$cig cztowieka, co wigcej, prawie potowa z nich twierdzi, Ze zmiany te gtdwnie
spowodowane sg dzialaniem natury. Badanie wskazuje tez na odmiennosci w §wiado-
mosci 1 postawach wyborcéw tych samych partii ze wzgledu na rozmieszczenie geo-
graficzne. Na przyktad republikanie w obszarze Nowego Jorku prawie dwa razy cze-
$ciej uznaja, ze dziatalnos¢ cztowieka powoduje zmiany klimatyczne, w pordwnaniu
z republikanami w Montanie. Mimo tego w Nowym Jorku jedynie 50% republikanow
wigze zmiany klimatyczne z dzialalno$cig czlowieka. Réznice w pogladach widaé
tez u republikanow tam, gdzie majg oni potencjalnie kontakt z naocznymi skutkami
zmian klimatycznych — Alaska, Hawaje 1 poszczeg6lne czesci Florydy. Jednak trzeba
tez zauwazy¢, ze wiekszo$¢ republikanow, w prawie kazdym okregu, opowiada si¢
za regulacjami zmniejszajagcymi emisje CO,, nawet jezeli nie wigzg ich ze zmianami
klimatycznymi. Wedtug R. E. Dunlapa, ktory komentowatl wyniki, sceptycyzm wobec
globalnego ocieplenia stat si¢ cz¢$cia republikanskiej tozsamos$ci (Worcester, Corrado,
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1991; Worcester, 1993, s. 315-334; Mildenberger i in., 2017, s. 539-548; Popovich,
Albeck-Ripka, 2017; Bajczuk, 2018).

Tak jak wysuwano tez¢ o relacji miedzy kwestiami ideologicznymi i stosunkiem
do ochrony $rodowiska, tak prezentowane sg poglady, ktore wskazuja, ze takiej bez-
posredniej relacji nie mozna prezentowaé. Wynika to z krytyki samego podziatu na
partie prawicowe i lewicowe, ktory sam w sobie ugruntowany zostat w pierwszym
rz¢dzie na gruncie europejskich nauk politycznych, i nastgpnie recypowany byt przez
innych naukowcéw lub analitykéw. Podziat ten niekoniecznie odpowiada wszyst-
kim panstwom, wigc analiza kwestii srodowiskowych i energetycznych ze wzgledu
na przynalezno$¢ partyjng lub ze wzgledu na poparcie partii moze by¢ przynajmniej
dyskusyjne. Dla przyktadu, partie lewicowe Iub ich wyborcy w panstwach Europy
Srodkowej i Wschodniej moga mie¢ zupehnie inny stosunek do poszczegdlnych kwe-
stii sSrodowiskowych 1 energetycznych niz ich odpowiedniki w Niemczech, Wielkiej
Brytanii 1 Szwecji.

Z kolei wedlug R. Ingleharta postawa podmiotow jest pierwotna w stosunku
do ideologii lub programu prezentowanego przez podmioty polityczne, wiec to ludzie
wybierajg partie, posiadajac juz uksztattowang postawe, a nie partie wptywaja na po-
stawe. Dlatego tez, trzymajac si¢ zalozen R. Ingleharta, ideologia polityczna nie jest
warunkiem koniecznym dla ochrony srodowiska, lecz ma charakter wtorny (Inglehart,
1990). Wydaje sig, ze ten prosty mechanizm proceséw psychologicznych, budujacych
swiadomos¢ jest zbytnig redukcjg czynnikow spotecznych i zachowan wewnatrzgru-
powych. Mozna bowiem zalozy¢ wptyw mechanizmoéw spotecznych i politycznych,
ktorych konsekwencja jest wlasnie budowa albo negatywnego, albo tez pozytywnego
stosunku do poszczegdlnych rozwiazan srodowiskowych lub energetycznych. Doko-
nujac wyboru partii, wyborca wcale nie musi sugerowac si¢ jej stosunkiem do ochrony
srodowiska, bowiem uzna¢ moze, ze sprawy te, z punktu widzenia jego interesow,
nie sg istotne, nast¢pnie moze jednak dokonac asymilacji pogladow partii. Konkludu-
jac, wyborca moze mie¢ postawe przynajmniej neutralng w stosunku do idei ochrony
srodowiska, rownoczesnie moze na plaszczyznie deklaratoryjnej prezentowac swoje
zainteresowanie, z czego w praktyce nic nie bedzie wynikac, jednak to dopiero partia
moze wptynaé na jego poglady i zmobilizowa¢ do postawy bardziej aktywnej. W innej
publikacji R. Inglehart i Ch. Welzel prezentuja powigzanie nowych eksponowanych
warto$ci, opartych o autonomig¢ jednostki, z procesami modernizacji i demokratyza-
cji w spoteczenstwie postindustrialnym. Zmiany wartos$ci majg wazne konsekwencje
dla sposobu rzadzenia spoteczenstwami, bowiem spoteczenstwo postindustrialne pro-
dukuje coraz wigksze, masowe zadania w kierunku demokratyzacji i zapewnienia naj-
szerszych swobod w wyborze sposobu zycia (Inglehart, Welzel, 2005). Problematycz-
ne jednak stanie si¢, w jakim stopniu warto$ci autonomii jednostek zostang pogodzone
z warto$ciami dobra wspolnego, ktorym sa zasoby $rodowiskowe (Inglehart, 1977).
Jest to problem tym bardziej nurtujacy, gdy przywotamy stwierdzenia U. Becka, ze
ryzyko w spoteczenstwach postindustrialnych jest bardziej abstrakcyjne, wigc trudniej
jest wokot niego budowaé mobilizacje, ksztattowaé aktywne postawy i petng swiado-
mos¢ (Beck, 2005).

Powigzanie przeksztalcen systemu wartosci spoteczenstw w panstwach postindu-
strialnych taczono z wigkszym poziomem $wiadomosci ekologicznej. Jednak badania
prowadzone przez S. R. Brechina i W. Kemptona na r6znych typach spoleczenstw
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nie wskazywatly na taki wyrazisty podziat. Dlatego tez w analizach $wiadomosci eko-
logicznej trzeba byto dopusci¢ inne determinanty zmian w poziomie $wiadomosci
ekologicznych. Pierwszym jest rozpowszechnianie warto$ci ekologicznych za pomoca
$rodkéw spotecznego przekazu. Drugim czynnikiem jest rozpowszechnianie wartosci
ekologicznych na réznym poziomie instytucjonalnym — od instytucji mi¢dzynarodo-
wych 1 panstwowych po instytucje spoteczne. Trzecim jest osobiste doswiadczenie
wynikajace z obserwacji negatywnych skutkow degradacji srodowiska. Czwarty ele-
ment to konflikty o zasoby i mobilizacja protestow spolecznych. Ostatnim czynni-
kiem, ktory nalezy wymieni¢, jest konwersja wartosci ekologicznych z abstrakcyjnych
na bardziej realne, na przyklad w wymiarze materialnym (Brechin, Kempton, 1994,
s. 245-269; Szostek, 2012). Podobne spostrzezenia, w zwigzku z prowadzonymi ba-
daniami, zmusity tez innych badaczy do odejscia od bipolarnego ujecia, ktore wy-
nikato jedynie z poziomu rozwoju gospodarczego na rzecz chociazby uwzglednie-
nia kontekstu spotecznego 1 politycznego w danych panstwach (por. Inglehart, 1995,
S. 57-72; Abramson, 1997, s. 21-23; Kidd, Lee, 1997, s. 1-15; Haller, Hadler, 2008,
s. 281-311).

Nieodzownie ze §wiadomoscig, postawami i zachowaniami ekologicznymi wigza
si¢ wartosci. Widoczne byto to juz przy analizie relacji miedzy tymi elementami i po-
lityka. W filozofii i socjologii srodowiska dwoma przeciwstawnymi systemami war-
tosci dotyczacymi przyrody beda antropocentryzm (humanocentryzm) i biocentryzm
(naturocentryzm). Gtowng osig podziatu migdzy tymi dwoma stanowiskami jest nie
stosunek do innych bytow, ale hierarchia wartosci, ktéra stuzy do uzasadnienia tego
stosunku (por. Butchvarov, 2015).

W przypadku antropocentryzmu, uznaje si¢, ze cztowiek stanowi punkt odniesienia
w stosunku do innych podmiotéw lub przedmiotow, nie jest to mysl nowa, bowiem juz
sofisci twierdzili, ze cztowiek jest miarg wszechrzeczy (homo mensura). W kontek-
$cie srodowiskowym mozna zwroci¢ uwage na kilka plaszczyzn antropocentryzmu,
do ktorych nalezy zaliczy¢ plaszczyzng epistemologiczng, ontologiczng i etyczna.
W pierwszym przypadku perspektywa percepcji rzeczywistosci, w tym Srodowiska,
bedzie sam cztowiek. Wszelkie zjawiska bedg analizowane wilasnie z perspektywy
cztowieka, wszelkie inne proby przyjmowania perspektyw poprzez inne podmioty
zywe lub martwe wydaja sie w tym ujeciu bezzasadne i bezcelowe. W drugim przy-
padku, jezeli zalozymy brak mozliwosci przyjmowania perspektywy poznania przez
inne podmioty niz cztowiek, to zarazem mozemy negowac inne podmioty, odbierajac
im okreslone cechy czy wlasciwosci. W trzecim przypadku cztowiek jako jedyny be-
dzie zrédlem zasad moralnych, stanowi¢ réwniez bedzie warto$¢ najwazniejsza, wiec
bedzie miat pierwszenstwo przed srodowiskiem (/bidem).

Stawianie czlowieka przed przyroda w sposob istotny wspotgrato z eksploatacja
zasobow srodowiska, w tym zasobow energetycznych. W sposob jaskrawy byto to wi-
doczne podczas rewolucji przemystowej, ksztattowania si¢ spoteczenstwa przemysto-
wego 1 przejscia w strong spoteczenstwa postprzemystowego. W energetyce eksplo-
atacja kopalnych zasobow energetycznych wigze si¢ rowniez ze znacznymi emisjami
oraz innym rodzajem kontaminacji. Duzy stopien eksploatacji przyrody, powigzany
z procesami gospodarczymi, probuje si¢ okre§la¢ mianem antropocenu niezalezenie
od znaczenia geologicznego tego terminu. Nie ma jednak konsensusu (co do granicy),
od ktérego mozna go datowac — czy ma by¢ to rewolucja przemystowa, czy moze przy-
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$pieszenie gospodarcze w XX wieku, czy do jego ustalenia mogg postuzy¢ wskazniki
temperatur, wskaznik deforestacji, czy moze jednak wskazniki kontaminacji substan-
cjami wytworzonymi przez cztowieka, ale naturalnie niewystepujacymi w przyrodzie
(Steffen 1 in., 2015, s. 81— 98; Stoner, Melathopoulos, 2015; Zalesiewicz i in., 2015,
s. 196-203).

W tym bipolarnym podziale systemoéw wartosci, okreslajacym stosunek cztowieka
do przyrody, po przeciwnej stronie antropocentryzmu stoi biocentryzm. Odpowiedzig
na zmiany $srodowiskowe byty nowe ruchy spoteczne, w tym ekologiczne. Ruchy ko-
rzystaly z mys$li badz to tych, ktore juz wczesniej zakorzenity si¢ w dorobku mysli
spotecznej i filozoficznej, badz to tych, ktore wiasnie si¢ ksztattowaly. Przej$cie od
mysli filozoficznych, przez pobudzajacg do refleksji literature i publikacje popularno-
naukowe, tak jak w przypadku ksigzki The Silent Spring autorstwa R. Carson, takze
przez teoretyczne i empiryczne modele zagrozen srodowiska, az do aktywnych dziatan
podmiotow spolecznych w latach 60. i 70. XX wieku, nastgpnie instytucjonalizacje
partii ekologicznych od lat 80. XX wieku, mozna okresli¢ mianem znaczacego przesu-
nigcia w paradygmacie srodowiskowym.

W dyskursie naukowym za wazne nalezy uzna¢ publikacje R. E. Dunlapai W. R. Cat-
tona, ktore opublikowane zostaty w 1978 1 1979 roku. W pierwszym rzedzie teksty
te prezentowaty program nowej dyscypliny z wlasnym przedmiotem badan. Wedhug
autoro6w nowoscig miato by¢ uwzglednienie zmiennych $rodowiskowych jako tych,
ktoére wplywaja na zachowania zbiorowosci spotecznych. Wydaje si¢, ze zatozenie
to nie odchodzi szczegodlnie daleko od rozwijanych programéw ekologii spoteczne;.
Jednak pola szczegdtowe proponowanych badan wyrazniej oddzielajg proponowang
dyscypline od ekologii spotecznej, tj. zagrozenia naturalne, ocena skutkéw spotecz-
nych zmian i zagrozen srodowiskowych, bezpieczenstwo energetyczne, surowcowe,
alokacja zasobow i ich dostawy. Ponadto teksty te w réznym stopniu systematyzuja
prace poprzednikow, ktore R. E. Dunlap 1 W. R. Catton uznali za wartoéciowe dla
formowania si¢ programu nowej dyscypliny (Catton, Dunlap, 1978a, s. 41-49; Catton,
Dunlap, 1978b, s. 256-259; Dunlap, Catton, 1979, s. 243-273).

W tek$cie pt. Paradigms, Theories, and the Primacy of the Hep-Nep Distinction
R. E. Dunlap i W. R. Catton dokonali dystynkcji dwdch paradygmatow obecnych
w spotecznych studiach nad $rodowiskiem, tj. paradygmatu ludzkiej wyjatkowosci
(HEP) i nowego paradygmatu ekologicznego (NEP). HEP reprezentuje pewien ro-
dzaj antropocentryzmu, bowiem zaktada, ze to, co stanowi o wyjatkowosci cztowieka
w stosunku do innych organizméw, to jego kultura. Jest ona gtdwnym mechanizmem
korygujacym roznice w zbiorowosciach spotecznych, ze wzgledu na duzy potencjat
zmiennosSci jest tez skutecznym mechanizmem adaptacyjnym. Wedtug R. E. Dunlapa
1 W. R. Cattona HEP, przyjmujac $§wiadomie badz tez nieSwiadomie swoje zatozenia,
nie jest w stanie podja¢ chociazby takiej tematyki jak wptyw Srodowiska na spoteczen-
stwo ludzkie, wptyw energii i technologii na organizacje spoteczna, wtasciwe zastoso-
wanie zasobow naturalnych i technologicznych do rozwigzania problemu wzrastajace;j
populacji (Catton, Dunlap, 1978b, s. 256-259).

R. E. Dunlap i W. R. Catton przeciwstawiaja NEP mniej odpowiedniemu wedlug
nich paradygmatowi ludzkiej wyjatkowosci. Wedlug R. E. Dunlapa i W. R. Cattona
dla bardziej efektywnych badan lepsze bytoby przyjecie perspektywy NEP-u, bowiem
odchodzi on od ontologii antropocentrycznej. Czlowiek reprezentuje jeden z wielu
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gatunkow, ktore wehodzg w relacje w ramach wspolnoty biotycznej, ta z kolei wptywa
na ksztalt zycia spotecznego. Celowe dziatania ludzkie moga wigzac¢ si¢ ze skutkami,
ktorych nie da si¢ przewidzieé. Swiat charakteryzuje si¢ skonczonoscia, wiec istnieja
fizyczne 1 biologiczne ograniczenia wzrostu gospodarczego, rozwoju spolecznego in-
nych zjawisk spotecznych (Catton, Dunlap, 1978a, s. 41-49). Wydaje si¢, ze zatozenia
te sg stosunkowo lapidarne, a wyzbycie si¢ w socjologii aspektow kulturowych w ta-
kim stopniu, w jakim chcieli to uczyni¢ R. E. Dunlap i W. R. Catton raczej byto mato
prawdopodobne. Podobny zarzut kierowat w stosunku do NEP-u inny przedstawiciel
studiow spotecznych nad srodowiskiem — F. H. Buttel, m.in. w tekscie pt. Environmen-
tal Sociology. A New Paradigm? (Buttel, 1978, s. 252-256).

Paradygmat E. Dunlapa i W. R. Cattona nieszczegdlnie wplynat na szeroki dyskurs
w naukach spotecznych, co wedtug niektoérych przypisa¢ nalezy okreslonej atmosferze
politycznej w latach 80. XX wieku. Dyskusyjne tez moze by¢ zaliczenie poszcze-
gblnych opracowan zwigzanych z analizg relacji miedzy spoteczenstwem i Srodowi-
skiem, jako tych, ktére reprezentuja wlasnie socjologi¢ $srodowiskowa. Dokonujac
jednak analizy zatozen nowego paradygmatu studiow spotecznych nad srodowiskiem,
nalezy zwréci¢ uwage, ze nie proponuje on szczegodlnego rodzaju rozwigzan, opiera
si¢ na utrwalonych w innych dyscyplinach metodach, przyktadowo na metodach ilo-
Sciowych pomiaru §wiadomosci i postaw. Wktadem tego nurtu, moze by¢ natomiast
otworzenie nowych p6l badawczych, jednak te podejmowane sg réwniez w innych
dyscyplinach. Innym czynnikiem, ktory ograniczyt wplyw socjologii srodowiskowe;j
w ramach samych nauk spotecznych, i nie tylko, bedzie rozwoj kolejnych subdyscy-
plin, kierunkow badan 1 wyodrebnianie si¢ kolejnych, w zasadzie autonomicznych za-
gadnien w ramach socjologii rodowiskowej. W latach 90. XX wieku programy zwig-
zane z rozwojem technologii i innowacji zyskuja na dynamice, w dalszej kolejnosci
implementowane sg koncepcje poststrukturalistyczne do zagadnien srodowiskowych
1 energetycznych, natomiast ANT demontuje podmiot ludzki w naukach spotecznych
i realizuje postulaty sieciowego ujecia zaleznosci. Z kolei w samych studiach srodowi-
skowych zyskuje na popularnosci program okreslany mianem paradygmatu sprawie-
dliwosci srodowiskowej (EJP) (por. Hannigan, 2006).

Z pewnym ozywieniem, w ramach szeroko rozumianej socjologii srodowiskowe;j,
mieliémy do czynienia w latach 90. XX wieku, co byto zwigzane z dynamika w po-
lityce miedzynarodowej, w ktorej w szerszym stopniu potozono nacisk na walke ze
zmianami klimatycznymi. Nie bez znaczenia sa tez publikacje socjologow, ktorzy po-
$rednio lub bezposrednio podjeli tematyke ekologii i przyrody, na przyktad wspomnia-
ny juz wczesniej U. Beck — Spofeczenstwo ryzyka: w drodze do innej nowoczesnosci
(1986), Antidotum: zorganizowana nieodpowiedzialnosé¢ (1988), Polityka ekologiczna
w wieku ryzyka (1995), Wymyslanie polityki: przemyslenie nowoczesnosci w global-
nym spolecznym porzqdku (1996), Swiatowe spoleczeristwo ryzyka (1998), takze poz-
niejsze publikacje A. Giddensa pt. Polityka zmian klimatycznych (2009) i H. Welzera
pt. Wojny klimatyczne (2008) (Beck, 1986; Beck, 1988; Beck, 1995; Beck, 1996; Beck,
1998; Ciesla, 2002, s. 147—-150; Giddens, 2009; Welzer, 2008).

Warto podkresli¢ znaczenie prac przedstawicieli szeroko rozumianej socjologii
srodowiskowej w ich warstwie badan ilosciowych nad $wiadomoscia, postawami
i zachowaniami ekologicznymi. NEP-owi przypisano bowiem skale mierzenia popar-
cia dla okreslonych zagadnien, co umozliwia prowadzenie migdzynarodowych ba-
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dan poréwnawczych. Skala zaprezentowana zostala przez R. E. Dunlapa i K. D. Van
Liere’a w tek$cie pt. The ,, New Environmental Paradigm” w 1978 roku, nastepnie
byta weryfikowana i1 uzupetniania (Dunlap, Van Liere, 1978, s. 10-19). Do stworze-
nia skali pomiaru stosunku respondentéw do zagadnien zwigzanych ze §rodowiskiem
uwzglednia si¢ obecnie nastepujacg problematyke: (1) granice wzrostu liczby ludnosci
na $wiecie, (2) modyfikacje srodowiska przez cztowieka, (3) odpowiedzialno$¢ czto-
wieka za ingerencj¢ w sSrodowisko, (4) zdolno$¢ cztowieka do minimalizacji negatyw-
nego oddziatywania na warunki zycia, (5) poziom wykorzystywania $srodowiska przez
cztowieka, (6) poziom zasoboéw naturalnych, (7) prawa zwierzat i roslin, (8) mozli-
wos¢ samoregulacji srodowiska przy negatywnym wptywie cztowieka, (9) podlega-
nie czlowieka prawom natury, (10) oceng realnosci istnienia kryzysu ekologicznego,
(11) statku kosmicznego jako metafory ziemi z ograniczong przestrzenia i zasobami,
(12) przeznaczenie cztowieka do panowania nad natura, (13) stabilno$¢ rownowagi
przyrody, (14) posiadanie informacji potrzebnych czlowiekowi do panowania nad na-
turg, (15) mozliwosci zaistnienia kryzysu ekologicznego (Dunlap, 2008, s. 3—18).

W ramach socjologii $rodowiskowej rozwingl si¢ nurt badan ukierunkowany
na problematyke sprawiedliwosci §rodowiskowej. Jest on o tyle ciekawy, ze wigze
problematyke §wiadomosci, postaw i zachowan ze sprawiedliwos$cig spoteczng. Para-
dygmat sprawiedliwos$ci srodowiskowej skupiat si¢ na relacji jakosci zycia i wykorzy-
stania zasobow. Najlepiej reprezentuje ten kierunek zagadnienie zwigzane z dylema-
tem dobr wspolnych (lizuka, 2000, s. 29-31).

Na problem wyczerpywania si¢ zasobow zwrdcit uwage T. Malthus, ktéry twier-
dzil, ze istnieje zwigzek migdzy wzrostem liczby ludnosci i poziomem dobrobytu.
Zwigkszenie produktywnosci, wiec i wykorzystanie zasobow, skutkuje zwigkszeniem
populacji, lecz nie prowadzi do polepszenia jej jakosci zycia. Wedhug statycznej teorii
zasobow liczba ludnosci wzrasta w ciggu geometrycznym, natomiast produkcja zyw-
no$ci w ciggu arytmetycznym, co wprost prowadzi do przeludnienia. Przy ograniczonej
produkcji zywnos$ci nie ma mozliwos$ci jej zapewnienia wzrastajacej liczbie ludnosci.
Utrzymujacy sie wzrost ludno$ci prowadzi do spadku wydajnosci w produkeji rolne;.
W przypadku ludno$ci duzy popyt a niewystarczajaca podaz skutkuje naturalng regu-
lacjg poziomu ludnosci. Zjawiskami, ktore to umozliwiaja, sa gldd, choroby i konflikty
o dostep do zasoboéw (Malthus, 1966 [1798]; Charbit, 2009). Mechanizm, na ktory
zwrocit uwage T. Malthus, mozna bezposrednio zastosowac do analizy wyczerpuja-
cych si¢ zasobow energetycznych. Twierdzenia T. Malthusa byty przedmiotem krytyki,
czesto przypisywano im zbytni redukcjonizm, sprowadzajacy cztowieka do zachowan
populacyjnych zwierzat. Na przyktadzie wykorzystywania zasobéw energetycznych
widzimy, ze cztowiek, napotykajac na ograniczenia w dostepie do nich, oczywiscie
moze prowadzi¢ konflikty zbrojne, ale i rozwija technologie, ktére umozliwiaja sub-
stytucje tradycyjnych kopalnych Zrédet energii. Podobng tez¢ w ocenie wyczerpuja-
cych si¢ zasobow, w tym zasobow energetycznych, zaprezentowat J. L. Simon w pracy
pt. The Ultimate Resource z 1981 roku. Przestanie zawarte w jego publikacji jest w za-
sadzie odwrotne do tego, co napisali przytoczeni juz U. Beck, A. Giddens i H. Welzer.
J. L. Simon pisze, ze wbrew przewidywaniom nie nastgpito zmniejszenie dostepu do
surowcow, ich dostawy trwaty nieprzerwanie. Wedtug niego wynika to z mechanizmu,
ktéry polega na tym, ze gdy wzrasta liczba ludnosci i dochod, wzrasta réwniez popyt
na surowce, co z kolei powoduje wzrost ich cen. Zmiany w cenach surowcow wpty-
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waja nastepnie na innowacyjnos$¢ lub poszukiwanie nowych surowcow. Dlatego tez
struktury polityczno-gospodarcze odgrywaja kluczows rolg, bowiem to one uwalniaja
potencjat tworczy kapitatu ludzkiego (Simon, 1996, s. 23-308, 578—589).

Problem dostepu do dobr i ich reglamentacji wigze si¢ ze sprawiedliwoscig. Istota
sprawiedliwosci opiera si¢ na dwoch mechanizmach rozwigzywania konfliktow spo-
tecznych. Pierwszym z nich jest mechanizm utrzymywania kosztow lub przymuso-
wych ograniczen, natomiast drugim jest mechanizm dystrybucji korzysci lub zasobow.
Te dwa mechanizmy potrzebuja szczego6lnych rodzajow uzasadnien, ktore thumaczy¢
maja, dlaczego w taki a nie inny sposéb naktadane sg na poszczegdlne podmioty
koszty lub ograniczenia albo dlaczego w taki a nie inny sposob dystrybuowane sg
zasoby (por. Brighouse, 2007, s. 11-23). W problematyke sprawiedliwo$ci wpisuje si¢
dylemat wspdlnych dobr wyrazony chociazby przez putapke spoleczna, na ktoérg za
W. E. Lloydem zwr6cit uwage G. Hardin w tekscie pt. The Tragedy of the Commons
z 1968 roku.

G. Hardin na przyktadzie wypasania bydta na wspdélnych pastwiskach wykazal, ja-
kie sg skutki nieprzestrzegania zasad wspotpracy i opierania si¢ na egoistycznym inte-
resie prywatnym. Nieograniczony dostep do dobr wspolnych powoduje, ze duza liczba
ich uzytkownikéw moze doprowadzi¢ do zniszczenia zasobow. Poszczegodlne podmio-
ty, kierujace si¢ egoistycznym interesem, racjonalnym w krotkiej perspektywie, nie
zwracajg uwagi na zwickszong eksploatacje dostepnych dobr. Egoizm poszczegdlnych
cztonkow wspolnoty wynika z zatozenia, ze wszelkie straty, bedace skutkiem nadmier-
nej eksploatacji dobra wspolnego, beda roztozone na wszystkich cztonkdw wspolnoty.
Roéwnoczesnie zysk podmiotu, ktory wykorzystuje nadmiernie dostgp do dobr, bedzie
przewyzszal udziat we wspolnych stratach. W krétkiej perspektywie poszczegdlni
cztonkowie wspolnoty dziatajg w interesie wlasnym, jednak w dtuzszej perspekty-
wie dziatajg zarowno na szkode catej wspolnoty, jak i na szkode wtasng. Egoistyczne
motywy dziatania jednostek zachgcajg do naduzywania wolnosci w eksploatacji za-
sobow 1 zaniedbywania ich konserwacji. G. J. Hardin pisze, ze wolno$¢ korzystania
z dobr przynosi ruing catego spoteczenstwa (Hardin, 1968, s. 1243—1248; Sutkowski,
2009, s. 10—-15). Wspotczesnym przyktadem tego dylematu jest eksploatacja zasobow
srodowiskowych (np. powietrze, zasoby wodne), takze zasoby energetyczne w skali
krajowej, regionalnej i globalne;.

Rozwigzaniem tego dylematu sg mechanizmy spoleczne i instytucjonalne, ktore
ograniczajg zachowania egoistyczne. G. J. Hardin wyodrebnia dwa kierunki dziatan.
Pierwszym kierunkiem jest ustanawianie praw wtasnosci dla rzadkich dobr, ktore ogra-
niczaja inne podmioty w korzystaniu z nich, eliminujac zarazem mozliwos¢ realizacji
egoistycznych motywacji. Natomiast drugim kierunkiem jest odgérna reglamentacja
dostepu do dobr. Z punktu widzenia mechanizméw spotecznych nalezy zastanowic
si¢, czy nie ma innych mozliwosci niz te, ktoére gwarantuje swoim autorytetem pan-
stwo (Hardin, 1968, s. 1243-1248). Wedlug E. Ostrom pomocne moga by¢ dziata-
nia oddolne, ktore sg w pewnym stopniu odzwierciedleniem zatozen funkcjonowania
wspolnot w koncepcjach komunitarian. Aby dziatania oddolne byly mozliwe, nale-
zy spetni¢ kilka warunkow, do ktorych nalezy zaliczy¢: (1) istnienie osobistej wiezi
migdzy cztonkami wspolnoty, (2) wytworzenie odpowiedniego mechanizmu zaufania
we wspolnocie, (3) poszanowanie zasad istniejagcych we wspolnocie, (4) mozliwosé
tatwego wykluczenia uzytkownikow dobr, ktdrzy nie przestrzegaja zasad wspdlnoty,
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(5) tatwos¢ przeprowadzania kontroli zasobow przez cztonkéw wspdlnoty, (6) mate
koszty przeprowadzania kontroli zasobow, (7) zmiany spoteczne, techniczne i go-
spodarcze nie sg zbyt dynamiczne (por. Ostrom, 1990; Hess, Ostrom, 2007, s. 3-21;
Ostrom, 2010, s. 641-672; Forsyth, Johnson, 2014, s. 1093—1108; Van Laerhoven,
Barnes, 2014, s. 1118-1132).

Do kategorii konfliktow spotecznych w ramach wspolnot, wynikajacych z okre-
Slonych postaw, mozna tez zaliczy¢ syndrom NIMBY (ang. Not In My Back Yard).
NIMBY stanowi postawe sprzeciwu ludzi wobec realizacji roznego rodzaju inwestycji
w ich sgsiedztwie. W literaturze spotyka si¢ rézne uzasadnienia postaw tego typu.
W jednym z uje¢ postawa taka wynika z egoizmu, ktéry wyraza si¢ sprzeciwem w za-
kresie inwestycji we wlasnym otoczeniu, z kolei aprobata inwestycji tego samego
rodzaju w innej lokalizacji niz bliskie otoczenie. W drugim ujeciu postawa sprzeciwu
jest wyrazem $wiadomosci 1 utrwalonej postawy wobec wszystkich inwestycji tego
rodzaju (por. Wolsink, 1994, s. 851-866; Hunter, Leyden, 1995, s. 601-619; Pol i in.,
2000, s. 43-51). Z kolei w negatywnym konteks$cie politycznym wykorzystuje si¢ to
sformutlowanie do okreslenia dziatan instrumentalnych podmiotéw spotecznych, ktére
polegaja na mobilizacji sprzeciwu spotecznego, zeby wymusi¢ na inwestorach réz-
nego rodzaju wsparcie finansowe. W innym negatywnym kontek$cie wykorzystuje
NIMBY, zeby wykaza¢ niski poziom empatii spotecznej grup sprzeciwu w stosunku
do koniecznych inwestycji spotecznych.

Niektore zrodta wskazuja, ze sformutowanie NIMBY pojawito si¢ w potowie lat
70. XX wieku w zwiazku z inwestycjami w sektor energetyki jadrowej, m.in. miato
by¢ uzywane w stosunku do inwestycji w Seabrook, New Hampshire i Midland (Kin-
der, 2016). Sg tez inne sugestie, co do poczatkow sformutowania NIMBY, niektore
siegaja nawet lat 50. XX wieku (Maiorino, 2011). Wigkszo$¢ zrodet wskazuje, ze na
popularyzacje tego sformutowania wptynat N. Ridley — Sekretarz Stanu ds. Srodowi-
ska w konserwatywnym rzadzie M. Thatcher — ktory byt strong w sporze ze zorga-
nizowanymi grupami protestu (Ehrman, 1990, s. 5-52). Warto jednak zauwazy¢, ze
mimo sporéw co do pochodzenia pojecia nie ulega jednak watpliwosci, ze tam gdzie
pojawiaty si¢ inwestycje tego typu, niezaleznie czy publiczne, czy prywatne, tam po-
tencjalnie wystepowaty spory, ktore mozemy okresli¢ mianem NIMBY. W przypadku
energetyki wraz ze wzrostem §wiadomosci postawy sprzeciwu wyszly poza krag elek-
trowni dziatajacych w oparciu o spalanie i energi¢ jadrows, zaczety dotyczy¢ rowniez
energetyki odnawialnej (Wiistenhagen, Wolsink, Biirer, 2007, s. 2683-2691).

W badaniach nad zachowaniami w zakresie uzytkowania energii uwzglednia si¢
rowniez aspekty polityczne. Przypisujac systemom politycznym znaczenie partycy-
pacji politycznej, co widoczne byto w klasycznych studiach nad kulturg polityczna,
odpowiednio podejmowane sa proby charakterystyki polityki energetycznej przez
uczestnictwo w niej obywateli. W literaturze obecne jest pojecie demokracji energe-
tycznej, ktdrg mozna rozumie¢ przynajmniej na dwa sposoby. Pierwszym z nich jest
ujmowanie demokracji energetycznej jako partycypacji politycznej, ktorej efektem jest
wptyw na kierunki polityki energetycznej panstwa. Drugim sposobem jest ujmowanie
demokracji energetycznej jako partycypacji obywateli w produkcji energii elektrycz-
nej. W drugim ujeciu podejmowane sg rowniez studia nad transformacjg energetycz-
ng, tak jak w przypadku transformacji politycznej wykazuje si¢ przejscie od systemu
niedemokratycznego do demokratycznego, tak odpowiednio i w tych studiach uwaga
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skupiona jest na wykazaniu przejscia z systemu energetycznego scentralizowanego
do zdecentralizowanego. Decentralizacja, wiec i demokracja energetyczna, moze by¢
rozpatrywana z punktu widzenia uspotecznienia wlasno$ci w ramach sektorow ener-
getycznych lub jako nowa rozproszona struktura produkcji energii elektrycznej, ktora
obejmuje na przyktad prosumentow, spotdzielnie energetyczne i klastry energetyczne.
Nieunikniong konsekwencjg podejmowania tematyki rozproszonych systemow ener-
getycznych jest rowniez partycypacja obywateli w procesach innowacji technologii
energetycznych zardwno na etapie procesu wyznaczania trajektorii ich rozwoju, jak
1 na etapie jej tworzenia.

Wedlug M. J. Burke’a ujgcie tranzycyjne demokracji energetycznej obejmuje cztery
elementy. Pierwszym z nich sa ramy dziatalnosci zbiorowe;j, ktére definiuja problemy,
rozwigzania i motywacje w ramach zmian spoleczno-technologicznych w energety-
ce. Drugim elementem jest dyskurs, ktory charakteryzuje warto$ci i normy czlonkoéw
zbiorowosci. Trzecim to spoteczno-technologiczne projekty, ktore majg by¢ osiagnicte
w przysztosci. Ostatni wreszcie to zalezno$¢ $ciezkowa, w ktorej identyfikowane sg
podmioty blokujace kierunki pozadanego rozwoju lub utatwiajace je (Burke, 2018).
Ujecie tranzycyjne demokracji energetycznej jest konsekwencja podkreslenia znacze-
nia czynnika politycznego w samych studiach nad transformacjg energetyczng (Cherp
iin., 2018, s. 175-190).

Mozna uzna¢, ze tranzycyjna perspektywa demokracji energetycznej w bada-
niach jest odpowiedzig na polityczne zapotrzebowanie na demokratyczne i zrowno-
wazone sektory energetyczne. Nie ulega watpliwosci, ze projekty badan naukowych
wspolgraja z zapotrzebowaniem politycznym, przyktadem moze by¢ Energiewende
w Niemczech. Dlatego projekty demokracji energetycznej mozna okre§li¢ mianem
strategii komunikacyjnych i strategii praktyk spotecznych w postindustrialnym spo-
teczenstwie, majacymi przetama¢ dominacje poszczegdlnych paradygmatow polity-
ki energetycznej (por. Mouffe, 2014, s. 62—69). Istotne znaczenie ma rowniez, jakie
poziomy strategii powinny by¢ stosowane — czy majg to by¢ strategie oddolne, czy
moze strategie odgorne? W pierwszym przypadku strategie opierajg si¢ na spotecz-
nej kontroli, zorganizowaniu spotecznosci lokalnej i regionalnej, ruchach spotecznych
oraz partnerstwie publicznym. W drugim przypadku strategie opieraja si¢ na prawno-
instytucjonalnym oddzialywaniu panstwa, co jest naturalnym mechanizmem ze wzgle-
du na to, ze panstwo naturalnie dysponuje takimi §rodkami. Jednak w przypadku tej
strategii konieczna jest §wiadomos$¢ politykdw, ktéra moze by¢ naturalna lub wymu-
szona przez podmioty spoteczne. Trzeba pamigta¢ bowiem, ze zamknigcia na $ciezce
w innowacjach spotecznych i technologicznych powstajg przy duzym udziale blokad
instytucjonalnych (por. Unruh, 2000, s. 817-830; Unruh, 2002, s. 317-325; Seto i in.,
2016, s. 425-452).

Na oddolny charakter demokracji energetycznej zwraca uwage ,,Center for Social
Inclusion” (CSI). Demokracja energetyczna w tym ujeciu to rozwigzanie problemow
spotecznych na najnizszym poziomie. Mieszkancy wspolnot lokalnych tworzg inno-
wacyjne rozwigzania, plany oraz podejmuja decyzje dotyczace sposobu produkcji
energii 1 jej uzytkowania. Strategia oddolna nastawiona jest na wykorzystywanie za-
angazowania zbiorowosci lokalnych i budowanie w nich $wiadomosci ekologicznej
w zakresie odpowiedzialnosci za Srodowisko. Oddolna demokracja energetyczna ma
tez swoj wymiar finansowy, bowiem poprzez rozwdj przedsigbiorczosci lokalnej moz-
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liwa jest akumulacja kapitatu bez zaangazowania wielkich przedsi¢biorstw (Energy
Democracy, 2018).

W perspektywie demokracji radykalnej sfera energetyki staje si¢ miejscem walki
o nowe praktyki produkcji, dystrybucji i uzytkowania energii (Towards Energy De-
mocracy..., 2016, s. 3-5). Taka perspektywa analizy wprost nawigzuje do koncepcji
demokracji radykalnej, w ktdérej poszczegolne struktury hegemoniczne utrudniajg
dokonanie wolnych wyborow (por. Biaty, 2010, s. 219-233). Mechanizmy blokujace
zmiany spoteczne, polityczne 1 gospodarcze tozsame sa z tymi, ktdre analizowane byty
na przyktadzie paradygmatow i rezimow spoteczno-technologicznych.

W ujeciach liberalnych demokracja energetyczna bedzie produktem eksportowym,
tak jak demokracja liberalna, ktorg 1. Wallerstein zaliczyl do mechanizmoéw nega-
tywnego uniwersalizmu, czyli mechanizméw oddzialywania panstw rozwinigtych na
panstwa peryferyjne (Wallerstein, 2007). Dlatego przygotowujac projekty demokracji
energetycznej, nalezy w szczegodlny sposob zwroci¢ uwage, zeby nie stanowity one
kolejnych paternalistycznych mechanizméw Zachodu skierowanych wobec panstw
peryferyjnych.

Jakie znaczenie ma brak demokracji energetycznej, widaé w perspektywie glo-
balnej i regionalnej na przyktadzie panstw uzaleznionych od dochodéw z ekspor-
tu surowcoéw. W przypadku panstw uzaleznionych od ropy naftowej, jak zauwazyt
T. Mitchell, rzady przeznaczaja znaczne wydatki, zeby by¢ mniej demokratycznym.
Duze dochody z eksportu ropy naftowej nie przektadajg si¢ czesto na sprawiedliwg
dystrybucje dochodéw w spoteczenstwie, czego skutki mogliSmy zaobserwowac pod-
czas tzw. ,,Arabskiego przebudzenia” w latach 2010-2012. T. Mitchell pisze wprost
o antydemokratycznych wlasciwos$ciach ropy, ktoére nalezy rozpatrywaé przynajmnie;j
w dwoch wymiarach. Pierwszym z nich jest proces finansowy, ktory dotyczy aku-
mulacji kapitatu i wykorzystywanie go do kupowania poparcia w polityce wewnetrz-
nej 1 zewnetrznej. Drugim wymiarem jest caty proces technologiczny produkcji ropy,
ktéry angazuje szereg podmiotéw spotecznych od zwyktego pracownika, rodziny, po
podmioty spoteczne i gospodarcze. Wszystko to powoduje, ze ewentualne projekty de-
mokracji energetycznej stajg si¢ abstrakcyjne i tak samo mato realne, jak w przypadku
wprowadzania demokracji liberalnej na Bliskim Wschodzie (Mitchell, 2011).

W badaniach zaprezentowanych w pracy podjeto probe okreslenia znaczenia cechy
diagnostycznej kultury politycznej w ramach cato§ciowego ujecia kultury energetycz-
nej. W tym wypadku mozna zastanowi¢ si¢ nad determinantami zwigzanymi z kulturg
polityczng, a majgcymi zarazem wplyw na rozwdj i utrwalenie poszczegdlnych typow
kultur energetycznych. Przyjac nalezy, ze mozliwe sa przynajmniej dwa sposoby ana-
lizy relacji migedzy kulturg polityczng i kulturg energetyczng. W pierwszym przypadku
uwaga skupialaby si¢ na wskaznikach charakteryzujacych poziom demokratyzacji (np.
proces wyborczy, pluralizm polityczny, reprezentacja polityczna, podziat wtadzy, par-
tycypacja polityczna). Wartosci wskaznikow charakteryzowatyby kulture polityczna
danego panstwa jako cechy diagnostycznej ze wskazaniem determinacji zwigzku przy-
czynowego, istniejacego migdzy okreslonym typem kultury politycznej i okreslonym
typem kultury energetycznej (Iub zwigzku miedzy wartoscig poszczegolnych wskazni-
kéw na kulture energetyczng). Przyktadem tego rozwigzania moze by¢ wykazywanie
zwigzku przyczynowego miedzy poziomem partycypacji politycznej w ogole a po-
ziomem partycypacji indywidualnej w zakresie ochrony $rodowiska lub oszczg¢dzania

221



energii. Natomiast w drugim przypadku uwaga skupiataby si¢ na wykazaniu analogii
mi¢dzy funkcjonowaniem sfery politycznej i sfery zwiazanej z energetyka. Mieliby-
$my wiec do czynienia z przyjeciem metaforyki zycia politycznego i implementacji jej
do charakterystyki sfery zwiazanej z funkcjonowaniem energetyki. Zabieg ten bylby
mniej wyrafinowany metodologiczne i pozbawiony mozliwosci weryfikacji na gruncie
badan empirycznych.

1.6. PODSUMOWANIE

Nurt neoschumpeterowski rozwinat studia nad rezimami techniczno-ekonomiczny-
mi, ktore swoja logika dziatania odpowiadajg paradygmatom naukowym. Problematy-
ka dominujacych rezimow technologicznych zostata powigzana z systemami innowa-
cyjnosci, ktore dotycza zardwno aspektow technologicznych, jak i organizacyjnych.
Wedhug Ch. Freemana i C. Perez gtdwnymi cechami ksztattujacych si¢, nowych para-
dygmatéw techniczno-ekonomicznych, tak, aby wykaza¢ sie¢ wigkszg efektywnoscia
w stosunku do starych, powinny by¢ m.in. relatywnie niskie i zmniejszajace si¢ koszty
rozwigzan lub technologii, nieograniczony dostep do nich, ich potencjat uzytkowy,
potencjat adaptacyjny w innych sektorach, potencjat do obnizenia kosztéow kapitatu,
pracy, produktow itd.

Koncepcja rezimow techniczno-ekonomicznych zostata wykorzystana do analizy
rezimdéw energetycznych 1 tranzycji energetycznych, czego przykladem jest wielopo-
ziomowa perspektywa reprezentowana przez F. W. Geelsa. Wraz z rozwojem badan nad
relacjami mi¢dzy technologia i spoteczenstwem studia nad rezimami techniczno-ekono-
micznymi w energetyce zaczely szeroko czerpaé z takich nurtow jak spoteczne studia
nad naukg i technologig (STS), spoleczne konstruowanie technologii (SCOT), teoria
aktora-sieci (ANT), ocena technologii z jej roznymi specjalizacjami (TA) 1 konstrukty-
wistyczna ocena technologii (CTA). Réwnoczesnie korzystano z dorobku innych badan,
takich jak studia nad gospodarka przemyshu, nurt ogolnego zastosowania technologii
(GPT), nurt badan nad kompleksami techniczno-ekonomicznymi (TIC) i wielu innych.

Ogolne zatozenia dynamiki zmian w zakresie innowacji w rezimach techniczno-
ekonomicznych przejeto z ekonomii ewolucyjnej. Dlatego tez duzy nacisk potozo-
no na warunki powstania innowacji technologicznych i ich adaptacji w rezimach. Do
glownych kategorii badawczych, ktore charakteryzuja zmiany lub niemozno$¢ ich
zaistnienia, nalezy zaliczy¢ zalezno$¢ od $ciezki (path dependency) i zamknigcie na
Sciezce (lock-in). W sferze energetyki zalezno$¢ Sciezkowa zwigzana jest na przyktad
z dominacjg sektora weglowego w okreslonych panstwach i w okreslonych okresach,
ktoéry uniemozliwial rozw6j konkurencyjnych trajektorii technologii energetycznych.
Problematyke t¢ obrazuja trzy studia przypadkow prezentujace funkcjonowanie pa-
radygmatoéw weglowych (§wiat-Unia Europejska, Wielka Brytania i Polska). Analiza
rozwoju poszczegdlnych trajektorii energetycznych jako przedmiot badan w szczegol-
ny sposob rozwijana jest w studiach nad tranzycja energetyczng.

Za B. K. Sovacoolem stwierdzi¢ mozna, ze trudno jest zaprezentowac jedng satys-
fakcjonujaca definicje terminu tranzycja energetyczna. Mimo wszystko cechg charak-
terystyczng badan nad tranzycjami energetycznymi jest eksplorowanie problematyki
substytucji glownych no$nikéw energii (np. tradycyjnej biomasy, wegla, ropy, gazu)
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lub technologii energetycznych (np. weglowych, naftowych, gazowych, jadrowych,
solarnych). Z czasem badania nad tranzycjami zaczely uwzglednia¢ coraz wigksza
liczbe czynnikow wplywajacych na tempo procesow i zmian w energetyce. Zaczeto
tez uwzgledniad technologie energetyczne, ktore nie stanowia technologii dominujace;j
dla catych systemow energetycznych.

Do spornych kwestii w studiach nad tranzycja energetyczng nalezy zaliczy¢ ocene
tempa 1 intensywnosci procesoOw i zmian. Na przyktad §ledzac tempo wzrostu zna-
czenia wegla od pierwszej rewolucji przemystowej do pierwszej potowy XX wieku,
mozna wyciagnaé¢ inne wnioski, niz gdy w tym samym okresie uwzglednimy znacze-
nie tradycyjnej biomasy. Podsumowujac wszystkie gtéwne kwestie, zwigzane z teore-
tycznymi aspektami studiow nad tranzycjami energetycznymi, nalezy poddac¢ uwadze,
takie zagadnienia jak:

(1) ocen¢ czynnikow wpltywajacych na tranzycje¢ energetyczng (np. czynniki spo-
leczne, technologiczne i instytucjonalne);

(2) oceng wspoltzaleznosci rozwoju roznych trajektorii technologii energetycznych
(np. transportu kolejowego, transportu samochodowego i transportu surowcow);

(3) progadaptacji nowych no$nikdéw energii lub technologii energetycznych (np. 25%
lub 50% udziatu no$nikéw w strukturze zapotrzebowania na energi¢ — V. Smil,
A. Griibler);

(4) prog przetomowy w adaptacji r6znych nosnikoéw i technologii energetycznych
(2-3% udziatu w rynku — C. Marchetti i N. Naki¢enovi¢);

(5) prog poczatkowy dla szacowania trwania adaptacji (np. dla ropy pierwszy szyb
naftowy uruchomiony przez E. L. Drake’a w Pensylwanii w 1859 roku);

(6) czas trwania tranzycji (np. 5-10 dekad lub przejscie od 1% do 50% udziatu
w rynku przy statej czasowej 100 lat — C. Marchetti i N. Nakic¢enovi¢; state cza-
sowe 70 lat dla substytucji wszystkich no$nikéw — A. Griibler i N. Nakicenovi¢;
state czasowe nasycenia rynku trwajgce 50 lat — A. Griibler i N. Nakiéenovi¢;
migdzy 80 i1 130 lat w strukturach energii pierwotnej — A. Griibler);

(7) mozliwo$¢ wystapienia szybkich tranzycji energetycznych (np. Dania w zakresie
kogeneracji; Holandia w zakresie gazu ziemnego — B. K. Sovacool);

(8) dysproporcje czasu trwania tranzycji ze wzgledu na dyfuzje przestrzenne substy-
tucji no$nikoéw i technologii energetycznych (np. przejscie od preindustrialnych
nos$nikoéw do wegla w poszczegolnych panstwach europejskich wyniosto od 46
do 160 lat — A. Griibler);

(9) formy i wzory tranzycji: procesy unilinearne, procesy multilinearne, procesy nie-
linearne, procesy niekierunkowe, procesy cykliczne;

(10) oceng znaczenia czynnika popytowego;
(11) oceng czynnika podazowego.

Dokonujac analizy tranzycji energetycznych za A. Cherpem,V. Vinichenka, J. Je-
well, E. Brutschin i B. K. Sovacoolem, nalezy uwzgledni¢ przynajmniej trzy oddzia-
tywujace na siebie systemy. Pierwszym jest system techniczno-ekonomiczny, na ktory
sktadaja si¢ zasoby, popyt i infrastruktura. Drugim jest system spoleczno-techniczny,
tworzony przez systemy innowacji, dyfuzje technologii, rezimy i nisze, z kolei trzecim
jest system polityczny, w sktad ktérego wchodzg interesy panstwa, interesy polityczne
1 instytucje. Wszystkie z trzech systemow i ich elementow sktadowych postuzyé moga
rowniez do analizy kultury energetycznej poszczegolnych panstw.
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Na postawie analizy literatury i badan, w ktorych autorzy postuguja si¢ kategoria
kultur energetycznych, uznano, ze najczesciej ujmuje si¢ ja jako sposob przetwarzania
energii, ktory charakteryzuje dane panstwo, region lub caty Swiat. Sposob przetwa-
rzania energii najczgsciej charakteryzowany jest przez takie wskazniki, jak produkcja
energii pierwotnej lub produkcja energii elektrycznej albo odpowiednio konsumpcja.
Do okreslenia kultury energetycznej danego panstwa wykorzystuje si¢ dominujacy
Sposob przetwarzania energii w strukturze energetycznej, dlatego wyodrgbnia si¢ ta-
kie typy kultur, jak weglowa, gazowa, naftowa, jadrowa, zrownowazona i mieszana.
Podejmowane sg tez proby, ktore maja wykazaé istnienie zaleznosci miedzy okreslo-
nymi cechami diagnostycznymi i specyficznym potozeniem geograficzno-historycz-
nym panstw, dlatego wyodrebnia si¢ takie typy kultur, jak anglosaska, francuska,
skandynawska, §rodziemnomorska, wschodnio-europejska itp. Przytoczone w pracy
badania z wykorzystaniem réznych rodzajow wskaznikéw charakteryzujgcych rézne
cechy diagnostyczne za pomocg statystycznych metod wielowymiarowej analizy po-
rownawczej daja rozne wyniki. O ile w ujeciach deskryptywnych kultur energetycz-
nych, wykorzystujacych niewielka liczbe kryteriow wystepuje tatwos¢ wskazywania
zaleznosci migdzy okreslonymi cechami diagnostycznymi i specyficznym potozeniem
geograficzno-historycznym, o tyle w badaniach za pomocg wspomnianych metod
statystycznych wyniki sg niejednoznaczne. Najczesciej ze wzgledu na emisyjnosé
1 efektywnos$¢ energetyczng w ramach Unii Europejskiej mozna wyodrgbni¢ kulture
energetyczng panstw srodkowoeuropejskich. Inne kultury stwierdzane w ramach Unii
Europejskiej ze wzgledu na specyficzne potozenie geograficzno-historyczne to kultura
mikropanstw 1 kultura matych panstw wyspiarskich. W zalezno$ci od stosowanych
wskaznikoéw wspotwystepowaly ze sobg takie panstwa, jak Hiszpania, Francja i Wto-
chy (kultura romanska) oraz Belgia, Luksemburg i Holandia (kultura Beneluksu).
W przypadku badan przeprowadzonych przez A. Pach-Gurgul mozna byto stwierdzi¢
istnienie kultury srodkowoeuropejskiej, kultury frankonskiej 1 skandynawskiej, kultu-
ry mikropanstw, kultury matych panstw wyspiarskich, kultury zachodnioeuropejskiej
i §rodziemnomorskiej. Przytoczone w pracy wyniki wezesniejszych wiasnych badan
oraz wyniki innych naukowcéw postuzyly jako badania eksploracyjne dla propozycji
przedstawionej w trzecim rozdziale pracy.

Innym uje¢ciem kultury energetycznej jest utozsamianie jej ze swiadomoscia, za-
chowaniami i postawami w zakresie uzytkowania energii lub jej oszczgdzania (par-
tycypacja energetyczna). Spojng propozycje w tym zakresie zaprezentowal zespot
badawczy dziatajacy w ramach Centre for Sustainability na Uniwersytecie Otago
w Nowej Zelandii. Analizy tego zespolu skupiaty si¢ na praktykach energetycznych,
ktore charakteryzuja poszczegolne typy gospodarstw domowych. Badania praktyk,
prowadzone przez nowozelandzki zespdt, rozszerzone zostaty na praktyki zwigzane
z uzytkowaniem transportu zwigzanego z gospodarstwami domowymi i komunikacja
miejska, co okreslono mianem kultury transportowe;.

Badania nad $wiadomoscia, zachowaniami i postawami w zakresie uzytkowania
energii lub jej oszczedzania, niezaleznie, czy wystepuje w nich kategoria kultury ener-
getycznej, prowadzone sg w wielu dyscyplinach naukowych (np. psychologia, socjo-
logia i ekonomia). Czesto badania w tym zakresie wykorzystuja metody ilo$ciowe,
w szczeg6lnosci rézne techniki ankietowe. Rozwijane badania w tym zakresie maja
swoj praktyczny wymiar, bowiem pozwalajg planowaé oferty ustug finalnego wyko-
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rzystania energii przez jej dostawcow. Kolejnym praktycznym wymiarem jest wyko-
rzystywanie wiedzy na temat §wiadomosci, zachowan i postaw jednostek do planowa-
nia polityki energetycznej panstwa. Wiedza w tym wypadku ma znaczenie dla nurtow,
ktore zaktadaja, ze jednym z mechanizméw dokonywania tranzycji energetycznych,
szczegolnie w wymiarze efektywnoS$ci energetycznej, jest oddziatywanie na poszcze-
golne jednostki i ich praktyki uzytkowania Iub oszczedzania energii w gospodarstwach
domowych.

Z punktu widzenia sfery polityki badania nad partycypacja polityczng jako przeja-
wem kultury politycznej wykazuja zbiezno$¢ z badaniami partycypacji energetycznej
jako przejawem kultury energetycznej. Zbiezno$¢ ta najbardziej widoczna jest w ba-
daniach nad demokracja energetyczng. Z kolei uwzglednienie tego zagadnienia w pra-
cy znajduje odzwierciedlenie w uznaniu cechy diagnostycznej warunkow zycia poli-
tycznego jako jednej z cech, ktora postuzy do wyodrebnienia kultur energetycznych
w Unii Europejskie;.



ROZDZIAL 2

DETERMINANTY ZMIAN
KULTUR ENERGETYCZNYCH

2.1. WPROWADZENIE

Gloéwnym celem rozdziatu jest przyblizenie wybranych czynnikéw oddziatywuja-
cych na kultury energetyczne Unii Europejskiej. W pierwszym rzgdzie dokonano cha-
rakterystyke czynnikéw geopolitycznych, w dalszej kolejnosci zaprezentowano czyn-
niki normatywno-instytucjonalne, spoteczno-ekonomiczne i technologiczne. Analiza
wybranych czynnikow nie jest wyznacznikiem stanowiska badawczego, w ktorym
poszczegdlne czynniki maja jedyny i zasadniczy wptyw na ksztattowanie kultur ener-
getycznych. Zatem wybor prezentowanych czynnikdw nie stanowi o skrajnym deter-
minizmie, w ktorym okreslony czynnik ma charakter ultymatywny i autoteliczny. Cha-
rakterystyka poszczegdlnych czynnikow stanowi uzupelnienie i rozszerzenie analizy
statystycznej i1 jakosciowej cech kultur energetycznych, zaprezentowanej w ostatnim
rozdziale pracy.

W analizie poszczegdlnych czynnikéw wplywajacych na kultury energetyczne
zastosowano syntetyczne ujecia danych, ktore przypisano do specyficznego potoze-
nia geograficzno-historycznego panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Podziat na
poszczegblne grupy i podgrupy jest wynikiem ustalen, ktdre poczyniono w zwigzku
z teoretycznymi i statystycznymi badaniami nad kulturami energetycznymi (badania
przyblizone zostaly w rozdziale pierwszym pracy). Ustalenia te zostaly zestawione
w wynikami badan wlasnych zaprezentowanych w rozdziale trzecim pracy (analizy
statystyczne i jakosciowe kultur energetycznych). Efektem potaczenia tych dwoch ro-
dzajow badan jest subiektywne grupowanie panstw uzyte w analizie w niniejszym
rozdziale. Glowna linia podziatu panstw cztonkowskich w Unii Europejskiej prze-
biega migdzy panstwami niezaliczonymi do Europy Srodkowej, i tymi ktore zosta-
ty zaliczone do Europy Srodkowej. W grupie panstw, ktore nie zostaly zaliczone do
panstw Europy Srodkowej znalazly sie w porzadku alfabetycznym: Austria, Belgia,
Cypr, Dania, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia, Luksemburg,
Malta, Niemcy, Portugalia, Szwecja, Wielka Brytania i Wlochy. Natomiast do grupy
panstw Europy Srodkowej zaliczono w porzadku alfabetycznym: Bulgarie, Chorwa-
cje¢, Czechy, Estonig, Litwe, Lotwe, Polske, Rumunie, Stowacje, Stoweni¢ 1 Wegry.
W ramach panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej wyodrebniono nastepujace
podgrupy: panstwa Beneluksu (Belgia, Holandia i Luksemburg), panstwa skandynaw-
skie (Dania, Finlandia i Szwecja), panstwa Europy Potudniowej (Grecja, Hiszpania,
Portugalia i Wlochy), mate panstwa wyspiarskie (Cypr i Malta) i pozostate panstwa
Europy Zachodniej (Austria, Francja, Irlandia, Niemcy i Wielka Brytania). Z kolei ra-
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mach pafistw zaliczonych do Europy Srodkowej wyodrebniono nastepujace podgrupy:
panstwa battyckie (Estonia, Litwa i Lotwa), grupe ztozonag z Czech, Stowacji i Stowe-
nii, a takze grup¢ ztozong z Bulgarii, Chorwacji, Polski, Rumunii i Wegier.

Wskazane subiektywne grupowanie panstw dokonano ze wzgledu na przyjete
do weryfikacji w pracy hipotezy — istnienie szczegdlnego rodzaju kultur, poddziat
na kultury energetyczne ze wzgledu na cechy diagnostyczne (i wskazniki), zalez-
no$¢ migdzy okreslonymi cechami diagnostycznymi (i wskaznikami) i specyficznym
polozeniem geograficzno-historycznym, wptyw materialnych cech (i wskaznikoéw)
oraz spotecznych cech (i wskaznikow) na przynalezno$¢ do poszczegdlnych kultur
energetycznych.

Do charakterystyki poszczegolnych czynnikoéw wptywajacych na kultury energe-
tyczne w Unii Europejskiej postuzono si¢ wtornymi danymi statystycznymi — z oczy-
wistych wzgledéw do interpretacji czynnikdw normatywno-instytucjonalnych nie
wykorzystano szczegdlnych danych statystycznych. Zatem na gruncie subiektywnego
grupowania panstw (bez zastosowania statystycznych metod wielowymiarowej anali-
zy porownawczej) dokonano analizy jakosciowej i interpretacji wybranych danych.

W przypadku charakterystyki czynnikow geopolitycznych wykorzystano wtor-
ne dane statystyczne na temat poziomu zalezno$ci importowej. Warto zauwazy¢, ze
warto$¢ parametréw wskaznika zalezno$ci importowej i struktura kierunkow impor-
tu, stanowig zarazem cze$ciowag oceng bezpieczenstwa energetycznego Unii Europej-
skiej. Dokonano wigc analizg zaleznos$ci importowej ze wzgledu na kierunki dostaw
(poszczegbdlnych nosnikow energii) 1 zaleznos¢ importowa (poszczegdlnych nosnikéw
energii). Przyjmuje sie, ze wskaznik zalezno$ci importowej pokazuje stopien, w ja-
kim gospodarka opiera si¢ na imporcie, aby zaspokoi¢ swoje potrzeby energetyczne.
Wskaznik zalezno$ci importowej jest wykorzystywany m.in. przez Eurostat, w tym
wypadku obejmuje on ocen¢ zalezno$ci od importu trzech no$nikéw energii (gazu,
ropy 1 wegla) oraz oceng og6lng zaleznosci importowej. Warto$¢ wskaznika jest sto-
sunkiem importu netto do konsumpcji krajowej brutto danego nosnika z uwzglednie-
niem jego zapasoéw. Im wartos¢ wskaznika jest wyzsza, tym uzaleznienie importowe
poszczegblnych panstw jest wyzsze (Energy dependence, 2018). Ponadto w analizie
czynnikéw geopolitycznych uwzgledniono pozycje Unii Europejskiej w szerszym
kontekscie migdzynarodowym, dokonano ocen¢ wptywu importu no$nikoéw na po-
dziaty polityczne miedzy panstwami cztonkowskimi, takze oceng zagrozenia przerwa-
nia fancucha dostaw jednego z no$nikow energii.

W przypadku czynnikéw normatywno-instytucjonalnych dokonano interpretacji
danych zastanych na temat wybranych aspektow integracji europejskiej (Wspolnoty
Europejskie 1 Unia Europejska). W warstwie normatywnej dokonano analizy rozwia-
zan prawnych na gruncie prawa wtdrnego i pierwotnego w kontekscie problematyki
polityki i bezpieczenstwa energetycznego. W ocenie czynnikOw normatywno-instytu-
cjonalnych wykorzystano ujecie dynamiczne, uwzgledniajace prawidtowosci i przy-
czyny zmian w dhuzszej perspektywie czasowej, tj. od lat 50. XX wieku do drugiej
dekady XXI wieku.

Ze wzgledu na ujecie problemu ubodstwa i wykluczenia oraz ubodstwa energetycz-
nego we wilasnej analizie statystycznej, postanowiono rozszerzy¢ analizy czynnikéw
spoteczno-ekonomicznych. W interpretacji wptywu czynnikow spoteczno-ekonomicz-
nych wykorzystano wskaznik mediany dochodu rozporzadzalnego, wskaznik Giniego
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dochodu rozporzadzalnego, wskaznik zagrozenia ubostwem i wykluczaniem spotecz-
nym (cato$ciowy i dla poszczeg6élnych grup spolecznych), wskazniki procentowego
udziatu wybranych kosztéw w ostatecznych wydatkach ponoszonych przez gospodar-
stwa domowe, wskaznik niemozno$ci utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze
(calosciowy 1 dla poszczegolnych grup spotecznych). Ponadto w interpretacji wplywu
czynnikdéw spoteczno-ekonomicznych wykorzystano dane na temat hurtowych i deta-
licznych cen energii elektrycznej oraz gazu. Dokonano rowniez krotkiej oceny udziatu
roznych kosztéw w cenie energii elektrycznej i gazu (Energy prices and costs in Eu-
rope, 2016; Prices and Costs of EU Energy, 2016; Electricity prices by type of user,
2018; Final consumption expenditure of households..., 2018; Gas prices for household
consumers, 2018; Gas prices for non-household consumers, 2018; Gini coefficient of
equivalised disposable income, 2018; Inability to keep home adequately warm, 2018;
People at risk of poverty or social exclusion, 2018).

Ze wzgledu na duze znaczenie innowacji w studiach nad transformacjg energetycz-
ng czynniki technologiczne scharakteryzowano wilasnie w takim kontekscie. Jest to
z jednej strony uzupehienie teoretycznego studium badan nad procesami i zmianami
w energetyce (zawartego w pierwszym rozdziale pracy), jak i rozszerzenie analizy sta-
tystycznej w zakresie cechy diagnostycznej — trajektorii rozwoju nowych technologii
energetycznych (zawartej w trzecim rozdziale pracy). Do analizy wplywu czynnikéw
technologicznych na kultury energetyczne w Unii Europejskiej wykorzystano rézne
rodzaje wskaznikow innowacyjnosci: wskaznik GII, wskaznik GCI, wskaznik GERD,
wskaznik HRTS 1 HTE. Ponadto poddano analizie przeptywy technologii energetycz-
nych miedzy panstwami cztonkowskimi oraz pomiedzy panstwami czlonkowskimi
a panstwami spoza Unii Europejskie;j.

Wskaznik GII (Globalny Indeks Innowacji) jest jednym z najbardziej powszech-
nych w kompleksowej analizie poziomu innowacyjnosci w poszczegdlnych pan-
stwach. Charakterystyka panstw ze wzgledu na poszczegodlne sfery, majace zna-
czenia dla poziomu innowacyjnosci, przygotowywana jest przez World Intellectual
Property Organization (WIPO) oraz Institut Européen d’ Administration des Affaires
(INSEAD), przy wspoétudziale innych instytucji. Do szacunkéw poszczegdlnych sfer
dziatalno$ci wykorzystywane sg zar6wno subiektywne, jak i obiektywne metody
zbierania danych. Mozna wskaza¢ siedem gtownych sfer, ktore charakteryzowane
sg przez cechy bardziej szczegotowe z reprezentujacymi je subwskaznikami: (1) sfe-
ra instytucjonalna (warunki polityczne, regulacyjne i biznesowe), (2) sfera kapitatu
ludzkiego i badan (system edukacji, system szkolnictwa wyzszego i R&D), (3) sfe-
ra infrastrukturalna (systemy teleinformatyczne, ogélna infrastruktura i rownowaga
ekologiczna), (4) sfera zawansowania srodowiska rynkowego (kredyty, inwestycje,
handel, konkurencja i skala rynku), (5) sfera zawansowania §rodowiska biznesowego
(wykwalifikowanie sity roboczej, systemy powigzan z innowacjami i przyswajanie
wiedzy), (6) sfera wiedzy i produktéw technologicznych (tworzenie wiedzy, wptyw
wiedzy 1 dyfuzja wiedzy), (7) sfera kreatywnej produkcji (warto$ci niematerialne
1 prawne, kreatywne towary i ustugi, kreatywno$¢ on-line). Skala punktacji obejmu-
je przedziat od 0 do 100, jednak nalezy pamigtac, ze warto$¢ wskaznika syntetycz-
nego moze odbiega¢ od warto$ci poszczegolnych subwskaznikoéw przypisanych do
poszczegdlnych cech. Dlatego tez dane panstwo moze mie¢ inng pozycje ze wzgledu
na $rednig arytmetyczng wszystkich subwskaznikow a inna ze wzglgdu na wartos¢
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danego wskaznika (Global Innovation Index, 2015, s. XXX i nast.; Global Innova-
tion Index, 2018, s. XX i nast.).*!

Pomocniczo wykorzystano rowniez wskaznik GCI (Global Cleantech Index), ktory
przygotowywany jest przez UNIDO, WWF i Cleantech Group. Wskaznik ten skupia
si¢ na innowacjach w zakresie tzw. czystych technologii. Tak jak w przypadku GII, tak
i w przypadku GCI sg subwskazniki, ktérych wartosci przeliczane sg na $rednig aryt-
metyczng, stanowigcg warto$¢ wskaznika gtownego. Brak danych w zakresie warto$ci
wskaznikéw na 2015 rok spowodowal wykorzystanie danych z 2017 roku. Kolejnym
ograniczeniem wykorzystania tego wskaznika jest fakt, ze charakterystyka innowacyj-
nosci nie jest czyniona dla tak duzej liczby panstw, jak w przypadku wskaznika GII.
Skutkiem tego jest brak danych, ktore umozliwiajg obliczenie $redniej wartosci dla
poszczegdlnych grup wyodrgbnionych w ramach UE-28 (The Global Cleantech Index,
2017, s. 7 i nast.).

Wskaznik GERD (Wskaznik naktadow krajowych brutto na dziatalno$¢ badawcza
1 rozwojowa), stanowi sume¢ naktadow na dziatalno$¢ typu R&D poniesionych przez
wszystkie podmioty prowadzace taka dziatalnos¢ w danym kraju. Wskaznik ten obej-
muje wszystkie naktady, wiec rowniez i naktady pochodzace z zagranicy, w zakresie
eksportu prac R&D, jednak nie obejmuje naktadow R&D wykonanych poza krajem,
tj. importu prac R&D. Stosowane sa rézne sposoby przeliczenia wskaznika GERD, na
przyktad w przeliczeniu per capita lub wydatkami rzeczywistymi. W tekscie postuzo-
no si¢ wskaznikiem GERD w przeliczeniu naktadow w euro per capita. Nie dokonano
rozdzielenia naktadow ze wzgledu na pochodzenie, co oznacza, ze przy obliczaniu
naktadow uwzgledniono wydatki sektora prywatnego, sektora publicznego, sektora
szkolnictwa wyzszego i1 sektora prywatnego non-profit. Wskaznik ten uznawany jest
za gléwny wskaznik w statystycznych analizach dziatalno$ci R&D w danych pan-
stwach. W przypadku powigzania go z PKB wykazuje dodatnig korelacja z jego war-
toscig, dlatego najwyzsza jego warto$¢ wystepuje w panstwach, w ktorych PKB ma
najwyzsza warto$§¢ w przeliczeniu per capita (Geodecki, 2008, s. 27-48; Gross Do-
mestic Expenditures on Research and Development Activity, 2018; Intramural R&D
expenditure..., 2018).

Aby scharakteryzowaé potencjal gospodarczy, ze wzgledu na zaangazowanie
panstw w gospodarke zaawansowanych technologii i mozliwosci transformacji gospo-
darki w zwigzku z potencjatem zasobdéw ludzkich, w analizie skorzystano ze wskazni-
kow HRTS i HTE. Oba wskazniki wykorzystywane sa przez Eurostat, rowniez przez
inne organizacje, do charakterystyki poziomu innowacyjnosci w UE-28. Wskaznik
HRST (Human resources in science and technology) okresla procentowe zaangazo-
wanie zasobdw ludzkich w sektor naukowy i techniczny w panstwach UE-28, nato-
miast wskaznik HTE (High-tech exports) okresla procentowy udziat zaawansowanych
technologii w eksporcie danego panstwa. Wykorzystany wskaznik HRST dotyczy ak-
tywnej zawodowo populacji w wieku 25-64 lat, ktorej cztonkowie ukonczyli trzeci
poziom edukacji lub pracujg w sektorach zwigzanych z nauka i technikg. Natomiast
wskaznik HTE obejmuje ogot zaawansowanych technologii w eksporcie zewnetrznym
panstw UE-28. Do grupy tego rodzaju technologii zalicza si¢ produkty sektora lotni-

41 Zob. strong internetowa organizacji i baz¢ danych on-line: http://www.wipo.int, 14.12.2018;
https://www.globalinnovationindex.org, 14.12.2018.
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czego, elektronicznego (zaréwno urzadzen biurowych, jak i urzadzen elektrycznych),
telekomunikacyjnego, farmaceutycznego, chemicznego, aparatury naukowej, maszyn
i urzadzen nieelektrycznych, zbrojeniowego (Measurement of Scientific and Technolo-
gical Activities, 1995; Geodecki, 2008, s. 27-48; High-tech exports, 2018).

2.2. DETERMINANTY GEOPOLITYCZNE

Za czynniki geopolityczne uznano mechanizmy, ktore wptywaja na procesy w ra-
mach polityki energetycznej Unii Europejskiej 1 poszczegélnych panstw cztonkow-
skich. Mechanizmy te wynikajg z istnienia zaleznos$ci mi¢dzy szczegdlnymi warunka-
mi geograficznymi i podejmowaniem decyzji przez podmioty polityczne, gospodarcze
i spoteczne. Warunki geograficzne mozna sprowadzi¢ do takich elementow jak: po-
tozenie, stany atmosferyczne, zasoby i populacja (por. Czajowski, 1998, s. 97-111;
Golebski 2003, s. 157-171; Sykulski, 2014, s. 11-51). Oczywiscie zatozenie to nie
jest rbwnoznaczne ze stanowiskiem determinizmu geograficznego, w ktorym czyn-
niki geograficzne majg charakter ultymatywny i autoteliczny, zastrzezenie to wynika
ze $wiadomosci istnienia rozrdznienia wspolzaleznosci od bezposredniej zaleznosci
przyczynowej. Dla podjetej w pracy problematyki najwigksze znaczenie majg warunki
przestrzenne i potencjat zasobow. Wydaje sig, ze stwierdzenie istnienia zalezno$ci mig-
dzy posiadanym potencjatem zasoboéw energetycznych i decyzjami w zakresie polityki
energetycznej nie powinno budzi¢ watpliwosci. Na przyktad jezeli Unia Europejska,
W poréwnaniu z innymi obszarami, nie dysponuje duzymi zasobami energetycznymi,
to skutkiem tego obiektywnego stanu jest poszukiwanie $srodkdéw zaradczych, ktory-
mi mogg by¢ inwestycje w poszukiwanie nowych zt6z, rozbudowa infrastruktury za-
pewniajacej dostawy z innych obszardéw, rozwdj nowych technologii energetycznych,
ksztattowanie swiadomosci ekologicznej itd. Z kolei okre§lone warunki geograficzne,
na przyktad mate terytorium, brak dostgpu do morza, wyspiarskie potozenie itd., wpty-
waja chociazby na rozwiazania infrastrukturalne, np. rozbudowe infrastruktury prze-
sytowej, terminali LNG 1 infrastruktury OZE. Warto tez zwr6ci¢ uwage na wzajemne
oddziatywanie czynnikow politycznych 1 czynnikéw zwigzanych ze specyficznym po-
tozeniem geograficzno-historycznym. Przyktadem tego moga by¢ konsekwencje rela-
cji polsko-rosyjskich, ktore wptynety na budowe gazociggu Nord Stream I 1 I1. Innymi
przyktadami moga by¢ wojny $laskie w okresie 1740-1763, kryzysy naftowe w latach
70. 1 80. XX wieku, konflikt brytyjsko-argentynski o Falklandy w 1982 roku, konflikt
iracko-kuwejcki w 1990 roku czy rosyjsko-ukrainskie konflikty gazowe.

Aspekty geopolityczne energetyki sa szeroko eksplorowane przez nauki politycz-
ne i ich subdyscypliny, takie jak stosunki migdzynarodowe i geografia polityczna.
Znajduje to odzwierciedlenie w analizach dotyczacych bezpieczenstwa energetycz-
nego (Katazna, Rosicki, 2010; Proninska, 2012; Rewizorski, Rosicki, Ostant, 2013;
Soroka, 2015; Gryz, Podraza, Ruszel, 2018). Jednak sama kategoria bezpieczenstwa
energetycznego, mimo prezentowania wielu definicji, nie jest w sposob jednoznaczny
rozgraniczona od innych jej podobnych. Przyktadem moze by¢ zamienne stosowanie
kategorii polityki energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego, czego skutkiem jest
uzywanie w analizie tozsamych cech majgcych je charakteryzowaé lub wskaznikow,
ktérych warto$ci maja sthuzy¢ ich ocenie. Czestym zabiegiem w analizie problematyki
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bezpieczenstwa energetycznego jest prezentowanie roznych struktur energetycznych
panstw lub regionéw, poziomu importu, takze wptywu wewnetrznych i zewngtrznych
czynnikdéw politycznych na procesy decyzyjne w dziedzinie energetyki. Rozrdznie-
nie do celow analitycznych miedzy polityka energetyczng i bezpieczenstwem energe-
tycznym stosuje IEA w raportach dotyczacych polityki energetycznej poszczegdlnych
panstw cztonkowskich. W wybranych raportach przez polityke energetyczng rozumie
si¢ utrwalone struktury energetyczne, wytwarzanie energii, struktury importu i ekspor-
tu energii, stan efektywnosci energetycznej 1 dzialania na jej rzecz, struktury i funkcjo-
nowanie rynkow energii, instytucje i regulacje prawne zwigzane z energetyka. Z kolei
bezpieczenstwo energetyczne sprowadzone jest do poziomu zasobdw surowcoOw ener-
getycznych, struktury dywersyfikacji energii (zalezno$¢ importowa, geograficzna dy-
wersyfikacja importu energii i poziom wewnetrznej dywersyfikacji energii), infrastruk-
tury energetycznej i mechanizmow reagowania w sytuacjach kryzysowych w zwigzku
z zaktoceniem dostaw energii. Ten rodzaj demarkacji dwdch pojec nie charakteryzuje
si¢ szczegdlnym wysublimowaniem metodologicznym, jednak spelnia swojg funkcje
instrumentalng w dziatalnos$ci analitycznej IEA (por. Baumann, 2008, s. 4-12; Klare,
2008, s. 483-496; Kruyt i in., 2009, s. 2166-2181; Chester, 2010, s. 887-895; Rewi-
zorski, Rosicki, Ostant, 2013, s. 17-92; Obadi, Kor¢ek, 2017, s. 113-120)*.

Niewatpliwie fundamentem definicji bezpieczenstwa energetycznego jest bezpie-
czenstwo dostaw. W pierwszym rzgdzie wigzano je z prostym rozumieniem zabezpie-
czenia potrzeb energetycznych, jednak szybko okazalo sie, ze ten sposoéb myslenia jest
zbyt waski, odnosi si¢ bowiem jedynie do kategorii panstwa. Zapewne duzy wptyw
na takie rozumienie bezpieczenstwa miata istota tzw. wojen industrialnych, w ktorych
podmioty polityczne i wojskowe w okresie zagrozenia militarnego zarzadzaty poszcze-
gblnymi sektorami gospodarczymi w ramach kompleksowej gospodarki wojennej. Po-
nadto jedng z wielu cech wojny industrialnej jest militaryzacja innych sektoréw, np.
transportowego i energetycznego. Wraz z sekurytyzacja kolejnych sfer zycia spotecz-
nego problem bezpieczenstwa dostaw energii rozpatrywano roéwniez w wymiarze pod-
miotow indywidualnych. Zabezpieczenie dostaw energii poszczegdlnym podmiotom
(panstwowym, spotecznym, gospodarczym i indywidualnym) stato si¢ immanentna
czescig definicji bezpieczenstwa energetycznego. Przyja¢ bowiem mozna, ze bezpie-
czenstwo energetyczne to zapewnienie dla dobra ogoétu i efektywnego funkcjonowania
gospodarki fizycznie nieprzerwanej dostgpnosci roznego rodzaju energii (surowcow,
produktéw przetworzonych, energii elektrycznej, ciepta itd.), w cenach przystepnych
dla odbiorcéw. Dalsze procesy sekurytyzacji zmusity do glebszej refleksji na temat
ochrony $rodowiska, dlatego wspomniane zapewnienie dostaw energii powinno od-
bywac si¢ przy uwzglednieniu dbatosci o stan srodowiska, uktadu ekologicznego i za-
sad zréwnowazonego rozwoju (por. Krzyzanowski, 1918; Yergin, 1988, s. 110-132;
Tumber, Webster, 2006, s. 28—44; Kalazna, Rosicki, 2010, s. 160-161; Rewizorski,
Rosicki, Ostant, 2013, s. 17-92; Zha, 2016, s. 134—153).

Problem bezpieczenstwa dostaw znajduje odzwierciedlenie w roznych tradycjach
studiow nad bezpieczenstwem energetycznym, ktore wyodregbnili A. Cherp iJ. Jewell.
Wedhug tych autoréw mozna moéwié o perspektywie suwerennos$ci energetycznej,

# Ponadto do wykorzystanych Zrodet nalezy zaliczy¢ raporty IEA w zakresie krajowych polityk
energetycznych poszczegodlnych panstw cztonkowskich OECD.
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odpornosci na zagrozenia energetyczne i elastycznosci energetycznej. Kazda z per-
spektyw zwigzana jest z symbolicznymi przypadkami naruszen bezpieczenstwa, ktore
wpltywaty na refleksje na temat potencjalnych zagrozen. W przypadku suwerenno-
$ci energetycznej podkresla si¢ zewnetrzne uzaleznienie, czego skutkiem moze by¢
wykorzystywanie przez panstwa trzecie energii jako narzedzia prowadzenia polityki
zagranicznej lub mechanizmu niemilitarnej agresji. Jezeli chodzi o odporno$¢ na za-
grozenia energetyczne, podkresla si¢ znaczenie zagrozen, cz¢sto zwigzanych z bezpie-
czenstwem infrastrukturalnym — czego przyktadem sg awarie obiektow jadrowych lub
zaklocenia infrastruktury przesylowej. Z kolei w ostatnim przypadku, ktéry dotyczy
elastycznoS$ci energetycznej, uwzglednia si¢ mniej przewidywalne czynniki, do kto-
rych nalezy zaliczy¢ polityke, gospodarke, srodowisko i1 innowacje. Bezpieczenstwo
energetyczne jest wicksze w sytuacji, gdy system energetyczny potrafi sprosta¢ zagro-
zeniom i utrzymac swojg stabilnos$¢. Do przyktadowych mechanizméw oddziatywania
w celu zwigkszenia elastyczno$ci systemu energetycznego mozna zaliczy¢ polityke
gospodarczg 1 polityke wsparcia innowacyjnosci (Cherp, Jewell, 2011, s. 202-212;
Jewell iin., 2016, s. 1-8).

W kazdej z trzech perspektyw, ktore zaprezentowali A. Cherp i J. Jewell, wystg-
puje problematyka bezpieczenstwa dostaw energii. W przypadku suwerennosci ener-
getycznej bedzie to zagrozenie odcigciem zewnetrznych dostaw energii (np. konflikty
naftowe w latach 70. i 80. XX wieku, rosyjsko-ukrainskie konflikty gazowe). Jezeli
chodzi o odpornos$¢ na zagrozenia energetyczne, bedzie to odciecie od energii elek-
trycznej jako skutek rozlegtych awarii zasilania (np. blackouty w USA w 1965 1 2003
roku albo w Indiach w 2001 i 2012 roku). W przypadku elastyczno$ci energetycznej
przyktadem oddziatywania jest polityka liberalizacji rynkéw energii z jednoczesnym
wsparciem rozwoju infrastruktury przesytowej. W tym ostatnim przypadku znaczace
postepy czyni Unia Europejska. Zatem kolejnym rozszerzeniem kategorii bezpieczen-
stwa energetycznego jest: wzmocnienie konkurencyjnosci na rynkach energetycznych,
rozw0j nowych technologii i ich implementacja oraz niwelowanie ograniczen tech-
nicznych. W zwigzku z rozwojem nowych technologii, np. smart meteringu, coraz
wigksze znaczenie bedzie miato zarzadzanie zapotrzebowaniem na energi¢ m.in. za
pomocg sterowania poziomem jej zuzycia i ograniczaniem go, przy jednoczesnym mi-
nimalizowaniu ryzyka uzaleznienia (Kalazna, Rosicki 2010, s. 160—161). Biorac pod
uwagge trzy zaprezentowane perspektywy, nalezy stwierdzié, ze obecne w nich czyn-
niki geopolityczne w wymiarze poszczegolnych panstw, regiondw i §wiata stanowic
beda o wyzwaniach dla Unii Europejskie;j.

Rozpatrujac sytuacje Unii Europejskiej w perspektywie globalnej, mozna powie-
dzie¢, ze jest ona konsumentem surowcow energetycznych, ktore wytwarzane sg przez
panstwa mniej rozwinigte, zaliczane do obszaréw peryferyjnych i semiperyferyjnych
— przynajmniej takg wizje najczesciej przyjmuje si¢ za wlasciwg. Wzrastajgca rola
energii i zmniejszajacy si¢ potencjat surowcowy Unii Europejskiej kaze zastanowic¢
sie nad faktyczng istota relacji, jakie wigzg centrum i obszary peryferyjne w mi¢dzyna-
rodowym podziale produkcji energii. Wydaje si¢, ze trudno jest przyjac jednoznaczng
interpretacj¢ relacji, ktorg prezentowaty przeciwstawne szkoty badan nad rozwojem
spotecznym, tj. przedstawiciele szkoty zalezno$ci i szkoty modernizacji (por. Taylor,
Flint, 2000, s. 1-48; Rykiel, 2006, s. 226-241; Czaputowicz, 2007, s. 141-173; Pay-
ne, Philips, 2011, s. 23—171). W przypadku importeréw i eksporterow mozna mowic
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o specyficznej relacji zaleznosci. Z jednej strony importerzy uzaleznili si¢ od dostaw
energii, z drugiej — eksporterzy uzaleznili si¢ od statych doptywdéw $rodkéw finanso-
wych z handlu energig. W przypadku migdzynarodowego podziatu produkeji energii,
podziat ze wzgledu na bogata Pooc i biedne Potudnie z czasem ulega rozmyciu,
podobna sytuacja dotyczy podziatow w ujeciach teorii systemu §wiatowego.

Trzymajac si¢ podziatu panstw ze wzgledu na warto$¢ wskaznika HDI, nalezy
wskazaé, ze wsrod pierwszych dziesigciu najwigkszych eksporterow netto gazu na
swiecie w 2016 roku byto pig¢ panstw zaliczanych do grupy bardzo wysoko rozwinie-
tych (Rosja, Katar, Norwegia, Kanada i1 Australia), dwa panstwa zaliczane do grupy
wysoko rozwinietych (Algieria i Malezja), dwa do grupy $rednio rozwinigtych (Turk-
menistan i Indonezja) i jedno panstwo z grupy stabo rozwinietych (Nigeria). Natomiast
wsrod dziesieciu najwigkszych importeréw netto byto pie¢ panstw z UE-28 (Niemcy,
Witochy, Francja, Wielka Brytania i Hiszpania) (Natural Gas Information, 2017).

Mozna wskazaé, ze z tradycyjnym podziatem na Péinoc i Potudnie lub centrum
1 peryferie wigze si¢ przede wszystkim obrdot ropg. Wérdd dziesieciu najwigkszych
eksporteréw netto ropy na §wiecie jest pig¢ panstw z Bliskiego Wschodu (Arabia Sau-
dyjska, Irak, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Kuwejt i Iran), dwa kraje europejskie
(Rosja 1 Norwegia), jedno panstwo z Ameryki Pétnocnej (Kanada), jedno z Ameryki
Potudniowej (Wenezuela) i jedno z Afryki (Angola). Wérdéd wymienionych eksporte-
row szes¢ panstw zaliczanych jest do grupy bardzo wysoko rozwinietych (Arabia Sau-
dyjska, Rosja, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Kuwejt, Kanada i Norwegia), dwa do
grupy wysoko rozwinigtych (Iran i Wenezuela), jedno do grupy $rednio rozwinietych
(Irak) 1 jedno do stabo rozwinigtych (Angola). Natomiast w grupie dziesi¢ciu najwigk-
szych importeréw netto ropy sg cztery panstwa z UE-28, pie¢ z Azji (Chiny, Japonia,
Indie, Korea Potudniowa i Singapur®®) i jedno z Ameryki Pétnocnej (USA). Rola ropy
jako nosnika energii ewoluowata w XX 1 XXI wieku, jej udzial w TPES w okresie od
potowy lat 70. XX wieku do potowy drugiej dekady XXI wieku zmniejszyt si¢ z 46%
do 32%, ciagle jednak pozostaje wyzszy niz udzial wegla i gazu. Mimo wszystko
w okresie tym spadta rola ropy w produkcji energii elektrycznej (z ponad 20% do 3%),
surowiec ten zachowat jednak dominujacy udziat w konsumpcji energii w transporcie
1 w tym sektorze globalnie jest bezkonkurencyjny (Oil 2017: Analysis and Forecasts
to 2022, 2017; Oil trade net, 2018).

W skali globalnej w grupie dziesi¢ciu najwigkszych eksporteréw netto wegla na
rok 2016 byto tylko jedno panstwo europejskie — Rosja. Pozostale kraje to w kolej-
nos$ci skali eksportu: Australia, Indonezja, Kolumbia, Republika Potudniowej Afry-
ki, USA, Mongolia, Korea Potnocna. W poréwnaniu z poczatkiem lat 70. XX wieku
zmienita si¢ grupa gtéwnych eksporterow wegla — grupa panstw europejskich (Polska,
Niemcy i Czechy) zostata zastgpiona przez Indonezje, Rosje, Kolumbie i Republike
Potudniowej Afryki, natomiast Chiny z eksportera netto zmienity si¢ w najwickszego
na $wiecie importera netto. W 2016 roku pigcioma najwigkszymi importerami we-

# W przypadku Singapuru nalezy zwroci¢ uwage na fakt, Ze jest to jeden z najbardziej ruchli-
wych portow na $wiecie, co generuje znaczny popyt na tzw. paliwa bunkrowe. Panstwo to okreslane
jest czgsto ,,hubem naftowym Azji”. Do Singapuru importowana jest ropa przeznaczona do rafinacji
i eksportu na kolejne rynki. Wzrost znaczenia innych rynkow azjatyckich wymuszaé bedzie wigk-
szg konkurencj¢ i moze w przysztosci wptynac¢ na kierunki rozwoju przemyshu petrochemicznego
w Singapurze.
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gla bylo pig¢ panstw azjatyckich — oprocz wspomnianych Chin takze Japonia, Indie,
Korea Potudniowa i Tajwan. W 2016 roku jedynym europejskim panstwem w pierw-
szej dziesigtce importerow wegla byly Niemcy. W sposoéb wyrazny wskazuje to na
przesuniecie w globalnej strukturze produkcji energii. Podobne spostrzezenie mozna
poczyni¢, analizujagc dane na temat pigciu najwiekszych producentéw energii elek-
trycznej. Na poczatku lat 70. XX wieku pigcioma najwiekszymi producentami energii
elektrycznej byly USA, Japonia, Niemcy, Wielka Brytania i Kanada. W 2016 roku
kolejno$¢ zmienita si¢ — na pierwsze miejsce wysunety sie Chiny, ktére produkowaty
prawie 1900 TWh wigcej energii elektrycznej niz USA. Po Chinach i USA najwigk-
szymi producentami byly Indie, Rosja i Japonia. Zeby wykazaé skale przesuniecia
w mi¢dzynarodowym podziale produkcji energii, w zakresie produkcji energii elek-
trycznej, warto wspomnie¢, ze w stosunku do poczatku lat. 70. XX wieku w 2016 roku
Chiny zwigkszyly produkcje mniej wiecej o 3570%, Indie mniej wigcej o 1933%,
natomiast USA w przyblizeniu o 120% (Coal information, 2017; Coal information,
2018; Electricity Information, 2018).

Szczegblnym rodzajem zalezno$ci miedzy panstwami importerami i eksporte-
rami jest wspolnota intereséw polegajaca z jednej strony na statych ptatnosciach za
dostarczang energi¢ po akceptowalnej cenie przez importeréw, z drugiej strony dla
eksporteréw na gwarancji ptatnosci za dostawy. W tym wypadku zalezno$¢ panstw
eksportujacych energie mozna mierzy¢ udzialem eksportu surowcow energetycznych
w PKB. Dla przyktadu, udzial wszystkich surowcow naturalnych (z tytulu eksplo-
atacji) w PKB Rosji w 2000 roku wynosit 21,8%, ale w 2016 roku juz tylko 11,5%,
jakkolwiek i tak nie byt to niski udziat w poréwnaniu z catg Unig Europejska. W 2016
roku surowce naturalne miaty niewielki udziat w wypracowanym PKB UE-28 — je-
dynie 0,2%. Natomiast w przypadku panstw Europy Srodkowej i krajow battyckich
—0,6%. Z kolei udziat surowcow naturalnych w PKB dla panstw Bliskiego Wschodu
i pétnocnej Afryki wynosit w 2000 roku 21%, a w 2016 roku 16,8%. Dokonujac anali-
zy wybranych panstw eksporterow do UE-28 w okresie 20002016 w zakresie udziatu
ropy w PKB, stwierdzi¢ nalezy znaczne uzaleznienie ich gospodarek od dochodéw
z surowcow. Dla przyktadu, w 2016 roku udziat ropy w PKB Arabii Saudyjskiej wy-
nosit 26,4% (w 2000 roku — 37,9%), Azerbejdzanu — 17,5% (w 2000 roku — 32,5%),
Kataru — 16,3% (w 2000 roku — 35,7%), Anglii — 12,6% (w 2000 roku — 59,7%), Al-
gierii — 10,9% (w 2000 roku — 12,9%), Kazachstanu — 10,1% (w 2000 roku — 22,8%),
Rosji — 7% (w 2000 roku — 14,3%), Nigerii — 3,5% (w 2000 roku — 34%) (Oil rents,
2018; Total natural resources rents, 2018).

Uzaleznienie eksporterow od dochodéw z surowcow, a importeréw od surowcoOw
moze mie¢ negatywne konsekwencje, czego wyrazem sa przywolane juz wczesniej
konflikty naftowe, a takze ,klatwa surowcowa” lub ,,choroba holenderska”. Jest to
widoczne szczegdlnie w skali udziatu wszystkich surowcow naturalnych (z tytutu eks-
ploatacji) w PKB panstw o niestabilnej sytuacji badz uwiktanych w konflikty. We-
dlug danych grupa panstw tego typu miata udziat wszystkich surowcoéw naturalnych
w PKB na poziomie 18%, panstwa zakwalifikowane jako arabskie — na poziomie
18,8%, panstwa Afryki Subsaharyjskiej — na poziomie 8,3%, z kolei panstwa OECD
— na poziomie 0,9%. Adekwatnie do tego podziatu dla udzialu ropy: panstwa o nie-
stabilnej sytuacji badz uwiktane w konflikty — 12,4%, panstwa zakwalifikowane jako
arabskie — 17,3%, panstwa Afryki Subsaharyjskiej — 2,3%, panstwa OECD - 0,1%
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(Ibidem). Mozna wigc przedstawi¢ tezg, ze naturalnym ograniczeniem negatywnego
oddziatywania na panstwa rozwinig¢te za pomoca surowcoOw lub w ogdle energii jest
minimalizacja ich udziatu w strukturze energetycznej. Dlatego tez rozwoj technologii
odnawialnych zrédet energii nalezy uzna¢ za istotny mechanizm wzmacniajacy bez-
pieczenstwo energetyczne w wymiarze geopolitycznym.

Zmiana struktur gospodarczych i energetycznych, specjalizacja w migdzynarodo-
wym podziale produkcji, wyczerpujace si¢ zasoby surowcow energetycznych, zmiany
w efektywnosci energetycznej, budowa jednolitego rynku energii i rozbudowa infra-
struktury przesytowej — wszystko to wptywa na zakres importu w UE-28. Rozpatrujac
podziat panstw ze wzgledu na import poszczeg6lnych no$nikéw energii, z uwzgled-
nieniem energii elektrycznej, nalezy si¢ zastanowi¢, czy wystepuja szczegdlne cechy
importu energii i zalezno$ci importowej w UE-28 w zwiazku ze specyficznym poto-
zeniem geograficzno-historycznym. Nie ulega watpliwosci, ze przy analizie wtoérnych
danych statystycznych, ktére dotycza importu energii w wartosciach rzeczywistych,
nalezy uwzgledni¢ potencjat gospodarczy poszczegdlnych panstw Unii Europejskiej.
Porownywanie bowiem skali importu energii Niemiec ze skalg importu Cypru, Malty
i Luksemburga nie bedzie miato duzych waloréw poznawczych. W zwiazku z czyn-
nikami wymienionymi wczesniej skupienie si¢ jedynie na imporcie poszczegdlnych
no$nikow nie odda w sposob odpowiedni cech charakterystycznych struktur energe-
tycznych panstw UE-28. Analiza importu energii moze jednak wskazywac¢ na zakres
transformacji energetycznej lub gospodarczej w ogole, czego przyktadem moze byé
Wielka Brytania.

Rozpatrujac réznice pod wzgledem importu paliw statych, ropy 1 produktéw ropo-
pochodnych, gazu i energii elektrycznej miedzy grupa panstw niezaliczonych do Euro-
py Srodkowej a krajami Europy Srodkowej w okresie 20002015, mozna wskazaé na
ogo6lne trendy. Panstwa z wigkszym potencjatem gospodarczym w Unii Europejskiej
sg najczesdciej znacznymi importerami energii w ogole. Dlatego tez panstwa Europy
Zachodniej w poréwnaniu z krajami Europy Srodkowej charakteryzuja si¢ wicksza
skalg importu pod wzgledem warto$ci rzeczywistych. Znaczny import poszczegdlnych
no$nikdw moze §wiadczy¢ m.in. o zapotrzebowaniu na energi¢ lub wskazywacé na kie-
runki specjalizacji w wymianie handlowej. Znaczne oparcie energetyki niemieckiej na
weglu powoduje duze zaangazowanie tego panstwa zarowno w produkeje, jak 1 import
tego surowca. Mozna tez zatozy¢, ze przy utrzymaniu duzego udziatu wegla w produk-
cji energii elektrycznej i jednoczesnym zmniejszeniu wewngtrznej produkeji z przy-
czyn ekonomicznych i ekologicznych wzrasta¢ bedzie import wegla do Niemiec. Inny
przypadek dotyczy Holandii, ktora jest najwigkszym importerem ropy i produktéw
ropopochodnych w UE-28, uwzgledniajac jednak tzw. efekt rotterdamski, jest zarazem
jednym z najwiekszych eksporterow produktéw rafineryjnych na swiecie (por. Energy
Policies of IEA Countries: Germany, 2013, s. 101-110; Energy Policies of IEA Coun-
tries: The Netherlands, 2014, s. 150-162; Key world energy statistics, 2018, s. 12).

W 2015 roku grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej charakteryzo-
wata si¢ wyzsza $rednig importu paliw statych w poréwnaniu z krajami Europy Srod-
kowej. Gtownie dzigki temu, ze w grupie tej duzymi importerami paliw statych byty
Niemcy, Holandia, Wielka Brytania, Wlochy i Hiszpania. Dla poréwnania, najwigkszy
importer paliw staltych (Niemcy) wérod panstw Europy Zachodniej miat import ponad
trzynastokrotnie wigkszy od Stowacji i ponad siedmiokrotnie wigkszy od Polski — naj-
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wiekszych importerow wérdd panstw Europy Srodkowej. Poréwnujac dane z 2000
i 2015 roku, nalezy wskazaé, ze w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodko-
wej jedynie Holandia, Niemcy i Wielka Brytania zwigkszyty import paliw statych,
natomiast wérod panstw Europy Srodkowej — Chorwacja, Litwa, Polska i Czechy,
przy czym Polska i Czechy nalezg do najwickszych producentow wegla w UE-28. Ze
wzgledu na warto$¢ importu wyrazong w Mtoe w pierwszej dziesigtce najwigkszych
unijnych importerow paliw statych w 2015 roku byly tylko dwa panstwa z Europy
Srodkowej — Stowacja i Polska. W ciggu 20 lat do tej grupy panstw dotaczyta Polska,
zastepujac w tej statystyce Dani¢. Wynika to z faktu glgbszych zmian w strukturze
energetycznej Danii, ktéra w tym czasie zredukowata udzial paliw statych w produkcji
energii elektrycznej z prawie 75% do 25,5%, czyli z 27,3 TWh do 7,1 TWh. Z kolei
wzrost importu wegla w Polsce wynika ze zmian restrukturyzacyjnych przemyshu wy-
dobywczego, spadku rentownosci kopaln oraz wzrostu importu tanszego i mniej za-
siarczonego wegla rosyjskiego. W 2015 roku udziat pigciu najwigkszych importerow
do Unii Europejskiej wynosit ponad 73,4%, a udziat w imporcie paliw statych o§miu
gtownych panstw UE-28, nie wliczajac Polski i Stowacji, wynosit 83,4%*.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo dostaw i poziom zaleznoSci importowej warto
zwrdci¢ uwage na strukture importowa gtdéwnego nosnika w ramach paliw statych, tj.
wegla kamiennego. W okresie od potowy lat 90. XX wieku do kryzysu finansowego
wystepowal ogoélny trend wzrostu importu wegla kamiennego do Unii Europejskie;j,
natomiast spadki importu wystapily pod koniec pierwszej dekady i w potowie drugiej
dekady XXI wieku. W 2015 roku w poréwnaniu z rokiem 1995 import wegla do Unii
Europejskiej byt wiekszy o 59%, z kolei import wewnatrzunijny — mniejszy o 37,7%.
W latach 1995-2015 wzrosto znaczenie importu z kierunku rosyjskiego, co wyraza si¢
we wzroscie udzialu w calej strukturze importu wegla rosyjskiego z prawie 6,6% do
29%. Import rosyjski wzrdst rowniez pod wzgledem ilosciowym — w 2015 roku w po-
réwnaniu z 1995 rokiem byt wigkszy o 602%. Duzy wzrost pod wzgledem iloscio-
wym mial réwniez import z Kolumbii — o ponad 361%. Z kolei mniejszy import Unia
Europejska odnotowata z USA i RPA (odpowiednio o 17,5% i 47,5%). Nalezy wigc
stwierdzi¢, ze oprocz problemu zalezno$ci importowej od gazu rosyjskiego widoczny
jest problem zaleznosci importowej od paliw statych (zob. rysunek 53)%.

Ze wzgledu na znaczenie przemystu petrochemicznego i rynku paliw warto doko-
na¢ charakterystyki importu oraz zalezno$ci importowej od ropy i kondensatow gazu
ziemnego. W 2015 roku grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej charakte-
ryzowala si¢ wyzsza $rednig warto$cig importu ropy w porownaniu z krajami Europy
Srodkowej. Najczesciej mniejsze panstwa z mniejsza liczba ludnosci sg mniejszymi
importerami ropy w ramach grupy panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej (np.
Cypr, Luksemburg i Malta). Co charakterystyczne, grupa panstw skandynawskich
ma wicksza $rednig warto$é importu tego surowca niz kraje Europy Srodkowej, przy
czym ma takze najnizszg $rednig w poroOwnaniu z grupg panstw Europy Potudniowej,
krajami Beneluksu i grupg pozostatych panstw Europy Zachodniej. Najwyzszg $rednig
warto$¢ importu ropy i kondensatow gazu ziemnego w grupie panstw niezaliczonych
do Europy Srodkowej ma grupa krajow Beneluksu — gléwnie dzieki wysokiej skali

# Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
4 Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
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importu Holandii i Belgii. Porownujac dane z 2000 i 2015 roku, nalezy wskazaé, ze
w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej mniejszy import zanotowaty
Cypr, Francja, Irlandia, Niemcy i Wtochy. W 2015 roku w grupie panstw Europy Srod-
kowej najwigksza skal¢ importu ropy miala Polska, w dalszej kolejnosci byly Czechy
i Litwa. Warto tez zauwazy¢, ze w 2015 roku w poréwnaniu z rokiem 2000 wszystkie
panstwa Europy Srodkowej zwigkszyty import ropy*.

Rysunek 53. Udzial procentowy w imporcie wegla kamiennego do UE-28
w latach 1995-2015
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Podobnie jak w przypadku wegla, do okresu kryzysu finansowego w pierwszej
dekadzie XXI wieku wzrastat import ropy do Unii Europejskiej. Jednak jeszcze
w pierwszej potowie drugiej dekady XXI wieku import ropy byt mniejszy w porow-
naniu z pierwsza polowa pierwszej dekady XXI wieku. W 2015 roku w poréwnaniu
z 1995 rokiem import ropy do Unii Europejskiej byt wigkszy o 4,6%, a porownujac
z 2005 rokiem — mniejszy o prawie 8,6%. Natomiast import wewnatrzunijny ropy
i kondensatow gazu ziemnego w 2015 roku byl mniejszy o prawie 40%. W okresie
1995-2015 zmienita si¢ struktura udziatu importu z poszczegélnych kierunkéw — na
znaczeniu zyskat kierunek rosyjski, ktory w 2015 roku miat prawie 30% udziatu w im-
porcie ropy do UE-28. Mimo wszystko trzeba uwzgledni¢ mniejszy import z kierunku
rosyjskiego w drugiej dekadzie w poréwnaniu z pierwsza dekada XXI wieku. Import
rosyjski zwiekszyt sie takze pod wzgledem ilosciowym — w 2015 roku w poréwnaniu
z 1995 rokiem wzrost o ponad 101%, natomiast w porownaniu z 2000 rokiem o ponad
57%. W okresie 1995-2015 widoczny byt spadek udzialu importu ropy z Norwegii
i Arabii Saudyjskiej (odpowiednio o 35,5% i 49,5%). Rownoczesnie porownujac im-

4 Srednie warto$ci importu obliczone na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
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port z 2015 roku z importem z 2000 roku, nastapit wzrost znaczenia Nigerii, Iraku,
Kazachstanu i Azerbejdzanu — import z tych panstw wzrost odpowiednio o 96,5%,
27,7%, 251,2% i 635,3%. Wpltyw na zmiany w trendach importowych miaty czyn-
niki polityczne, co wyraznie wida¢ na przyktadzie importu ropy z poszczegdlnych
panstw Bliskiego Wschodu 1 Afryki Péinocnej. Rozpatrujac catg strukturg udziatow
poszczegdlnych kierunkow importu ropy i kondensatow gazu ziemnego do UE-28
w 2015 roku, nalezy zauwazy¢ duzg zalezno$¢ od obszardéw niestabilnych politycznie
i panstw z niska demokratyczng kulturg polityczng (zob. rysunek 54)*.

Rysunek 54. Udzial procentowy w imporcie ropy i kondensatow gazu ziemnego do UE-28
w latach 1995-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Wsrdd pierwszych dziesigciu najwiekszych importeréw ropy i produktow ropo-
pochodnych (ropa surowa, NGL, wsady w przemysle petrochemicznym i inne we-
glowodory, naftowe produkty drugorzedne)*® do UE-28 w 2015 roku byto tylko jedno
panistwo z Europy Srodkowej — Polska. Najwickszy udziat w unijnym imporcie miaty
panstwa niezaliczone do Europy Srodkowej. W 2015 roku udziat pieciu najwiekszych
importeréw do Unii Europejskiej wynosit ponad 59%, natomiast udziat dziewieciu
panstw, nie wliczajac Polski, wynosit 80,6%. Wskazuje to na wysoki poziom uzalez-
nienia panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej od dostaw ropy i produktow ro-
popochodnych. W przeciwienstwie do importu gazu, pod wzgledem ilosciowym pan-

47 Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.

4 Konkretnie: ropa naftowa (surowa), pochodne ropy naftowej, produkty drugorzedne, NGL,
wsady przemystu petrochemicznego, gaz rafineryjny, benzyna silnikowa, paliwo samolotowe, nafta,
olej napgdowy, resztkowy olej opatowy, koks naftowy, benzyna lakowa, smary, bitumy.
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stwa Europy Zachodniej nie charakteryzujg si¢ tak znaczagcym wzrostem importu ropy,
w niektorych wypadkach zanotowaé nalezy nawet spadki. W 2015 roku w poréwna-
niu z 1995 rokiem Wtochy miaty mniejszy import ropy i produktéw ropopochodnych
0 24%, Niemcy o 12,6%, Francja o 2,1%. Z kolei najwickszy wzrost importu pod
wzgledem ilosciowym w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej zanoto-
wata Holandia — 65,5 Mtoe, co stanowito wzrost 0 72,5%. O ile Wtochy w ramach gru-
py panstw Europy Poludniowej zanotowaty spadek importu, o tyle Grecja i Hiszpania
zanotowaty wzrost — odpowiednio o 46,7% 1 23,8%. W grupie tej nieznaczny wzrost
importu miat miejsce rowniez w Portugalii, jakkolwiek w okresie 1995-2015 panstwo
to notowato spadki i wzrosty odpowiednio do sytuacji gospodarczej®.

Problem importu gazu i zalezno$ci od niego jest przedmiotem cigglych dyskus;ji
mi¢dzy czlonkami UE-28. Szczegolnie szeroko omawiana jest kwestia zaleznosci od
importu z kierunku rosyjskiego w kontekscie rozbudowy infrastruktury przesytowej
oraz kooperacji politycznej i gospodarczej mi¢dzy Niemcami i Rosja. W 2015 roku
grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej charakteryzowata si¢ wyzsza $red-
nig warto$cia importu gazu w poréwnaniu z panstwami Europy Srodkowej. W grupie
pafistw niezaliczonych do Europy Srodkowej najwyzsza $rednig miaty kraje Europy
Zachodniej (Austria, Francja, Irlandia, Niemcy 1 Wielka Brytania) — w ramach tej pod-
grupy pod wzgledem skali importu znaczaco odstawaty Austria i Irlandia. W dalszej
kolejnosci wysoka srednig warto$¢ importu gazu miata grupa panstw Europy Potu-
dniowej, gtéwnie dzigki wysokiej skali importu gazu Hiszpanii i Whoch. Trzecig pod
wzgledem $redniej warto$ci importu gazu byta grupa krajow Beneluksu, glownie dzig-
ki wysokiej skali importu gazu Belgii i Holandii. Warto zwrdci¢ uwage, ze $rednia
warto$¢ importu dla tej grupy byta wyzsza od $redniej dla panstw skandynawskich.
Mimo wszystko $rednia warto$¢ importu dla panstw skandynawskich byta wyzsza od
$redniej dla wszystkich panstw Europy Srodkowej. W 2015 roku wérdd panstw Euro-
py Srodkowej najwyzsza skale importu miaty Czechy, Polska i Wegry™.

Od poczatku lat 90. XX wieku przez dwie kolejne dekady wzrastat import gazu
do Unii Europejskiej, uwzgledni¢ trzeba jednak tendencje znizkowe adekwatnie do
znizek, jakie wskazano przy imporcie paliw stalych oraz ropy naftowej i kondensa-
tow gazu ziemnego. Nalezy zalozy¢, ze wraz z rozwojem technologii LNG i CNG
bedzie nastgpowaé dywersyfikacja kierunkow i zrodet dostaw gazu do Unii Europej-
skiej. W 2015 roku w poréwnaniu z 1995 rokiem import gazu do Unii Europejskiej
byt wiekszy o ponad 82%, z kolei import wewnatrzunijny byt wigkszy o 124%. Nato-
miast porownujac poziom importu spoza Unii Europejskiej z 2015 roku z importem
z 2000 roku, wida¢ wzrost o ponad 35%, a w przypadku importu wewnatrzunijnego
o ponad 68%. W perspektywie potowy lat 90. XX wieku i polowy drugiej dekady
XXI wieku widzimy znaczne zmniejszenie procentowego udziatu w strukturze im-
portu z kierunku rosyjskiego — z 61,2% do 37%. Réwnoczesnie wzrosto znaczenie
importu gazu ze Skandynawii, tj. z Norwegii. Mimo wszystko poréwnujac skale im-
portu rosyjskiego gazu z 2015 roku z importem z 2000 roku, nalezy odnotowac wzrost
importu jedynie o 2%. W tym samym czasie import z Norwegii wzrost prawie o 114%,
a z Algierii o prawie 7733%. W analizie warto rowniez zwroci¢ uwage na wysoka ska-

4 Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
% Srednie warto$ci importu obliczone na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
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le niezweryfikowanych (w statystykach Eurostatu) kierunkow dostaw gazu — w 2015
roku dostawy tego typu miaty 6,3% udziatu w og6lnej strukturze kierunkow importu
(zob. rysunek 55).

Rysunek 55. Udzial procentowy w imporcie gazu ziemnego do UE-28 w latach 1995-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Wsrod pierwszych dziesieciu najwiekszych importerow gazu do UE-28 w 2015 roku
byly jedynie dwa panstwa z Europy Srodkowej — Czechy i Polska. Najwickszy udziat
w unijnym imporcie miaty kolejno Niemcy, Wlochy, Francja, Wielka Brytania 1 Hisz-
pania. Wszystkie wymienione panstwa miaty 70,7% udzialu w catosciowej struktu-
rze importowej do UE-28. Poréwnujac strukture importu z 2015 roku i z potowy lat
90. XX wieku, mozna zauwazy¢, ze kolejnos¢ pierwszych panstw nie zmienila sie.
W tym czasie znaczacy wzrost odnotowaty Wielka Brytania — o 36,1 Mtoe, Niemcy
—0 30,6 Mtoe, Holandia — 0 24,4 Mtoe, Wlochy — 0 21,6 Mtoe, Hiszpania—o 20,7 Mtoe
1 Francja — o 11,4 Mtoe. Analizujac trendy wzrostu zuzycia gazu w poszczeg6lnych
panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, mozna stwierdzi¢, ze paliwo to staje
si¢ instrumentem substytucji paliw statych i1 energii jadrowej, a takze mechanizmem
wsparcia niskoemisyjnej transformacji energetycznej.

Rozpatrujac catosciowo zalezno$¢ importowa Unii Europejskiej, nalezy zauwazy¢,
ze w okresie 1995-2015 procentowa warto$¢ wskaznika zaleznosci rosta, co oznacza,
ze pogarszata si¢ niezalezno$¢ energetyczna. Wzrastata wigc potrzeba zaspokojenia
generowanego przez gospodarki poszczegolnych panstw cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej popytu na energi¢ za pomoca importu. O ile calosciowy wskaznik zaleznos$ci
importowej od wszystkich paliw w tym okresie wzrdst z ponad 43% do 54%, o tyle
w przypadku poszczegdlnych paliw, tj. paliw statych, samego wegla kamiennego, ropy
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naftowej 1 produktéw ropopochodnych, samej ropy surowej i NLG oraz gazu, procen-
towa wartos¢ wskaznikoéw wzrosta w wigkszym stopniu. Najwiekszy wzrost procento-
wej warto$ci wskaznika dotyczy wegla kamiennego i gazu. W pierwszym przypadku
warto$¢ wskaznika zalezno$ci zwiekszylta si¢ o dodatkowe 34,4%, natomiast w dru-
gim przypadku wzrosta o dodatkowe 25,7%. Najwyzszy stopien zaleznosci UE-28
dotyczy ropy naftowej i produktow ropopochodnych (wliczajac rope surowa i NGL)
— 88,8%. Na kolejnych miejscach sa ropa surowa i NGL (88,4%), gaz (69,1%), wegiel
kamienny (64,1%) oraz paliwa state z uwzglednionym weglem kamiennym (42,8%)
(zob. rysunek 56). Wyraznie wida¢, ze wraz z transformacjg struktur energetycznych
od lat 90. XX wieku nastepowat wzrost zalezno$ci od importu wegla i gazu (Energy
dependence, 2018). Zarowno w pierwszym, jak i drugim przypadku wpltyw na zmiany
ma grupa czynnikow, tj. czynniki ekonomiczne, ekologiczne i geologiczne. Glownym
kierunkiem dostaw kazdego z rodzajow paliw stala si¢ Rosja (zob. rysunek 56).

Rysunek 56. Zaleznos$¢ importowa UE-28 w okresie 1995-2015 (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Ze wzgledu na przyjety w analizie podziat na grupy panstw nalezy zastanowi¢ si¢
nad tym, czy wystepujg jakiekolwiek relacje migdzy warto$ciami wskaznikow zalez-
nos$ci importowej w UE-28 i specyficznym polozeniem geograficzno-historycznym.
Wskaznik zalezno$ci importowej wyrazony w procentach moze przyjmowaé warto$é
ujemna, z tego tez powodu $rednie wartosci wskaznikow dla poszczegdlnych grup
panstw obliczono tylko dla zalezno$ci importowej od wszystkich paliw. W 2015 roku
grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej miata wyzsza $rednia wartos¢
wskaznika zaleznosci importowej w stosunku do grupy panstw Europy Srodkowe;.
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Oznacza to, ze panstwa nalezace do pierwszej grupy miaty nizszy poziom niezalezno-
$ci energetycznej, a wsrod nich najwyzszy poziom zaleznos$ci energetycznej dotyczyt
matych panstw wyspiarskich, tj. Cypru i Malty. Zalezno$¢ importowa od wszystkich
paliw catej UE-28 w 2015 roku wynosita 54% — w przypadku grupy panstw niezali-
czonych do Europy Srodkowej jedenascie panstw miato wskaznik zaleznoéci powy-
zej tej wartosci, natomiast w grupie panstw Europy Srodkowej jedynie dwa panstwa.
W ramach grupy panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej (nie uwzgledniajac ma-
tych panstw wyspiarskich) najwyzsza srednig wskaznika miata grupa krajéw Beneluk-
su, glownie dzigki wysokim warto§ciom wskaznika zalezno$ci Luksemburga (95,9%)
1 Belgii (84,3%). W dalszej kolejnosci byta grupa panstw Europy Potudniowe;j, ktora
nieznacznie roéznita si¢ pod wzgledem $redniej wartosci zalezno$ci importowej od kra-
jow Beneluksu, jednak w grupie panstw Europy Poludniowej nie ma takich dyspropor-
¢ji migdzy poszczegdlnymi panstwami. W grupie panstw Europy Potudniowej wartosé
wskaznikéw wahata si¢ miedzy 71 a 77,5%. Najnizsza $rednig warto$¢ zalezno$ci im-
portowej od wszystkich paliw mialy panstwa skandynawskie, jednak w ramach tej
grupy wystepowaly dysproporcje, na przyktad Dania miata zalezno$¢ importowa na
poziomie 13,1%, natomiast Finlandia na poziomie 46,8%. Warto$¢ wskaznika zalezno-
$ci importowej Danii w okresie 1990-2015 zmieniata sig, co wprost wynikato z trans-
formacji struktury energetycznej w zakresie substytucji wegla i weglowodorow oraz
rozwoju OZE. Dla przykladu w 1990 roku warto$¢ wskaznika zalezno$ci importowe;j
Danii wynosita 45,8%, dekade¢ pozniej — 35%, a dwie dekady po6zniej juz — 15,7% (EU
Energy in Figures, 2018, s. 66-72)'.

Stwierdzono, ze grupa panstw Europy Srodkowej ma nizsza $rednia warto§é
wskaznika zaleznosci importowej od wszystkich paliw niz grupa panstw niezaliczo-
nych do Europy Srodkowej. Charakterystyczna cecha dla panstw Europy Srodkowej
jest takze to, Zze przewaznie majg one nizsze wartosci zaleznosci importowej od paliw
statych, jakkolwiek sg w tej grupie panstwa z wysoka warto$cig wskaznika zaleznoSci,
na przyktad Chorwacja, Litwa i Slowacja. Przewaznie rowniez warto$ci wskaznika
zaleznosci importowej od samego wegla kamiennego sg wyzsze niz catej grupy paliw
statych, co oznacza, ze wegiel kamienny jest jednym z najcz¢$ciej importowanych
paliw w ramach wszystkich paliw statych — podobna zalezno$¢ istnieje w przypadku
panstw Europy Zachodniej, Europy Poludniowej, skandynawskich i krajow Beneluk-
su. W sytuacji odmiennej od stwierdzonej zalezno$ci zatozy¢ trzeba, ze w imporcie
paliw statych w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich UE-28 wystepuje wickszy
udziat takich produktow jak: brykiety z wegla kamiennego, koks, smota weglowa,
wegiel brunatny, brykiety z wegla brunatnego, brykiety z torfu i sam torf. Wsrdd gru-
py panstw Europy Srodkowej sa tez takie, ktore maja minusowa warto$é wskaznika
zaleznosci importowej od paliw statych i samego wegla kamiennego, co oznacza, ze
sg one eksporterami netto.

Zardéwno panstwa Europy Srodkowej, jak i panstwa niezaliczone do nich przewaz-
nie majg wysokg warto$¢ wskaznika zalezno$ci importowej od ropy naftowej i produk-
tow ropopochodnych. Z podobng sytuacja mamy do czynienia w przypadku wartosci
wskaznika zalezno$ci importowej od gazu. Wskazuje to wigc na wysoki stopien zalez-

51 Srednie wartosci wskaznika zalezno$ci importowej od wszystkich paliw dla poszczegolnych
grup panstw obliczono na podstawie danych Eurostatu.
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no$ci od weglowodoréw w UE-28. Mozna tez wyr6zni¢ panstwa o minusowej warto-
$ci wskaznika zaleznos$ci importowej od gazu — Danie i Holandig. Takich przypadkéw
nie mozna stwierdzi¢ w grupie panstw Europy Srodkowej, jakkolwiek Rumunia ma
w niej najnizszg warto§¢ wskaznika (1,8%). Cechg charakterystyczng panstw Europy
Srodkowej jest rowniez wysoki poziom zaleznosci od dostaw z Rosji. Rozpatrujac po-
ziom zalezno$ci importowej od weglowodorow z Rosji w poszczegdlnych panstwach
Unii Europejskiej w czterech przedziatach (0-25%, 25-50%, 50-75% i 75-100%),
nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku jedenastu panstw Europy Srodkowej az dziewigé
jest uzaleznionych od importu z Rosji w przedziale 75-100%. Oznacza to, ze panstwa
Europy Srodkowej w poréwnaniu z pozostatymi sg znacznie uzaleznione od importu
z kierunku rosyjskiego. W drugiej grupie mozna wskaza¢ jedynie na dwa takie przy-
padki — Austri¢ i Finlandi¢. Sytuacja tych panstw jest wynikiem réznych czynnikow,
m.in. potozenia geograficznego i polityki kooperacji gospodarczej z Rosjg (wczesniej
z ZSRR). Duze uzaleznienie panstw Europy Srodkowej wida¢ rowniez w przypadku
importu ropy i produktoéw ropopochodnych, co wyraza si¢ w tym, ze w przypadku
trzech panstw udzial kierunku rosyjskiego byt powyzej 75% (Butgaria, Estonia i Sto-
wacja), a w przypadku czterech panstw byt w przedziale 50-75%. Z odmienng sytuacja
mamy do czynienia w przypadku grupy panstw skandynawskich, krajow Beneluksu,
matych panstw wyspiarskich, panstw Europy Poludniowej i reszty panstw Europy Za-
chodniej — we wszystkich oprocz Finlandii udziat jest na poziomie 0-25%. Mozna
wskazaé¢ na ogolng zaleznosc, ktora polega na tym, ze im bardziej panstwa sg oddalone
od Rosji, tym mniejszy jest udziat tego kraju w imporcie weglowodorow. Wyjatkiem
jest Lotwa, ktéra w przypadku ropy i produktéw ropopochodnych ma udzial impor-
tu z Rosji na poziomie ponizej 25%. Dominacje wida¢ réwniez w przypadku firm
dostarczajacych weglowodory do UE-28 — wérod dziesigciu dostawcow ropy sg trzy
podmioty gospodarcze z Rosji (Rosnieft, Lukoil i Gazprom). Najwiekszym dostawca
ropy do UE-28, z udziatem rzedu 20%, jest Rosnieft — panstwowa spotka powigzana
z W. Putinem (EU imports of energy products, 2018; Europe increasingly dependent
on oil imports..., 2018; Shiryaevskaya, Krukowska, 2018).

Od zalezno$ci importowej nalezy odrozni¢ skalg ilosciowg importu gazu do Unii
Europejskiej i jego rozklad wedle poszczegdlnych panstw. Biorgc pod uwage ten
rodzaj perspektywy, wida¢, ze w 2017 roku najwigkszymi importerami gazu, i pod
tym wzgledem uzaleznionymi od Rosji, byly nastepujace panstwa niezaliczone do
Europy Srodkowej: Niemcy (67,1 mld m®), Wielka Brytania (29,1 mld m?), Wiochy
(23,7 mld m?), Francja (13,3 mld m?®) i Austria (9,8 mld m®). Z kolei najwickszymi
importerami w Europie Srodkowej byty: Polska (10,5 mld m®) i Wegry (7 mld m?).
Wyraznie wida¢ wiec, ze podziat ten jest odwrotny w stosunku do podziatu wedle
warto$ci wskaznikow zaleznos$ci importowej gazu (Gazprom Annual Report, 2017;
Gazprom in Figures 2013-2017,2017).

Podziat geograficzny panstw UE-28 i podziat ze wzgledu na udziat Rosji w impor-
cie weglowodorow w poszczegdlnych panstwach wplywa na polityke energetyczng
i polityke w stosunku do Rosji. Wedtug analizy M. Leonarda i N. Popescu z 2008 roku
panstwa déwczesnej Unii Europejskiej mozna byto podzieli¢ m.in. ze wzgledu na po-
lityke zagraniczng wobec Rosji (w tym stosunek do rosyjskich projektow energetycz-
nych). Autorzy ci wyodrebnili pig¢ grup panstw: (1) konie trojanskie (Cypr 1 Grecja),
(2) partnerzy strategiczni (Francja, Hiszpania, Niemcy i Wlochy), (3) przyjazni prag-
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matycy (Austria, Belgia, Bulgaria, Finlandia, Luksemburg, Malta, Portugalia, Stowa-
cja, Stowenia 1 Wegry), (4) chtodni pragmatycy (Czechy, Dania, Estonia, Holandia,
Irlandia, Lotwa, Rumunia, Szwecja i Wielka Brytania), (5) sceptycy (Polska i Litwa).
Grupa partnerdw strategicznych charakteryzowata si¢ wysoka skala obrotow handlo-
wych z Rosja i miedzy sobg oraz udziatem w projektach energetycznych z Rosja. Przy-
ktadem wspotpracy panstw zaliczanych do grupy strategicznych partnerdéw jest udziat
ich podmiotéw gospodarczych w projektach Nord Stream I 1 II. Nie sposob wymienié
wszystkich projektow, w ktorych ta wspolpraca wystepuje, realizowana jest ona bo-
wiem zaréwno na obszarze UE-28 oraz w Rosji, jak i na obszarach innych panstw.
Z czasem w podziale zaprezentowanym przez M. Leonarda i N. Popescu nastgpowaty
zmiany ze wzgledu na zmiang polityki wewnetrznej poszczegolnych panstw czton-
kowskich lub z powodu agresywniejszej polityki zewnetrznej Rosji na arenie mig-
dzynarodowej. Wsrod jednych panstw kurs wobec Rosji zaostrzat si¢, z kolei wérod
drugich liberalizowal — w zalezno$ci od wewngtrznych i zewngtrznych czynnikow
politycznych. U jeszcze innych deklarowana ocena Rosji na ptaszczyznie politycznej
nie wspotgrata ze stopniem zaangazowania we wspolne projekty gospodarcze (Le-
onard, Popescu, 2008, s. 9 i nast.; Kalgzna, Rosicki, 2010, s. 186-214). Przyktadem
moze by¢ zakwalifikowanie Austrii w analizie M. Leonarda i N. Popescu do kategorii
przyjaznych pragmatykéw, podczas gdy obecnie mozna si¢ zastanawiac¢, czy mimo
zewngtrznej retoryki politykow austriackich de facto nie mamy do czynienia ze stra-
tegicznym partnerstwem w dziedzinie projektéw energetycznych. Przyktadem tego
moze by¢ wsparcie Rosji przez Austrie podczas prezydencji Rady UE w 2018 roku
w sprawie Nord Stream II 1 sceptyczna postawa wobec zmian w zakresie dyrektywy
gazowej (Austria’s Kurz — all European partners support Nord Stream 2 project, 2018;
Geropoulos, 2018). W przypadku panstw Europy Srodkowej ze wzgledu na prowa-
dzong polityke zagraniczng Rosji widaé szczeg6lng zaleznosc, ktora polega na tym, ze
w im blizszym sgsiedztwie znajdujg si¢ te panstwa, tym wiekszy sceptycyzm wykazu-
ja. Trudno w obecnej sytuacji panstwa battyckie kwalifikowac¢ jako jedynie chtodnych
pragmatykow, ale tez trudno zakwalifikowac je do wojownikow nowej zimnej wojny,
jak grupe sceptykdéw okreslili M. Leonarda i N. Popescu. Panstwa te muszg sie¢ liczy¢
z proba destabilizacji — jak nie politycznej, to gospodarczej — m.in. za pomocg surow-
cow lub energii elektrycznej. Na pewno na podziaty wérod panstw Europy Srodkowe;j
(w tym panstw zachodnich Batkanéw) wptyw ma cz¢sciowo wspdlna kultura, co moz-
na sprowadzi¢ do specyficznego potozenia geograficzno-historycznego.

Geografia i polityka prowadzona w stosunku do Rosji majg odzwierciedlenie w ce-
nach, jakie ptacone sa Gazpromowi za gaz. Najwigksze stawki za 1000 m?, wedlug
starszych danych z 2013 roku, ptacity takie panstwa jak: Bulgaria, Czechy, Dania,
Grecja, Litwa, Polska, Stowenia (powyzej 475 $/1000 m?). W dalszej kolejnosci byty:
Estonia, Lotwa, Rumunia, Stowacja, Wtochy (400—475 $/1000 m?). Z kolei $rednie
ceny za gaz mialy takie panstwa jak: Austria, Finlandia, Francja, Holandia, Niemcy,
Wegry (325400 $/1000 m?®). Najnizsze ceny gazu w panstwach Unii Europejskiej
miata Wielka Brytania (200325 $/1000 m?), co wynika z checi utrzymania perspek-
tywicznego rynku przez Gazprom. Jednak na stosunek do importu gazu rosyjskiego
do Wielkiej Brytanii moga mie¢ wptyw czynniki polityczne, takie jak konflikt mi¢dzy
dwoma panstwami w zwigzku ze sprawg S. Skripala lub negatywne konsekwencje
zwigzane z wyjSciem Wielkiej Brytanii z Unii Europejskiej (Kates, Luo, 2014; Russia
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cuts Ukrainian gas supplies, 2014; Why Russian gas is critical for the UK, 2018).
Powszechnie przyjmuje si¢, ze zte stosunki polityczne z Rosja odzwierciedlaty ceny
gazu, jakie Gazprom proponowat odbiorcom w Unii Europejskiej. Zatem polityka za-
graniczna stanowita mechanizm segmentacji politycznej i gospodarczej panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej, co z kolei wptywa¢ miato na ztamanie wewnatrzunijne;j
solidarnosci (Rosicki, 2007, s. 288-308; Katazna, Rosicki, 2010, s. 168-214; Pro-
ninska, 2012, s. 62 i nast.; Motowidlak, Motowidlak, 2016, s. 89—124; Ruszel 2016,
s. 56-83). Praktyki dzielenia rynkow przez Gazprom w pdzniejszych latach uznawane
sg za naruszajace unijne zasady ochrony konkurencji. Strategia, wedtug ktorej Gaz-
prom podzielil rynki gazu wzdhuz granic o§miu panstw (Bulgaria, Czechy, Estonia,
Litwa, Lotwa, Polska, Stowacja i Wegry), prowadzita do nakladania wyzszych cen
dla Bulgarii, Estonii, Litwy, Lotwy i Polski (za: Upstream gas supplies in Central
and Eastern Europe, 2018). W zwiazku z dziataniami rynkowymi lub oddziatywaniem
unijnej polityki w zakresie konkurencyjno$ci proponowana przez Gazprom srednia
cena gazu w Europie (nie wliczajac podatku VAT, akcyzy i cet) obnizyla si¢ o 38,2%
w okresie 2013-2017 (za: Gas marketing in Europe, 2018).

Konsekwencjg zerwania tancucha dostaw energii przy niezbyt duzych zasobach
energetycznych, niewystarczajagcych mozliwo$ciach magazynowych, braku infra-
struktury przesytowej, braku substytucji energii, braku wspoétpracy itd. jest sytuacja
kryzysowa, ktéra narusza bezpieczenstwo energetyczne. W 2014 roku Komisja Euro-
pejska zaprezentowata efekty testow dotyczacych odpornoéci europejskiego systemu
gazowego w krotkich okresach w zwiazku z zaktdceniem dostaw gazu z Rosji. Ana-
liza objeta zaktdcenie dostaw przesytu z kierunku rosyjskiego i ze wszystkich innych
przeptywow z Rosji do Europy. Testowano dwa gldwne scenariusze rozwoju sytuacji
zaklocenia dostaw w okresie sze$ciu miesiecy, ktore uwzgledniaty dodatkowo dwa
warianty — kooperacyjny i braku kooperacji (Preparedness for a possible disruption of
supplies..., 2014).

W przypadku zakldcenia dostaw gazu trwajacego sze$¢ miesiecy, nawet przy zmia-
nie struktury dostaw, wykazano braki w systemie rzedu 5-9 mld m®. W zasadzie jedy-
nym mechanizmem umozliwiajacym pokrycie braku takiej ilosci gazu s inne Zrdédta
1 kierunki importu. Innymi mechanizmami wykorzystywanymi w sytuacji kryzysowej sg
zdolno$ci magazynowe i redukcja popytu przez poszczegdlnych konsumentéw. Ocenia
sig, ze ok. 61% braku z kierunku rosyjskiego zastagpione moze by¢ za pomoca systemow
LNG i podziemnych magazynoéw gazu. Natomiast 35% ubytku dostaw z kierunku rosyj-
skiego mozna zastgpi¢ importem gazu z Norwegii i Afryki Potnocne;.

Pierwszym wariantem wydarzen w scenariuszu zaktocen dostaw gazu jest przyje-
cie, ze poszczegolne panstwa cztonkowskie wspotpracujg w celu rozwiagzania proble-
mu. Wspotpraca polega na przyjeciu na siebie wzglednie rownych obcigzen. Zacho-
wanie takie odpowiada zasadzie solidarnosci, ktora powinna istnie¢ migdzy cztonkami
Unii Europejskiej. Drugim wariantem wydarzen sa dziatania, ktére polegaja na ogra-
niczeniu lub wstrzymaniu eksportu wewngetrznego gazu do panstw cztonkowskich.
W przeprowadzonych testach uwzglgdniono konieczno$¢ zapewnienia dostaw gazu
do Ukrainy i Motdawii w sytuacji, w ktorej panstwa te zostana odciete od gazu z kie-
runku rosyjskiego.

W sytuacji braku wspotpracy w ciggu szeSciu miesiecy w okresie letnim wysta-
pia powazne braki w systemach gazowych Butgarii, Rumunii, a takze w panstwach
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zachodnich Batkanow (Bosnia i Hercegowina, Serbia, Macedonia). Obszar ten za-
grozony jest w stopniu wysokim zarowno w sytuacji odciecia gazu plynacego przez
infrastruktur¢ na Ukrainie, jak i w przypadku odcigcia dostaw z Rosji w ogole. Po-
dobny stopien niedobordéw dotyczy¢ bedzie odcigcia gazu rosyjskiego panstwom bat-
tyckim, tj. Estonii 1 Litwie, a takze Finlandii. W przypadku Polski i Wegier niedobo-
ry siggng odpowiednio poziomu 20 i 30%. Minimalizacjg zagrozenia jest optymalna
wspolpraca panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Mimo wszystko w rozwigzaniu
tym czgs¢ potudniowo-wschodniej Europy zagrozona jest niedoborem gazu rzedu
20-60%, podobnie panstwa battyckie, z kolei w najgorszej sytuacji pozostanie Finlan-
dia, ktérej niedobdr gazu szacuje sie na 80—100%. Rozwigzaniem dla panstw battyc-
kich i wzmocnieniem ich niezalezno$ci energetycznej jest rozbudowa infrastruktury
LNG lub przejscie na inne no$niki energii. W przypadku tych panstw problematyczne
jest rowniez ewentualne oddziatywanie na bezpieczenstwo energetyczne przez rosyj-
ski system elektroenergetyczny. W tym przypadku rozwiazaniem moze by¢ rozbu-
dowa infrastruktury przesytowej z Polski i panstw skandynawskich w ramach tzw.
ringu battyckiego lub rozbudowa mocy wytworczych w oparciu o wlasng energetyke
jadrowa i zrodta rozproszone. Podobna sytuacja dotyczy Finlandii, jednak zagrozenie
gazowe nalezy oceniac przez pryzmat elastycznos$ci infrastruktury jednostek wytwor-
czych i jej zdolnosci do przestawienia si¢ na inne paliwo. Z kolei waga infrastruktury
magazynowej widoczna jest w przypadku Ukrainy, ktora dzigki temu, mimo rady-
kalnych wytaczen gazu, radzi sobie lepiej niz inne panstwa w tej cze¢sci Europy. Nie
oznacza to jednak wyeliminowania zagrozenia w ogole w sytuacji odciecia od dostaw
rosyjskiego gazu (Preparedness for a possible disruption of supplies..., 2014; Gedek
iin., 2015, s. 131-134).

Ocena bezpieczenstwa gazowego jest mniej korzystna w scenariuszu, ktory rozwaza
odciecie od rosyjskiego gazu w okresie zimowym. Nawet w wariancie zaktadajagcym
wspotprace nalezy przyjaé, ze wystgpig problemy z dostawami gazu do czgdci panstw
Europy Zachodniej, krajéow Europy Srodkowej, panstw zachodnich Batkanéw i skandy-
nawskich. Co wiecej, w sytuacji wspotpracy zagrozenie dotyczy¢ bedzie czesci panstw
Europy Zachodniej, natomiast w przypadku braku wspolpracy wytaczenia dotyczyé
beda czeéci panstw Europy Srodkowej, krajow zachodnich Batkanow i panstw skandy-
nawskich (Preparedness for a possible disruption of supplies..., 2014). Wskazuje to na
zasadniczg role takich panstw jak Austria, Niemcy 1 Wlochy w stabilizacji bezpieczen-
stwa gazowego w Europie Srodkowej. Interpretacja ta pozostaje poza gldownym nur-
tem wewngtrznej narracji politycznej takich panstw jak Polska (Rosicki, Rosicki, 2012,
s. 139-156; Rosicki, 2015b, s. 159-172). Ponadto sytuacja ta wskazuje na konieczno$¢
umacniania infrastruktury przesytowej migdzy Europa Zachodnia i Srodkowa. Wysta-
pienie niedoborow w sytuacji wspotpracy moze wydawac si¢ osobliwe, jednak stan taki
wynika z faktu, ze w wariancie tym przeptywy w celu stabilizacji systeméw gazowych
nastgpuja z panstw z mniejszymi niedoborami do panstw z wigkszymi niedoborami.
Niedobor dla panstw wspierajacych inne z wigkszym niedoborem stanowi mniejsze za-
grozenie, na poziomie do 10% ubytku. Zmiany tego rzedu czesto zwigzane sg ze zmiana-
mi cen, co skutkuje spadkiem popytu na gaz wlasnie w takim przedziale. Ze wzglgdu na
przyjety w tej analizie podziat na panstwa niezaliczone do Europy Srodkowej i panstwa
Europy Srodkowej wskaza¢ nalezy, ze te pierwsze sa bardziej odporne na zagrozenia
odciecia gazu z kierunku rosyjskiego. Z kolei w przypadku panstw Europy Srodkowej
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wida¢ wyraznie dosy¢ duze ryzyko dla bezpieczenstwa energetycznego. W réznych wa-
riantach najbardziej zagrozone sa panstwa zachodnich Batkanow, kraje battyckie, skan-
dynawskie, a takze Polska, Rumunia i Wegry.

Konsekwencja poczynionych uwag jest stwierdzenie, ze jednym z podstawowych
mechanizmdéw zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego jest rozwoj infrastruktury
energetycznej. W zaleznosci od rodzajow zrodet energii rozne tez mogg by¢ kierunki
rozwoju infrastruktury. W przypadku weglowodorow istotne znaczenie majg: dostep
do surowcdw, rozwiazania logistyczne, systemy magazynowania, systemy przesytu
i systemy efektywnego spalania. W przypadku weglowodorow nalezy zastanowic si¢
nad przyspieszeniem transformacji energetycznej, w ktorej beda one graty jedynie role
przej$ciowa i wspomagajacg utrzymanie zrodet rozproszonych energii. Rozwigzanie
to moze zniwelowa¢ relacje migdzy potozeniem geograficznym i bezpieczenstwem
energetycznym. Na pewno w sposob zasadniczy zniweluje wptyw czynnikow poli-
tycznych, ktore wynikajg ze specyficznego potozenia geograficzno-historycznego. Nie
rozwigze to wszystkich problemow, np. zabezpieczenia sobie odpowiednich surowcow
do wytworzenia nowych technologii. Mimo wszystko nalezy przyjac, ze zasadniczym
kierunkiem dziatan w zwigkszaniu bezpieczenstwa energetycznego i przetamywaniu
ograniczen w potencjale surowcoé6w energetycznych jest wsparcie innowacyjnosci
w dziedzinie technologii energetycznych 1 implementacja jej wynikéw. W ujeciu stra-
tegicznym i dlugoterminowym wszelkie procesy spowalniajace dziatania innowacyjne
w dekarbonizacji energetyki mozna uznac za zagrazajace bezpieczenstwu energetycz-
nemu (por. A Clean Planet for all, 2018; The Commission calls for a climate neutral
Europe by 2050, 2018).

2.3. DETERMINANTY NORMATYWNO-INSTYTUCJONALNE

Duze znaczenie dla ksztaltowania si¢ praktyk uzytkowania energii w Unii Europe;j-
skiej majg procesy integracyjne w wymiarze instytucjonalnym i kooptacji kolejnych
panstw cztonkowskich. Niewatpliwie wpltyw na procesy integracyjne maja wyzwania
1 zagrozenia, ktore chcg przezwyciezy¢ panstwa Unii Europejskiej (a wezesniej jej in-
stytucjonalni poprzednicy). Klasyczne podejscie instytucjonalne kaze traktowac¢ Unie
Europejska jako ultymatywny i autonomiczny czynnik wptywajacy na ksztatt szeroko
rozumianej polityki energetycznej. Podejscie bardziej dynamiczne powala szukaé pra-
widlowosci historycznych 1 przyczyn okreslonych unijnych rozwigzan instytucjonal-
nych w zakresie polityki energetycznej. Oznacza to, ze Unia Europejska, jako instytu-
cja, nie ma charakteru ultymatywnego, ani tym bardziej autonomicznego, chociazby
z powodu oddzialywania innych podmiotow, jakimi sg same panstwa. W obu wypad-
kach, tj. przy nadawaniu mocy sprawczej ztozonym instytucjom, mamy do czynienia
z esencjonalnym holizmem i metaforyka ontologiczna. Wraz z wigkszym wplywem
uje¢ konstruktywistycznych w naukach spotecznych, spor miedzy realizmem i nomi-
nalizmem, o to kto posiada atrybuty sprawcze rozszerzyt si¢, co kaze traktowa¢ Unie
Europejska raczej jako uktad aktoréw-sieci (por. Mingst, 2006, s. 103—160; Borkow-
ski, 2007, s. 145-186; Czaputowicz, 2007, s. 291-370).

W ujeciu dynamicznym nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowosci 1 przyczyny
ksztattowania si¢ zainteresowania Unii Europejskiej problematyka zwigzang z energe-

247



tyka. W literaturze spotyka si¢ periodyzacje polityki i bezpieczenstwa energetycznego
Unii Europejskiej siegajaca do lat 50. XX wieku. Wskazuje si¢ na trzy etapy: I etap
(od lat 50. XX wieku do lat 70. XX wieku), II etap (od lat 70. XX wieku do lat. 90.
XX wieku) i III etap (od lat 90. XX wieku do chwili obecnej). Jakkolwiek pojawiaja
si¢ tez inne podziaty, jednak odpowiadajace w dalszym ciggu dynamice zmian instytu-
cjonalnych. Na przyktad, A. Gawlikowska-Fyk wyodrgbnia okres wczesnej integracji,
okres od 1958 do 1985 roku oraz okres od 1986 do 2010 roku (Katgzna, Rosicki, 2010;
Nowacki, 2010; Gawlikowska-Fyk, 2011; Bogdanowicz, 2012). Podzialy te glow-
nie zwigzane sg z dynamika zmian instytucjonalnych i zagrozen zewngtrznych — od
Wspolnot Europejskich po Uni¢ Europejska. Wydaje sie, ze w sytuacji, gdy mamy
do czynienia z szybkim tempem zmian w zakresie polityki energetycznej w zwigzku
z tzw. pakietami energetycznymi i kolejnymi strategiami, dotyczacymi polityki klima-
tyczno-energetycznej, nalezy dokona¢ bardziej szczegotowej periodyzacji. Nowe uje-
cie powinno zawiera¢ szczegotowa analize relacji, jakie wystgpuja miedzy procesami
technicznymi lub gospodarczymi panstw cztonkowskich i procesami integracji. Przy-
ktadem tego moga by¢ procesy liberalizacji gospodarczej na ptaszczyznie krajowej
1 procesy integracji migdzysystemowej w sektorze elektroenergetycznym. Jest to jed-
nak wyzwanie, ktore powinno by¢ podjete przez badaczy zajmujacych si¢ procesami
integracji europejskie;j.

Bezsprzecznie czynnikiem, ktory wplywa na procesy integracji w szeroko rozumia-
nej sferze energetyki europejskiej jest II wojna §wiatowa. Okres powojenny to nowy
wymiar geopolityki i migdzynarodowej wymiany handlowej. Zmiany te wptywaja na
przeobrazenie krajowych gospodarek poszczegolnych panstw europejskich. W okresie
wojny panstwa przestawity swoje gospodarki na potrzeby wojenne, co zwigzane byto
z wigkszym zaangazowaniem w przemyst cigzki 1 wydobywczy. Ekstensywna gospo-
darka ukierunkowana na mobilizacj¢ i alokacj¢ srodkow w celu podtrzymania prze-
mocy, wzmocnila procesy reglamentacji w sferze produkcji 1 zaopatrzenia (Winiarski,
20006, s. 110—-124). Sytuacja powojenna zmienia system obrotu towarowego, co wy-
musza zmiany w systemie podazy. Panstwa zaczely wyzbywacé si¢ podmiotow gospo-
darczych, ktérych dziatania ukierunkowane byty na zaspokajanie potrzeb wojennych.
Zyski z prywatyzacji przeznaczane byly na wzmocnienie gospodarki i zapewnienie
sobie srodkow budzetowych.

Dzigki II wojnie $wiatowej uprzywilejowana pozycje militarng i gospodarcza
utrzymuja USA. W zwiazku z zagrozeniem pozimnowojennym w USA w dalszym
ciggu kompleks militarno-przemystowy odgrywa decydujgca role w polityce publicz-
nej (Alic, 2014, s. 63-97). Zmiany geopolityczne wymuszaja na panstwach Europy
Zachodniej wicksza wspotpracg w sferze politycznej 1 gospodarczej. Europa stang-
fa przed realnymi problemami gospodarczymi, ktére w duzym stopniu ograniczaty
jej rozwoj gospodarczy. Jednym z wielu problemoéw byly stale dostawy surowcow
energetycznych, np. wegla. Z punktu widzenia instytucjonalnego przetomowym mo-
mentem staje si¢ powotanie Europejskiej Wspolnoty Wegla i Stali. Wskazuje si¢, ze
powotanie EWWiS pozwolito na przetamanie wrogosci migdzy Francja i Niemcami.
Trzeba bowiem uwzgledni¢ fakt, ze EWWiS byta mechanizmem kontrolnym, ktory
shuzy¢ miat eliminacji zagrozenia w postaci ewentualnego wykorzystania wegla i stali
w celach militarnych. Instytucja ta stata si¢ wigc pokojowym Srodkiem prewencji wo-
bec Niemiec. Francja dzigki kontroli nad obrotem weglem 1 stalg zyskata mozliwo$¢
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monitorowania poczynan Niemiec, szczegdlnie w sytuacji ich coraz dynamiczniej
rozwijajacej si¢ gospodarki. Niewatpliwie funkcjonowanie EWWiS wptyneto na in-
tegracje w roznych sferach gospodarki nie tylko zwigzanych z produkcja wegla i stali
(Eilstrup-Sangiovanni, Verdier, 2005, s. 99—-135; Latoszek, 2007, s. 64).

EWWiS znosi ograniczenia dla eksportu i importu wegla i stali, tworzgc tym sa-
mym wspolny rynek tych towaréw. W tym czasie integracja miala jedynie charak-
ter sektorowy, bowiem szersza integracja polityczna stanowila jeszcze wyzwanie dla
panstw europejskich. Integracja sektorowa w zakresie wegla, koksu, stali, surowki ze-
laza 1 ztomu zelaznego przebiegata etapami — I etap obejmowat wegiel (od 1953 roku),
IT etap obejmowat stal (od 1954 roku), III etap obejmowat zelazo (od 1953 roku).
Do 1954 roku zniesiono prawie wszystkie bariery w zakresie obrotu wymienionymi
produktami. Rozpoczgcie procesu integracji od wegla, wynikato z jego duzego zna-
czenia dla dwczesnej energetyki i gospodarki europejskiej. Wegiel byt wtedy domi-
nujacym nosnikiem energii, a ropa bedzie miata wigksze znaczenie dopiero w latach
60. XX wieku. Nalezy pamigtac, ze integracja w ramach EWWiS, to nie tylko projekt
polityczno-gospodarczy panstw czlonkowskich. Integracja obejmuje rézne podmio-
ty gospodarcze funkcjonujgce w ramach sektorow wegla, stali i zelaza. Jak podaje
E. B. Hass, wspolnota objeta swoim zasiegiem dziatania ponad 900 zaktadow wydo-
bywczych i przetworczych w latach 50. XX wieku. Z czego prawie 47% stanowity
kopalnie wegla, prawie 11,5% kopalnie rud zelaza, a prawie 42% huty stali i Zela-
za. Prawie 39,5% tych zaktadoéw nalezato do Niemiec Zachodnich, niespelna 24% do
Francji, niespetna 17,5% do Wtoch, niespelna 13% do Belgii, a ponad 2% do samego
Zaglebia Saary. W porownaniu z pozostatymi czlonkami EWWiS wida¢ zdecydowang
pozycje Niemiec w liczbie kopalni wegla, stanowity one 57,5% wszystkich kopalni
1 27% wszystkich zaktadow*?. Najwickszym eksporterem wegla i koksu w latach 50.
XX wieku byly Niemcy, natomiast obszarem o najwickszym znaczeniu pod wzgledem
eksportu byto Zaglebie Saary. Z kolei najwickszym eksporterem zelaza i stali w tym
okresie byta Belgia i Luksemburg oraz Francja i Zaglebie Saary (jako protektorat fran-
cuski do konca 1956 roku) (Hass, 1958, s. 60-88).

Wraz z wicksza dynamika gospodarcza w drugiej potowie lat. 50. i w latach 60.
XX wieku wzrasta zapotrzebowanie na energic. Wyraznie widaé ozywienie gospo-
darcze Europy i rywalizacje gospodarcza z USA. Wedtug danych M. Maciejewskiego
i M. Sadowskiego od potowy lat 50. XX wieku do poczatku lat 70. XX wieku PKB
w Europie Zachodniej rost §redniorocznie 4,5%, natomiast w USA 3,6%. Z kolei pro-
dukcja przemystowa w tym okresie rosta w Europie Zachodniej $§redniorocznie 5,8%,
aw USA 4,1% (Maciejewski, Sadowski, 2007, s. 261-262). W okresie dwoch dekad
od poczatku lat 50. XX wieku migdzy cztonkami EWWiS znacznie wzrastajg obro-
ty stalg. Zmiany gospodarcze wplywaja na zmiang struktury obrotu weglem. Wedlug
danych Z. M. Doliwy-Klepackiego obrot weglem wewnatrz wspolnoty spadt w tym
okresie o 1,7%, natomiast eksport poza wspolnote o niespelna 60%. Z kolei import
wegla spoza EWWiS wzrést o 18% (Doliwa-Klepacki, 2000, s. 209). Wzrost cen we-
gla w tym okresie stanowil jeden z czynnikéw wplywajacym na zainteresowanie si¢
innymi no$nikami energii. W 1950 roku w Europie wegiel kamienny ma 78,7% udziat
w produkcji pierwotnej energii, z kolei wegiel brunatny 15,6%. Wskazuje to wyraz-

2 Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych z: Haas, 1958, s. 60-88.
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nie, ze Europa w tym czasie w znacznym stopniu uzalezniona jest od wegla. Dekade
pozniej udziat wegla kamiennego wynosi 66,4%, a udziat wegla brunatnego 20,3%
— o prawie 10% wzrosta produkcja energii pierwotnej z wegla kamiennego, i 0 70%
z wegla brunatnego. Na poczatku lat 70. XX wieku w Europie wigksza role zaczynaja
odgrywaé weglowodory, ro$nie znaczenie wegla brunatnego 1 zmniejsza si¢ stopniowo
udzial wegla kamiennego™.

Sukces w integracji w ramach EWWiS zachecit panstwa Europy Zachodniej do no-
wych form wspolpracy. Kolejnymi czynnikami wptywajacymi na integracj¢ byly: rywa-
lizacja z USA oraz wyzwania gospodarcze, jakie stanety przed panstwami cztonkow-
skimi. Prognozy wskazywaty na znaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ panstw
Europy Zachodniej, co przy 6wczesnych mozliwosciach wymagato wzmocnienia tancu-
cha dostaw surowcow lub zmiany struktury no$nikow energii. P. Kalka pisze, ze w pro-
gnozach zaktadano, ze do lat 70. XX wieku powigksza¢ bedzie si¢ luka surowcowa, kto-
rej zapobiezenie bedzie wymagaé¢ importu o warto$ci 4 mld dolaréw pod koniec lat 60.
XX wieku, a w potowie lat 70. XX wieku juz 6 mld dolarow (Kalka, 1972, s. 75). Jedna
z odpowiedzi na zagrozenie ze strony wzrastajacej zaleznosci importowej surowcow
energetycznych byly badania nad energia jadrowa (Konopka, 2002, s. 39).

Na mocy Traktatéw Rzymskich podpisanych w 1957 roku powotana zostaje Eu-
ropejska Wspolnota Energii Atomowej (Euratom). Wysokie naktady na badania i roz-
proszenie potencjatu intelektualnego we wszystkich panstwach Europy Zachodniej nie
stanowito zbyt racjonalnej strategii. Euratom staje si¢ wi¢c najbardziej rozsagdnym roz-
wigzaniem, ktore pozwala oszczgdzac srodki finansowe 1 efektywnie wykorzystywaé
kapitat intelektualny. Mozna powiedzie¢, ze nadzieja poktadana w energii jadrowej
otwiera kolejny wymiar wspolpracy w dziedzinie energii w Europie. Oprocz dostaw
nowego rodzaju energii i technologii energetycznej przed Euratomem postawiono cele
zwigzane ze stworzeniem warunkéw dla podwyzszenia poziomu zycia spoteczenstw
w panstwach cztonkowskich. Traktat dotyczacy Euratomu podkreslal znaczenie ba-
dan nad energig i technologia jadrowa, wage wymiany informacji w zakresie energii
jadrowej, ale rowniez potrzebe ochrony informacji zagrazajacych bezpieczenstwu,
rozwijania §rodkéw bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i technicznych systemow kon-
troli skazen. Ponadto wskazano na potrzebe rozwijania wspdlnych norm w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego. Naturalng konsekwencjg rozwoju energetyki jadrowej sa
materiaty 1 odpady radioaktywne, dlatego traktat potozyl tez nacisk na sposoby ich
sktadowania oraz pozyskiwania. Gdyby wskazywac pierwsze mechanizmy wspotpra-
cy w dziedzinie systemu dostaw surowcOw i materialow energetycznych, to Euratom
bedzie najlepszym przyktadem. Traktat dotyczacy Euratomu wprost stanowi o wspol-
nej polityce zaopatrzenia w zakresie rownego dostepu do zrodet dostaw. Stan taki za-
pewni¢ ma Europejska Agencja Zaopatrzenia (Euratom Supply Agency — ESA), ktéra
stanowi instytucj¢ posredniczaca pomiedzy producentami paliwa jadrowego i innych
materiatow a ich odbiorcami. Europejska Agencja Zaopatrzenia odpowiada za umowy
migdzy dostawcami i odbiorcami paliw i materialow jadrowych, tak aby w sposob
efektywny zabezpieczy¢ tancuch dostaw. Z punktu widzenia bezpieczenstwa dostaw
ESA odpowiada za dywersyfikacje kierunkow dostaw paliw i materiatow jadrowych

3 Obliczenia procentowego udziatu wegla w produkcji energii pierwotnej w Europie na pod-
stawie danych EIA, BP i Etemad, Luciani, 1991.
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(Kalazna, Rosicki, 2010, s. 91-93; Treaty establishing the European Atomic Energy
Community, 2012).

Do koncepcji dziatania ESA nawigzywat w 2014 roku D. Tusk, ktéry proponowat
powstanie Unii Energetycznej. Nowa instytucja, tak jak ESA, moglaby dba¢ o wspol-
ne kontraktowanie z dostawcami z zewnatrz, w przypadku gazu. W propozycji D. Tu-
ska Unia Energetyczna zapewnia¢ miata bezpieczenstwo dostaw gazu, solidarnosc¢
energetyczng, dywersyfikacje kierunkow i zrodet oraz transparentne kontraktowanie
(Tusk, 2014; Rosicki, 2014).

Dynamiczny rozwdj badan nad energig i technologiami jadrowymi wptynat na
zmniejszenie luki technologicznej, jaka powstata migdzy USA i Europa Zachodnia
po Il wojnie $wiatowej. Europejskie podmioty gospodarcze zajmujace si¢ energety-
ka zaczely powoli przeksztalcac si¢ z odbiorcéw technologii z USA w konkurentow
na rynku energetycznym. Szczegdlnie widac to w przypadku zachodnioniemieckiego
sektora energii jadrowej. P. Kalka pisze, ze o postgpie w tym zakresie $wiadczg sukce-
sy eksportowe Niemiec Zachodnich, ktore mimo konkurencji ze strony USA, uzyskaty
kontrakty na budowe¢ obiektow jadrowych za granica. Niemcy rozwijajg tez wlasne
technologie jadrowe w zakresie roznych typoéw reaktoréw jadrowych, systemow pali-
wowych do reaktordéw, systemow chtodziw i moderatoréw (Kalka, 1972, s. 82—-83).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze rozwoj gospodarczy Europy Zachodniej po 11 woj-
nie $wiatowej mial wsparcie ze strony relatywnie taniej energii. Od potowy lat 50.
XX wieku do poczatku lat 70. XX wieku, to panstwa zachodnie najbardziej skorzy-
staty z rozwoju gospodarki $§wiatowe] opartej o tanie zrddta energii. O ile lata 50.
XX wieku okres$lano mianem srebrnego wieku, o tyle lata 60. XX wieku okres$lano
mianem ztotego wieku (por. Skodlarski, Matera, 2003, s. 23). Surowcem, ktory cha-
rakteryzowal si¢ raczej stabilnymi cenami do poczatku lat 70. XX wieku byta ropa
naftowa. Cena ropy oparta byla na konsensusie wypracowanym pod koniec lat 20.
XX wieku przez przedsigbiorstwa naftowe. Wedtug tych ustalen cena ropy na §wiecie
miata by¢ réwna cenie ropy w Zatoce Meksykanskiej z uwzglednieniem korekty kosz-
tow transportu do miejsca jej odbioru. Skutkiem stabilizacji w obrocie ropg naftowa
byla jej $rednia cena na poziomie 12,5 dolarow za barytke od lat 40. do poczatku
lat 70. XX wieku. Z porzadkiem tym zerwaly panstwa OAPEC, ktére wykorzystaty
agresj¢ sit Egiptu 1 Syrii na Izrael w 1973 roku, do tego zeby wprowadzi¢ embargo na
dostawy ropy panstwom wspierajacym Izrael. W pierwszym rzg¢dzie embargo zostato
natozone na USA, réwnoczesnie obnizono wydobycie ropy naftowej o 5%. Arabia
Saudyjska w zwigzku z barakiem poparcia sowich postulatow politycznych ze strony
USA, zmniejszyta wydobycie jeszcze bardziej. Embargo natozone przez eksporterow
ropy z Bliskiego Wschodu na USA, doprowadzito do redukcji o 25% eksportu ropy
do tego kraju. W dalszej kolejnosci embargiem obtozono Holandie, ktora publicznie
opowiedziala si¢ po stronie Izraela. Negatywne skutki zmniejszenia wydobycia ropy
1 wzrostu cen odczuty wszystkie panstwa Europy Zachodniej (Nye, 2009, s. 310-319;
Katgzna, Rosicki, 2010, s. 94-100; Gawlikowska-Fyk, 2011, s. 93-94).

Kryzys naftowy stat si¢ testem dla panstw cztonkowskich Europejskiej Wspdlnoty
Gospodarczej. W Europie Zachodniej w pierwszym rzgdzie embargo naftowe zasto-
sowane zostato w stosunku do Holandii. Dlatego panstwa EWG musiaty zaja¢ w tym
konflikcie stanowisko — albo aktywnie wspiera¢ Holandig¢ i narazi¢ si¢ panstwom arab-
skim, albo pozosta¢ biernym. Z powodu stopnia zaangazowania w wymian¢ handlo-
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wa poszczegblnych panstw cztonkowskich EWG z panstwami arabskimi, trudno byto
o0 jedno stanowisko. Szczego6lne ukierunkowanie embarga na Holandi¢ wynikato z kil-
ku przyczyn. Pierwszg przyczyna bylo poparcie Holandii dla Izraela na arenie migdzy-
narodowej. Panstwo to, jako jedyne z Europy, w tak stanowczy sposob potepito agresje
panstw arabskich i wezwato do negocjacji na gruncie rezolucji Rady Bezpieczenstwa
ONZ nr 242. Druga przyczyng bylo wykorzystanie przez Holandi¢ mechanizmow,
powotanej do zycia kilka lat weze$niej, platformy Europejskiej Wspotpracy Politycz-
nej (European Political Cooperation — EPC) do wspierania [zraela. Wsparcie pole-
galo na zablokowaniu wspolnego stanowiska w ramach EPC, ktore wedtug Holandii
miato zbyt neutralny wydzwick w stosunku do panstw arabskich. Trzecia przyczyna
byto wsparcie militarne, ktore Holandia udzielata podczas wczesniejszych konfliktow
izraelsko-arabskich wilasnie Izraelowi — w konflikcie w 1973 roku Holandia réwniez
dostarczata elementy uzbrojenia (S/RES/242, 1967; Licklider, 1988, s. 205-226; Hel-
lema, Wiebes, Witte, 2004).

Trudno mowi¢ zatem o pozytywnym nastawieniu panstw cztonkowskich do po-
stawy Holandii. Ministerstwo Spraw Zagranicznych Holandii gotowe byto nawet do
dyskusji na temat wspdlnej polityki energetycznej w ramach EWG przy wystapieniu
zagrozenia zwigzanego z naruszeniem dostaw surowcow. Szczyt panstw cztonkow-
skich EWG w Kopenhadze w grudniu 1973 roku, nie przyniost zadnych rzeczowych
rozwigzan, nie podjeto tez na szczycie zadnych decyzji, ktére prowadzilyby do insty-
tucjonalizacji wspoélnej polityki energetycznej. Jakkolwiek wedle postanowien kon-
cowych szczytu dziewie¢ panstw cztonkowskich EWG potwierdzito wole do prezen-
towania wspolnego stanowiska w sprawach mi¢dzynarodowych — samo stanowisko
wobec Bliskiego Wschodu raczej miato charakter koncyliacyjny. W postanowieniach
przyjeto zobowigzania do dokonania kompleksowych bilansow energetycznych, ktore
obja¢ miaty ocen¢ stanu bezpieczenstwa i scenariusze zagrozen dla dostaw energii.
Zapowiadano rowniez wspolne dzialania na rzecz dywersyfikacji dostaw energii przy
wykorzystaniu dostepnych zasobdéw oraz rozwoj nowych technologii energetycznych.
Technologia, ktorg wyeksponowano w postanowieniach byla technologia jadrowa
w zakresie zdolno$ci wzbogacania uranu i nowych mocy wytworczych. W kontekscie
szczytu w brytyjskim parlamencie P. D. Shore, sceptyk przystgpienia Wielkiej Brytanii
do EWG, w dyskusji z premierem E. R. Heathem wskazuje, ze lepszym rozwigzaniem
problemu dostaw dla kraju jest rozwinigcie przemystu rafineryjnego na Morzu Péinoc-
nym (The Copenhagen Summit Conference, 1973; House of Commons Debates, 1973;
Lewis, 1973; Hellema, Wiebes, Witte, 2004, s. 73-96, 117—-155).

W zwigzku ze szczytem w Kopenhadze w $rodkach spotecznego przekazu zadawa-
no podobne pytania, jakie kilka dekad p6zniej zadawa¢ beda panstwa Europy Srodko-
wej w kontek$cie zagrozenia przerwania dostaw gazu ze strony rosyjskiej. W przeka-
zach medialnych zwrdcono uwage na $cieranie si¢ partykularnych interesow panstw
cztonkowskich z dobrem catej wspdlnoty. Prasa zadawata pytania czy cos$ takiego jak
Europa istnieje, poddawata krytycznej ocenie fakt, ze dwie dekady od ustanowienia
wspolnego rynku wegla nie ustanowiono wspdlnego rynku energii, zastanawiata si¢
tez nad sensem solidarno$ci migdzy panstwami cztonkowskimi EWG (Hellema, Wie-
bes, Witte, 2004, s. 73-96, 117-155). Z perspektywy czasu wszystkie te watpliwosci
brzmig zaskakujaco podobnie w kontekscie rosyjsko-ukrainskich konfliktéw gazowych
oraz sporow, co do sensu solidarno$ci energetycznej w Unii Europejskiej na przetomie
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pierwszej i drugiej dekady XXI wieku. Wbrew deklaracjom w ramach EWG poszcze-
gblne panstwa cztonkowskie rozwigzywaty problemy z Bliskim Wschodem na gruncie
bilateralnych stosunkoéw. Niemcy wraz z grupg mniejszych panstw bardziej byty skton-
ne do solidarno$ci z Holandig, jednak trudno oceni¢ ten rodzaj wsparcia, nie uwzgled-
niajgc rownoczesnie potencjalnego wstrzymania eksportu gazu przez Holandi¢ do swo-
ich sasiadow. Nie ma jednak watpliwosci, ze zdecydowana postawa Niemiec, w tym
1 grozba braku poparcia dla tworzonego funduszu rozwoju regionalnego, ograniczata
bardziej egoistyczne rozwigzania. Mozna powiedzie¢, ze Owczesny podziat EWG na
prointegracyjne panstwa (z szerszg perspektywa solidarnosci) 1 sceptykdéw (z wezsza
perspektywa solidarnosci), przebiegat pomigdzy Niemcami i panstwami Beneluksu
a Francja 1 Wielkg Brytanig (Jonczek, 2008, s. 71-72). Wedlug A. Gawlikowskiej-
Fyk przystapienie Wielkiej Brytanii do EWG poglebito réznice stanowisk w zakresie
kierunkéw rozwoju sektora energetycznego (Gawlikowska-Fyk, 2011, s. 90). Brak so-
lidarno$ci podczas kryzysu, byto wida¢ rowniez w dziataniach samego premiera Wiel-
kiej Brytanii E. R. Heatha, ktory probowat wymusi¢ preferencyjne dostawy paliw na
koncernach naftowych, jednak kosztem innych panstw Europy Zachodniej (Krajew-
ski, 2013). Z kolei J. Krasuski pisze, ze Francja w 1974 roku zawarta szereg uktadoéw
z panstwami Bliskiego Wschodu, ktore opieraty si¢ na dostawach ropy w zamian za
wiasng produkcj¢ zbrojeniows. Podobng droga podazyly USA, co wyraznie wskazu-
je na ambiwalentny stosunek do bezpieczenstwa na Bliskim Wschodzie i do Izraela
(Krasuski, 1995, s. 254-255). Inng linig podziatu w zwigzku ze sferg energetyki w roz-
szerzone] EWG byty rozne interesy producentow energii i importerow energii. Mimo
wszystko wigkszo$¢ panstw cztonkowskich EWG sktadata si¢ z importerow, wigc to
im blizsze byly warto$ci jednolitego rynku i kwestie bezpieczenstwa energetyczne-
go. Jednak nawet oni byli mniej chetni do nadmiernej instytucjonalizacji i oddawania
kompetencji organom wspdlnoty (Gawlikowska-Fyk, 2011, s. 91).

II kryzys naftowy zastat EWG w podobnej sytuacji, jak w przypadku poprzedniego
kryzysu — w okresie tym nie stworzono szerszych rozwigzan instytucjonalnych w za-
kresie wspolnej polityki energetycznej. Kolejny kryzys na Bliskim Wschodzie wplynat
na podwojenie ceny za barytke ropy i poglebienie kryzysu gospodarczego (Jonczek,
2008, s. 74-75). Sytuacja ta wzmocnita swiadomos$¢ spotecznosci mi¢dzynarodowej
o tym, ze era tanich surowcow definitywnie skonczyla sig, a stabilno$¢ cen surowcoéw
bedzie trudna do utrzymania w przysztosci. W dhuzszej perspektywie czasu I kryzys
naftowy zapoczatkowat glebokie zmiany w gospodarce, ktore z czasem ograniczaty
konsumpcje ropy naftowej i energochtonno$é poszczegdlnych sektoréw przemysto-
wych. Wedtug W. Potockiego w perspektywie okresu od potowy lat 60. XX wieku do
pierwszej dekady XXI wieku nastgpuje zmiana tempa produkcji ropy. Za pierwszy
punkt zwrotny nalezy uznac¢ 1979 rok, po ktérym $rednioroczne tempo produkcji ropy
spada z 5,4% do 1,5%. Srednioroczne tempo wzrostu produkcji ropy na poziomie
1,5% utrzymuje si¢ do 2004 roku, a od 2004 do 2010 roku bgdzie na poziomie 0,44%.
Wedhug W. Potockiego w poszczegdlnych etapach wystapity trwate 1 nieodwracalne
zmiany w podazy, jak i w popycie (Potocki, 2014, s. 94-112).

Dwa kryzysy naftowe znacznie wptynely na sytuacje gospodarczg na $wiecie
— jeszcze przed I kryzysem naftowym widoczne byto duze ozywienie w produkeji,
co z kolei generowato zapotrzebowanie na surowce i wzrost ich cen. W przypadku
EWG poziom inflacji w okresie 1970-1980 nie byl réwnomierny, najwyzszy sred-
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ni poziom inflacji zwigzany byt z Wlochami, Wielka Brytanig i Irlandig, natomiast
najnizszy z Niemcami i panstwami Beneluksu (Jonczek, 2008, s. 69—70). P. Bozyk
wskazuje, ze w wyniku szokow naftowych, wzrostu cen ropy, surowcow i innych pro-
duktow zmienia si¢ sytuacja gospodarcza na §wiecie. Skutkiem kryzysu jest stagnacja
gospodarcza, a nawet recesja. W ostatecznym rachunku, mozna zastanowi¢ si¢ komu
najbardziej on zaszkodzit, na pewno w pierwszej fazie pafistwom rozwini¢tym, jed-
nak w dtuzszej perspektywie nicoczekiwanymi ofiarami staly si¢ panstwa rozwijajace
sie. Wynika to z faktu, ze zmalat popyt na produkty przemystowe, ktére wytwarzaty
panstwa stabiej rozwinigte. Z kolei zmniejszone dochody z obrotu handlowego wpty-
nety na mniejsze mozliwosci w splacie zaciggnietych kredytéw. P. Bozyk wskazuje,
ze w okresie tym nastapil o§miokrotny wzrost zadtuzenia panstw stabo rozwinigtych,
co byto wynikiem wzrostu zapotrzebowania na kredyty, mniejszej sktonnos$ci panstw
zachodnich do udzielania kredytéw i w konsekwencji zaciggania mniej korzystnych
kredytow w bankach komercyjnych (Bozyk, s. 207-208).

Mozna wigc powiedzie¢, ze kryzysy naftowe doprowadzily do wigkszych dys-
proporcji migdzy panstwami rozwini¢tymi i rozwijajacymi si¢. Mimo wszystko od
lat 70. XX wieku wzrasta czgstotliwos¢é wystepowania zalaman koniunkturalnych
—1974/1975 1 1980/1982. Europa nie jest na nie przygotowana, nie posiada réwniez
sprawnych mechanizmoéw radzenia sobie z dekoniunkturg (Jonczek, 2008, s. 66—69).
Do 1984 roku mozemy mowic o recesji gospodarczej w panstwach zachodnich. O ile
tempo wzrostu produkceji przemystowej w latach 70. XX wieku wynosito 3,5%, o tyle
w latach 80. XX wieku juz 3%. W okresie 1981-1990 tempo wzrostu produkcji Eu-
ropy Zachodniej byto przeszto dwa razy mniejsze niz tempo wzrostu produkcji Japo-
nii. Mimo wszystko nalezy stwierdzi¢, ze z Il kryzysem naftowym wigzato si¢ miej
negatywnych skutkow dla panstw zachodnich, niz w przypadku I kryzysu naftowego.
Nie oznacza to, ze kryzys ten nie byt dotkliwy dla gospodarek panstw cztonkowskich
EWG, na pewno w szczegdlny sposob dotknat gospodarke Niemiec, uznawang za naj-
prezniejsza (Skodlarski, Matera, 2003, s. 25; Kalazna, Rosicki, 2010, s. 99-100).

Przed I kryzysem naftowym nawigzania do polityki energetycznej i bezpieczenstwa
energetycznego w warstwie normatywnej byty nieliczne. M. Nowacki za N. J. D. Lu-
casem przywotuje przyjety przez Rade EWWiS ,,Protokot w sprawie polityki energe-
tycznej” z 1957 roku, ktéory mozna uznaé za pierwszy krok we wspolnej polityce w za-
kresie energetyki. M. Nowacki wymienia rowniez memorandum dotyczace polityki
energetycznej z 25 czerwca 1962 roku i studium dotyczace dlugoterminowej perspek-
tywy energetycznej Wspolnoty Europejskiej z 1962 roku (Nowak, 2010, s. 85-87).
Kolejnym dokumentem, ktory nawigzuje do kwestii energetycznych jest ,,Protokot
porozumienia w sprawie problemow energetycznych, osiggnicty przez rzady panstw
cztonkowskich Wspolnot Europejskich” z 1964 roku. W protokole wskazano na po-
trzebe tworzenia wspdlnego rynku energii w zwigzku z wyzwaniami zwigzanymi ze
wzrostem zapotrzebowania na energi¢. Gtownymi wyzwaniami, przed ktérymi stoja
panstwa cztonkowskie sa: zabezpieczenie taniej energii, bezpieczenstwo dostaw ener-
gii, stabilno$¢ produkeji i stabilno$¢ cenowa energii, progres w substytucji energii,
transparentny rynek (swoboda wyboru dla konsumentdéw, uczciwa konkurencja mig-
dzy r6éznymi rodzajami energii) (Protokoll eines Abkommens..., 1964).

W warstwie normatywnej skutkiem kryzysu byly proby przynajmniej czeSciowej
instytucjonalizacji dziatan w zakresie bezpieczenstwa energetycznego EWG. Wy-
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razem tego jest dyrektywa Rady w sprawie $rodkéw zmniejszania skutkow trudno-
$ci w dostawach ropy naftowej i produktow ropopochodnych z 24 lipca 1973 roku.
W zwigzku z realnym i potencjalnym zagrozeniem przerwania dostaw Surowcow
panstwa czlonkowskie zostaty zobowigzane do wprowadzenia rozwigzan na rzecz:
(1) tworzenia rezerw surowcowych (bezpieczenstwa), (2) naktadania og6élnych lub
szczegblnych ograniczen w zuzyciu surowcoOw w zalezno$ci od szacowanej wielkosci
brakéw, (3) dawania pierwszenstwa w dostawach produktow ropopochodnych wybra-
nym grupom uzytkownikdéw, (4) regulacji cen w celu zapobiegania ich nietypowym
wzrostom. Dyrektywa przewidywata rowniez mechanizm reakcji poszczegolnych in-
stytucji EWG, jednak mialy one raczej charakter konsultacyjny i koordynujacy. Dy-
rektywa Rady z 1973 roku w zakresie tworzenia rezerw nawigzywata do wczeséniejszej
dyrektywy Rady z 1968 roku, ktoéra dotyczyta obowigzku utrzymywania minimalnych
zapasow surowej ropy naftowe;j i/lub produktow ropopochodnych (Dyrektywa 73/238/
EWG).

Nalezy wigc zwroci¢ uwage, ze piec lat przed I kryzysem naftowym i ponad rok od
ataku Izraela na Egipt, EWG nalozyta na panstwa cztonkowskie obowiazek utrzyma-
nia odpowiednich zapaséw ropy i1 produktow ropopochodnych. Stato si¢ to na mocy
dyrektywy 68/414/EWG, tj. dyrektywy w sprawie $rodkow zmniejszania skutkéw
trudnosci w dostawach ropy naftowej i produktow ropopochodnych. Z punktu widze-
nia [ kryzysu naftowego ma to istotne znaczenie, bowiem w okresie poprzedzajgcym
te zdarzenia $wiat zachodni mogt obserwowac trzyletnig wojne na wyniszczenie, kto-
ra prowadzit w wymiarze militarnym Egipt przy wsparciu ZSRR przeciw Izraelowi.
Roéwnolegle pozostate panstwa arabskie regionu prowadzity izolacj¢ polityczng i go-
spodarczg Izraela, ktora miata doprowadzi¢ do wyczerpania strategicznych zasobow.
Srodki polityczne i gospodarcze zastosowane w stosunku do Izraela w tym okresie
powinny przynajmniej wzbudzi¢ niepokdj panstw zachodnich.

Dyrektywa 68/414/EWG nalozyta na panstwa cztonkowskie obowigzek utrzymania
w sposob ciagly wlasnych zapaséw produktow ropopochodnych na okres co najmniej
65 dni* przecigtnej dniowej konsumpcji wewnetrznej. Zakres produktow obejmowat
paliwa samochodowe i paliwa samolotowe, oleje gazowe i napedowe, oleje opatowe,
nafte o§wietleniowg i materiaty pedne do silnikow lotniczych na bazie nafty. Ponadto
dyrektywa naktadata na panstwa czlonkowskie obowiazek prezentowania sprawoz-
dan statystycznych dotyczacych stanu rzeczywistych zapasow ropy i produktow ro-
popochodnych. Dodatkowo przewidziano procedure postgpowania w razie zaktocenia
dostaw, jednak mechanizm odpowiadat postgpowaniu w EWG w przypadku innych
spraw bedacych przedmiotem konsultacji migdzy panstwami cztonkowskimi. W dy-
rektywie waznym instrumentem wspotpracy w dziedzinie bezpieczenstwa energetycz-
nego, byta mozliwo$¢ tworzenia zapaséw paliw na podstawie uméow migdzynarodo-
wych na obszarze innych panstw cztonkowskich EWG. Oznaczato to zmiang logistyki
magazynowej w zakresie paliw plynnych i w pewnym sensie prowadzito do wzrostu
zaufania miedzy panstwami cztonkowskimi (68/414/EWG).

Dwoma kolejnymi dyrektywami przyjetymi w zwiazku z I kryzysem naftowym
byty dyrektywa dotyczaca ograniczen wykorzystania gazu ziemnego do produkcji
energii elektrycznej (75/404/EWGQG) i dyrektywa w sprawie obowigzku panstw czton-

54 W podzniejszym czasie limit ten zostanie zwigkszony.
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kowskich do utrzymania minimalnych zapasow paliw kopalnych w elektrowniach
cieplnych (75/339/EWG). Pierwsza z wymienionych dyrektyw wprowadza obowigzek
informowania Komisji EWG o przygotowanych i przedtuzanych kontraktach, ktore
dotycza dostaw gazu do celow sektora elektroenergetycznego. Ponadto obowigzek in-
formowania dotyczyt nowych mocy wytworczych dziatajacych w oparciu o spalanie
gazu. Rownoczesnie trzeba pamigtac, ze dwa lata wezesniej wprowadzono obowigzek
notyfikacji wigkszych inwestycji w sektorach ropy naftowej, gazu i energii elektrycz-
nej (Rozporzadzenie 1056/72/EWG). Z kolei druga z wymienionych dyrektyw do-
tyczy magazynowania paliw statych do celow cieptownictwa. Tak jak w przypadku
ropy i produktow ropopochodnych, tak i w przypadku paliw kopalnych przewidziano
konieczno$¢ zapewnienia zapasOw na okreslonym poziomie, w tym wypadku na po-
ziomie 30 dni przecigtnej dniowej konsumpcji wewnetrzne;.

Z kolei okres od konca II kryzysu naftowego do poczatku lat 90. XX wieku cha-
rakteryzuje si¢ stosunkowo niskim poziomem normatywnych rozwigzan w dziedzi-
nie polityki energetycznej. W 1986 roku Rada przyjmuje rezolucje dotyczaca nowych
celoéw wspolnotowej polityki energetycznej do 1995 roku. Gtéwnymi celami polity-
ki energetycznej majg byé: (1) Scislejsza integracja, (2) zniesienie barier dla handlu
wewnetrznego rynku energii w celu bezpieczenstwa dostaw, (3) poprawa konku-
rencyjnosci, (4) minimalizacja kosztow energii. W dokumencie przyjeto, ze poziom
bezpieczenstwa dostaw i minimalizacja wahan cen maja by¢ osiagnigte za pomoca:
(1) rozwoju zasobow energetycznych przy akceptowalnych kosztach, (2) geograficz-
nej dywersyfikacji zrodet dostaw, (3) elastycznosci systemow energetycznych i rozbu-
dowy infrastruktury przesytowej, (4) srodkow kryzysowych, szczegdlnie w sektorze
ropy naftowej, (5) bardziej aktywnej polityki wspierajgcej oszczgdno$é i racjonalne
zuzycie energii, (6) dywersyfikacji struktur energetycznych. Z kolei za cele stuzace
do analizy poziomu konwergencji mi¢gdzy panstwami cztonkowskimi uznano m.in.:
(1) zwigkszenie o 20% efektywnoS$ci energetycznej w koncowym zapotrzebowaniu
na energi¢ do 1995 roku, (2) zmniejszenie konsumpcji ropy naftowej do okoto 40%
catkowitego zuzycia energii, (3) utrzymanie importu ropy na poziomie ponizej jednej
trzeciej catkowitego zuzycia energii w 1995 roku, (4) zapewnienie udziatu gazu w bi-
lansie energetycznym, przy jednoczesnym zatozeniu stabilnosci i dywersyfikacji do-
staw, (5) utrzymanie konsumpcji i poprawa ekonomicznosci produkcji paliw stalych,
(6) zmniejszenie udziatu weglowodoréw w produkcji energii elektrycznej ponizej 15%
w 1995 roku, (7) zwigkszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym (86/C 241/01).

Niewatpliwie duze znaczenie dla dynamiki zmian w podej$ciu do polityki energe-
tycznej miaty zmiany w polityce wewnetrznej w poszczegolnych panstwach Europy
Zachodniej. Z jednej strony duze znaczenie bedzie miato podejécie neoliberalne do
sektordéw strategicznych w gospodarce, w tym do sektora energetycznego, z drugiej
strony implementacja postulatow ekologicznych w programach politycznych partii
w poszczegblnych panstwach czionkowskich EWG. Przyktadem zmian neoliberal-
nych w sektorze energetycznym moze by¢ Wielka Brytania, gdzie reformy liberaliza-
cji rynku energii nastapity z wyprzedzeniem w stosunku do zmian, ktore zapropono-
wano w Unii Europejskiej. Z kolei za przyktad realizacji postulatow proekologicznych
w sferze energetyki nalezy uzna¢ wprowadzenie w Niemczech w 1976 roku ustawy
dotyczacej efektywnos$ci energetycznej. Ponadto w Niemczech w 1990 roku wpro-
wadzono regulacje w zakresie taryf gwarantowanych dla energii odnawialnej. Wpro-
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wadzone przepisy zobowigzywaly przedsigbiorstwa sieciowe do odbioru energii
pochodzacej z wody, wiatru, energii stonecznej, gazu z odpadéw — na zasadzie pierw-
szenstwa w stosunku do energii konwencjonalnej. Co ciekawe przedsigbiorstwa uzy-
tecznosci publicznej zobowigzane zostaty do ptacenia wyzszych cen za energie elek-
tryczna, ktora pochodzita z odnawialnych zrodet energii. W tym systemie wsparcia
OZE nie partycypowalo panstwo, bowiem koszty tego mechanizmu ponosili dostaw-
cy 1 odbiorcy energii elektrycznej (por. Dobroczynska, Juchniewicz, Zaleski, 2001,
s. 69—73; Szablewski, 2012, s. 17-26; Electricity Feed-In Law of 1991, 2013; Molo,
2013, s. 101-114). W zwigzku z dynamikg zmian w zakresie funkcjonowania rynku
i regulacji proekologicznych mozna podzieli¢ panstwa WE/UE, na te ktore same sa
prekursorami na ptaszczyznie normatywnej, i na te ktore jedynie dostosowuja si¢ do
wymogow wypracowanych w ramach wspoélnoty.

Kolejny etap budowy wspdlnej polityki energetycznej nalezy wigzaé z pierwszy-
mi rozwigzaniami, ktére dotyczyty liberalizacji rynkow energii elektrycznej i gazu.
Przed wprowadzeniem tzw. pakietow energetycznych przyjeto dyrektywy dotycza-
ce tranzytu energii elektrycznej (90/547/EWGQG) 1 gazu (296/91/EWG), transparent-
nosci cen energii elektrycznej 1 gazu (90/377/EWG), takze dyrektywe dotyczaca
warunkow przyznawania koncesji na prace rozpoznawcze i wydobywcze weglo-
wodorow (94/22/WE). Mimo podjetych prac nad regulacjami, ktore uczyni¢ miaty
rynki energii elektrycznej i gazu bardziej konkurencyjnymi i transparentnymi, trudno
oceni¢, ze zapewnily one w stopniu wlasciwym odpowiednig realizacje¢ zatozonych
celow (Katazna, Rosicki, 2010, s. 104—-108; Nowak, 2010, s. 89-92).

W ujeciu ogdlnym zmiany we wspolnej polityce energetycznej zaczety podazaé
w dwoch kierunkach. Pierwszym kierunkiem sg regulacje bezposrednio tworzace
wspolny rynek energii (energia elektryczna i gaz). Natomiast drugim kierunkiem sg
regulacje bezposrednio wptywajace na strukturg energetyczng poszczegolnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskie;j.

W pierwszym przypadku nalezy podkresli¢ znaczenie tzw. trzech pakietéw energe-
tycznych (1996-2009), ktoére w istotny sposob ingerowaty w strukturg organizacyjng
1 wlasnosciowg rynku energii. Poszczegdlne pakiety to dyrektywy dotyczace wspol-
nych zasad rynku wewngtrznego gazu i energii elektrycznej, ktdre z czasem uzupehia-
ne byty o kolejne rozwigzania: dyrektywa gazowa 2009/73/EC (wcze$niej: 11 Pakiet
— 2003/55/EC i I Pakiet — 98/30/EC) i dyrektywa elektroenergetyczna 2009/72/EC
(wczesniej: 11 Pakiet — 2003/54/EC 1 I Pakiet — 96/92/EC).

Celem przyjetych zmian w sektorach energii elektrycznej i gazu jest wzmocnienie
jednolitego rynku energii. Zeby zrealizowaé ten zamyst wprowadzono rozwigzania
instytucjonalne wspotpracy operatorow przesylowych, zagwarantowano niezaleznosé
operatorow 1 wprowadzono tzw. Europejskie Sieci Operatorow Systeméw Przesyto-
wych (dla gazu i energii elektrycznej). Poszczegdlne pakiety energetyczne roznig si¢
stopniem ingerencji w dziatalno$¢ podmiotéw gospodarczych. Pierwszy pakiet wpro-
wadzat separacje¢ rachunkowa, jednak ta w ocenie Komisji Europejskiej nie spetnita
swojej funkcji, co najwyzej wprowadzita pewien stopien przejrzystosci finansowe;j
w dziatalno$ci gospodarczej przedsiebiorstw energetycznych. Drugi pakiet energetycz-
ny wprowadzit separacje funkcjonalng i prawng w ramach podmiotow gospodarczych.
W 2007 roku Komisja Europejska dokonata przegladu efektow w zakresie tworzenia
konkurencyjnych rynkéw energii elektrycznej i gazu. Stwierdzono, ze zmiany zwigza-

257



ne z zatozeniami dotychczasowych pakietdw energetycznych nie sg satysfakcjonujace.
Co wigcej stwierdzono efekty negatywne, do ktorych nalezy zaliczy¢ konsolidacje
przedsigbiorstw energetycznych poprzez wykupy udziatow w innych podmiotach.
Natomiast pionowo zintegrowane przedsi¢biorstwa w dalszym ciagu wykazywaly
wysoki poziom konfliktow interesow. Okazato si¢ wiec, ze separacja funkcjonalna
1 prawna nie wymusifa konkurencji na poszczegoélnych rynkach, nie ograniczyla tez
w sposob wiasciwy finansowania skro$nego przedsigbiorstw zintegrowanych pionowo
(2009/73/EC; 2009/72/EC; Katgzna, Rosicki, 2010, s. 117-121; Krzykowski, 2013,
s. 33-51).

Negatywna ocena dotychczasowych efektow zmusita Komisje Europejska do bar-
dziej radykalnych propozycji. W Unii Europejskiej zaproponowano kolejny rodzaj
separacji, tj. separacj¢ wtasnosciowa. Pomyst ten doprowadzit do podziatow miedzy
panstwami cztonkowskimi, bowiem cze$¢ zaproponowanych rozwigzan wprost in-
gerowala w status inwestycji Nord Stream na Morzu Baltyckim. Dodatkowo cze¢$¢
panstw o najwickszym potencjale przedsigbiorstw energetycznych nie byla sktonna,
do tak glebokiej ingerencji w rynki energetyczne. Podziat w zakresie bardziej lub
mniej przychylnych rozwigzan dla Nord Stream, wigc i dla Gazpromu, przebiegat
zgodnie z charakterystyka panstw, zaproponowang przez M. Leonarda i N. Popescu
z 2008 roku w zakresie relacji miedzy poszczegdlnymi panstwami czlonkowskimi
Unii Europejskiej i Rosja (Leonard, Popescu, 2008, s. 9 i nast.). W obu przypadkach
zaproponowano mniej postepowe rozwigzania. W przypadku kwestii zwigzanej z Nord
Stream do III pakietu energetycznego wprowadzono tzw. ,,klauzule Gazpromu”. Klau-
zula umozliwia petnienie funkcji operatora przesytlowego, na poszczegélnych rynkach
panstw cztonkowskich, dzigki systemowi certyfikacji. Podmiotami uprawnionymi
do certyfikacji sg krajowe instytucje, ktore posiadaja kompetencje regulatora rynku
— z uwzglednieniem szczegodlnych obostrzen. Ponadto krajowy regulator rynku zobo-
wigzany jest do uzyskania opinii od Komisji Europejskiej w przedmiocie spetnienia
wymogow certyfikacji (Przybojewska, 2017, s. 265-273). Z kolei w przypadku kwestii
zwigzanej z podzialem wlasnosciowym ograniczono zakaz do okreslonych segmentow
dziatalnos$ci energetycznej i wprowadzono rozne systemy separacji. Pierwszym syste-
mem jest ISO (Independent System Operator), z kolei drugim jest ITO (Independent
Transmission Operator) (2009/73/EC; 2009/72/EC).

Jednym z mechanizmow pakietow energetycznych, przetamujacym bariery wejscia,
wigc 1 wzmacniajagcym konkurencyjny rynek, jest zasada TPA (Third Party Access).
Zasada ta oznacza, ze przedsigbiorstwa energetyczne zobowigzane sg do umozliwienia
dostepu do infrastruktury innymi podmiotom. Dostep do infrastruktury przesytowej
opiera si¢ na braku dyskryminacji oraz na transparentnych warunkach, oczywiscie
przy uwzglednieniu aspektéw finansowych i technicznych. Skutkiem réwnego doste-
pu do infrastruktury jest przetamanie technicznych barier wejécia na rynkach ener-
getycznych. Ostatecznie umozliwia to réwniez swobodny wybdr dostawcy energii
przez konsumenta finalnego (Katazna, Rosicki, 2010, s. 114—117; Bogdanowicz, 2012,
s. 177-179; Szafranski, 2014, s. 182—-186; Przybojewska, 2017, s. 247-263).

Wskazano wcze$niej, ze drugim kierunkiem dziatan w tworzeniu wspolnej poli-
tyki energetycznej sg regulacje bezposrednio wptywajace na strukturg energetyczng
poszczegdlnych panstw czlonkowskich. Do grupy tej nalezy zaliczy¢ tzw. pakiety
klimatyczno-energetyczne, czyli regulacje wspierajace odnawialne zrodta energii,
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ograniczanie emisji gazow cieplarnianych i zwickszenie efektywnosci energetyczne;j.
W tym wypadku mozemy moéwi¢ w zasadzie o dwoch pakietach klimatyczno-ener-
getycznych (pierwszym z 2009 roku i drugim, ktorego gltéwny zarys przedstawiono
w 2014 roku).

W przypadku I pakietu klimatyczno-energetycznego mozna wskazaé trzy strate-
giczne cele, jakie chciata osiggna¢ Unia Europejska do 2020 roku. Zalozenia pakietu
zaprezentowano w 2007 roku, jakkolwiek wczes$niej prezentowano tez rozne strategie
energetyczne, odnoszace si¢ do podobnych kwestii. Sam pakiet klimatyczno-energe-
tyczny zostat przyjety w 2009 roku. Pierwszym celem tej polityki energetycznej jest re-
dukcja emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do poziomu emisji z 1990 roku.
Drugim celem jest wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii o 20% w calkowitej
konsumpcji energii, natomiast trzecim celem jest wzrost efektywnos$ci energetycznej
0 20%. Glownymi dyrektywami wchodzacymi w sktad pakietu sa: dyrektywa OZE,
dyrektywa EU ETS (European Union Emissions Trading System), decyzja non-ETS
(Effort Sharing Decision) 1 dyrektywa CCS (Carbon Capture and Storage). Istotnym
mechanizmem zmian w sferze klimatu i energii w Unii Europejskiej jest system han-
dlu uprawnieniami do emisji (ETS). Redukcja emisji gazow cieplarnianych w ramach
tego systemu ma wynie$¢ 20% w stosunku do poziomu emisji z 2005 roku. Jednak
trzeba pamigtac, ze redukcja ta obejmuje jedynie instalacje w sektorze energetycznym
1 w innych gateziach przemystu, natomiast nie obejmuje chociazby transportu, bu-
downictwa i rolnictwa, ktore sg przedmiotem regulacji w ramach systemu non-ETS.
Mimo wszystko sektory zaliczone do ETS odpowiadajg za potowe emisji CO, i 40%
wszystkich emisji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej. O ile system ETS obej-
muje redukcje emisji gazow, o tyle w systemie non-ETS cele redukcyjne majg charak-
ter zroznicowany, w niektérych wypadkach umozliwiono nawet zwigkszenie emisji.
Mozliwos¢ zwigkszenia emisji GHG wynika m.in. z faktu réznych poziomdw rozwoju
sektora transportowego w poszczegolnych panstwach cztonkowskich. Nalezy zwrocié
uwagge, ze okreslone poziomy redukcji lub wzrostu wskazane w pakiecie klimatycz-
no-energetycznym na poziomie krajowym sg zréznicowane w zaleznosci od ustalen
(2009/28/EC; 2009/29/EC; 406/2009/EC; 2009/31/EC; Gawlikowska-Fyk, 2011,
s. 195-204; Szafranski, 2014, s. 216-231).

Z kolei II pakiet klimatyczno-energetyczny zostat uzgodniony podczas szczytu
w Brukseli 23 pazdziernika 2014 roku. Gtowne cele przyjete w drugim pakiecie sa
nastgpstwem realizacji tych, ktore wskazano do 2020 roku. Zatem II pakiet klima-
tyczno-energetyczny wyznacza cele na okres 2021-2030. Gtéwnym celem jest znacz-
na redukcja emisji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej — co najmniej o 40%
w stosunku do poziomu emisji z 1990 roku. Celami szczegdétowymi w zakresie reduk-
cji emisji gazoéw cieplarnianych sa redukcje o 43% w ramach systemu ETS i 0 30%
w ramach systemu non-ETS w stosunku do 2005 roku. Ponadto przyjeto za cel osia-
gnigcie co najmniej 27% udzial Zzrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto. Z kolei w przypadku efektywnos$ci energetycznej zatozono cel wzrostu o co
najmniej 27% (z mozliwg korekta celu w zalezno$ci od wynikéw audytéw poprzed-
niej polityki w zakresie efektywnosci energetycznej). Biorge pod uwage dysproporcje
gospodarcze 1 r6zny poziom technologii energetycznych w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej przewidziano wsparcie dla panstw o najnizszym poziomie PKB per
capita. Wsparcie moze mie¢ charakter finansowy lub moze polega¢ na przydziela-
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niu wiekszych uprawnien emisyjnych. Wraz z transformacja struktur energetycznych
poszczegdlnych panstw czlonkowskich, istotne znaczenie ma roéwniez cel w zakresie
zwigkszenia liczby transgranicznych polgczen energetycznych. Pierwotnie zatozono,
ze do 2030 roku przepustowos¢ transgranicznych potaczen energetycznych w kazdym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej osiggnie poziom co najmniej 15% — liczone
w stosunku do mocy krajowego systemu. Uzgodnione ostateczne cele majg by¢ zawar-
te w tzw. rozporzadzeniu o zarzadzaniu Unig Energetyczng (Gawlikowska-Fyk, 2014,
s. 1-2; COM /2016/ 759 final).

W dynamicznym uj¢ciu normatywnym warto zwrocié uwage nie tylko na wtor-
ne prawo, ale rowniez na pierwotne prawo Unii Europejskiej. Brak odpowiednich
rozwigzan prawnych na poziomie traktatowym ograniczal mozliwo$¢ prowadzenia
wspolnej polityki energetycznej. Wraz ze zmianami traktatowymi pojawia si¢ wigksza
mozliwos¢ ingerencji w sfere energetyki panstw cztonkowskich. Traktat ustanawiaja-
cy Wspolnote Europejska nie wprowadzil wspolnej polityki energetycznej, jednak do
przedsiewzig¢ dotyczacych energetyki, przynajmniej teoretycznie, mozna byto stoso-
wac traktatowe reguty otwartej gospodarki rynkowej z wolng konkurencja. W praktyce
reguly te nie miaty zastosowania do sektorow energetycznych w panstwach cztonkow-
skich. Wigksza dynamike w tym zakresie mozna zaobserwowaé w drugiej potowie lat
80. XX wieku. Do czasow przyjecia Jednolitego Aktu Europejskiego w unijnych sek-
torach energetycznych najwigksze znaczenie miaty ustawodawstwa krajowe. Pewnym
przetlomem byt traktat z Maastricht, ktory rozszerzyt dziatalnos¢ Wspolnoty Europej-
skiej o srodki w dziedzinie energetyki oraz wprowadzit zapisy dotyczace sieci transeu-
ropejskich (w tym dotyczace transeuropejskich sieci energetycznych). Brak szczegol-
nie wyodrebnionego tytutu o tematyce energetycznej, skutkuje sieganiem po przepisy
odnoszace si¢ posrednio do tej tematyki. Na przyktad siega si¢ do przepisow, ktore
regulujg kwestie zwigzane z ochrong srodowiska lub z szeroko rozumianym rozwojem
zroéwnowazonym. Przyktadem moze by¢ art. 174 Traktatu ustanawiajacego Wspolnote
Europejska, w ktorym okreslono m.in. cele dotyczace polityki srodowiska naturalne-
go. Warto jedynie wymieni¢ cze$¢ z nich: poprawa jakosci Srodowiska naturalnego,
ostrozne i racjonalne wykorzystanie zasoboéw naturalnych oraz promowanie §rodkdw,
zmierzajacych do rozwigzywania regionalnych lub §wiatowych probleméw $rodowi-
ska naturalnego (Skoczny, 2006, s. [1-710-11-711; Katazna, Rosicki, 2010, s. 104—-105;
Nowak, 2010, s. 68—74; Bogdanowicz, 2012, s. 29-51). Z kolei osobny tytut dotyczacy
energetyki wprowadzit traktat lizbonski, ktory wszedt w zycie w 2009 roku. Artykut
194 ust. 1 traktatu wskazuje, ze w ramach rynku wewnetrznego, przy uwzglednieniu
potrzeby zachowania i poprawy $rodowiska naturalnego, polityka energetyczna Unii
Europejskiej w duchu solidarno$ci ma na celu zapewnienie funkcjonowania rynku
energii 1 bezpieczenstwa dostaw energii, a takze wsparcie efektywnos$ci energetycznej,
oszczednosci energii, nowych form energii, odnawialnych form energii i wzajemnych
polaczen miedzystemowych (Treaty on European Union, 2012).

Poszczegolne zmiany traktatowe stanowity zarazem nowe kierunki w dziedzinie
polityki energetycznej. Od potowy lat 50. do konca lat 80. XX wieku polityka ener-
getyczna skupia si¢ na bezpieczenstwie energetycznym i wspolnym rynku. W okresie
od konca lat 80. XX wieku do potowy pierwszej dekady XXI wieku polityka energe-
tyczna skupia si¢ na zintegrowanym podejsciu do kwestii sSrodowiskowych oraz trak-
towaniu problemu energii jako priorytetu. Natomiast w okresie od potowy pierwszej
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dekady XXI wieku polityka energetyczna Unii Europejskiej skupia i si¢ na kwestiach
zwigzanych z funkcjonowaniem rynkow energii, dostawach energii, efektywnos$ci
energetycznej, odnawialnych zrodtach energii i wzajemnych potgczeniach miedzy sie-
ciami energii (Biesenbender, 2015, s. 21-40). Wydaje si¢, ze w zwiazku z potencjal-
nym wzrostem kosztow energii oraz wzrostem znaczenia odbiorcow indywidualnych
w zwiekszeniu efektywnos$ci energetycznej, przyszle dziatania Unii Europejskiej beda
ukierunkowane wiasnie na te zagadnienia. Niewatpliwe nalezy tez wspomnie¢ o ukie-
runkowanych dziataniach w zakresie innowacji w dziedzinie technologii energetycz-
nych, technologii przesytu i magazynowania energii.

2.4. DETERMINANTY SPOLECZNO-EKONOMICZNE

O potencjale ekonomicznym poszczegélnych spoteczenstw Unii Europejskiej
$wiadczg warto$ci wskaznikow mediany dochodu ekwiwalentnego netto do dyspozy-
cji. Czyli takiego dochodu rozporzadzalnego, w ktérym uwzgledniono juz koszty po-
datkoéw 1 innego rodzaju potracen (Equivalised disposable income, 2018). Analizujac
warto$ci mediany dochodu ekwiwalentnego netto do dyspozycji w konteks$cie podzia-
tu na grupe pafstw niezaliczonych do Europy Srodkowe;j i grupe panstw zaliczonych
do Europy Srodkowej, nalezy wskazaé, ze w 2016 roku pierwsza z wymienionych
grup znacznie dominowata nad druga. Srednia warto$¢ wskaznika mediany dochodu
ekwiwalentnego dla panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej byta wicksza o 90%
od $redniej wartosci wskaznika dla panstw Europy Srodkowej. Mimo wszystko wspo-
mnie¢ trzeba o dysproporcjach, jakie wystepujg w ramach samej grupy panstw nieza-
liczonych do Europy Srodkowej. Dla przyktadu, warto$é¢ wskaznika dla Luksemburga
(panstwo o najwyzszej warto$ci wskaznika) byta o ponad 208% wicksza od wartos$ci
wskaznika dla Grecji (panstwo o najnizszej warto$ci wskaznika). Najnizsza $rednig
warto$¢ wskaznika mediany dochodu, w ramach panstw niezaliczonych do Europy
Srodkowej, miata grupa pafstw Europy Potudniowej. Natomiast najwyzsza $rednig
warto$¢ wskaznika miata grupa panstw Beneluksu i grupa panstw skandynawskich
— przy czym znaczaco od innych pod wzgledem wielkosci skali wskaznika odstawat
Luksemburg. Srednia warto$é¢ wskaznika dla grupy panstw Beneluksu byta o prawie
83% wicksza od $redniej wartosci wskaznika dla panstw Europy Potudniowe;j. Z kolei
warto$¢ wskaznika panstwa o najwyzszej skali w UE-28 (Luksemburg) r6znita si¢ od
panstwa o najnizszej skali (Rumunia) o ponad 491%. Mimo niskiej $redniej warto-
$ci wskaznika mediany dochodu ekwiwalentnego netto do dyspozycji w panstwach
Europy Srodkowej, to i w tej grupie wystepowala rozpictosé w wartosciach wskaz-
nikéw. Grupa panstw, w ramach Europy Srodkowej, o najwyzszej sredniej wartosci
wskaznika, byta grupa ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii. Przy czym Stowenia
miata najwyzsza skale wskaznika w calej Europie Srodkowej. Wysoka $rednia wartos¢
wskaznika mediany dochodu ekwiwalentnego netto do dyspozycji ma rdwniez grupa
panstw battyckich. Z kolei warto$¢ wskaznika panstwa o najwyzszej skali w Europie
Srodkowej (Stowenia) réznita si¢ od pafstwa o najnizszej skali (Rumunia) o ponad
222% (Mean and median income, 2018).%

35 Obliczenia $rednich wartosci dla poszczegodlnych grup na podstawie danych Eurostatu.
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Wedhug rozktadu mediany ekwiwalentnego dochodu rozporzadzalnego netto w Unii
Europejskiej w 2016 roku mozna mowic¢ o podziale wedle przyjetych dwoch grup
pafistw, tj. panstw niezaliczonych i zaliczonych do Europy Srodkowej*. W 2016 roku
mediana dochodu rozporzadzalnego netto UE-28 miata warto$¢ 16 468 (PPS). We-
dle tego wyznacznika panstwa Europy Zachodniej (Austria, Francja, Irlandia, Niemcy
1 Wielka Brytania) mialy wyzsza warto$¢ od mediany unijnej, tak samo jezeli cho-
dzi o panstwa skandynawskie i1 kraje Beneluksu — z zastrzezeniem, ze Luksemburg
ma warto$¢ ekwiwalentnego dochodu rozporzadzalnego netto powyzej 23 000 (PPS).
Z kolei grupa panstw Europy Potudniowej, bez Grecji, znajdowata si¢ w przedziale
10 000—16 500 (PPS), tak samo cze$é panstw Europy Srodkowej (Czechy, Estonia,
Polska, Stowacja i Stowenia). Natomiast w grupie o najnizszym przedziale docho-
du, czyli ponizej 10 000 (PPS), znajdowaly sie pozostate panstwa Europy Srodkowej
— Bulgaria, Chorwacja, Grecja, Litwa, Lotwa, Rumunia i Wegry. Mozna wigc mo-
wi¢ o wyraznym podziale geograficznym, w ktorym ze wzgledu na wysoka wartos¢
dochodu cz¢é¢ panstw Europy Zachodniej i panstwa skandynawskie odstawaly od
innych krajow cztonkowskich UE-28. Generalnie nizsza warto$¢ dochodu zauwazal-
na jest w potudniowej czesci Europy (wyjatkiem bedzie Malta). Najnizsze wartosci
wskaznika dochoddéw mialy panstwa, ktére mozna przypisa¢ do Europy Poludniowo-
Wschodniej, oraz dwa kraje baltyckie.

Roéznice w dochodzie rozporzadzalnym netto wskazuja na potencjat ekonomiczny
gospodarstw domowych, a takze mogg wskazywaé na ewentualne problemy destabili-
zacji sytuacji ekonomicznej gospodarstw domowych w zwiazku ze zmianami kosztow
utrzymania, np. w zwigzku z kosztami energii. Podobna sytuacja zwigzana jest ze skala
rozwarstwienia zarobkow na poziomie catej Unii Europejskiej 1 poszczegolnych panstw
cztonkowskich. Wedlug danych Eurostatu w 2016 roku 20% najlepiej zarabiajacych
w UE-28 miato prawie 40-procentowy udziat w catkowitym dochodzie rozporzadzal-
nym netto. O ile grupa o najwyzszych dochodach miata prawie 40% udziatu, o tyle
grupa o dochodach najnizszych miata 7,7% udzialu w calkowitym dochodzie rozpo-
rzadzalnym netto. Wartosci procentowe w obu przypadkach stanowity $rednie dla obu
skrajnych grup najlepiej i najgorzej zarabiajacych w UE-28. W przypadku trzech panstw
potudniowoeuropejskich i trzech krajow z Europy Srodkowej (Butgaria, Cypr, Grecja,
Hiszpania, Litwa, Lotwa) 20% najlepiej zarabiajacych miato ponad 40% udziatu w cat-
kowitym dochodzie rozporzgdzalnym w ramach wiasnych gospodarek. Z kolei w wigk-
szo$ci pozostatych panstw UE-28 20% najlepiej zarabiajacych miescito si¢ w przedziale
35-40% udziatu w dochodzie rozporzadzalnym, jakkolwiek w dwoch panstwach $rod-
kowoeuropejskich (Stowacja i Stowenia) spadt ponizej 35%. W przypadku pigciu panstw
potudniowoeuropejskich (Chorwacja, Grecja, Hiszpania, Portugalia i Wtochy), trzech
panstw baltyckich (Estonia, Litwa i Lotwa) oraz Butgarii i Rumunii grupa o najnizszych
zarobkach miata udziat ponizej sredniej dla UE-28. Wedlug danych Eurostatu w okresie
2011-2016 zmniejszyt si¢ udzial dochodu rozporzadzalnego UE-28 w ramach dwdch
grup — najlepiej zarabiajacych (z 38,8% do 38,5%) 1 najgorzej zarabiajacych (z 7,9% do
7,7%) (Living conditions in Europe, 2018, s. 7-24).

% W analizie Eurostatu dochdd rozporzadzalny podawany jest w PPS (purchasing power stan-
dard), czyli w tzw. standardzie sily nabywczej. PPS stanowi umowna jednostke walutowa, stosowa-
na w Unii Europejskiej w celu dokonania przeliczenia skonsolidowanych danych ekonomicznych do
potrzeb poréwnan przestrzennych.
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Dysproporcje w dochodzie rozporzadzalnym widaé rowniez w przypadku wartosci
wskaznika Giniego, ktory wykorzystywany jest m.in. do pomiaru nieréwno$ci w do-
chodach w ogole. Wedtlug danych na 2008 rok nastgpil spadek wartosci wskaznika
Giniego dochodow rozporzadzalnych w UE-28 z 31 na 30,3 w 2017 roku — w skali
od 1 do 100 (Gini coefficient of equivalised disposable income, 2018) (zob. rysunek
57). Dokonujac analizy danych za 2017 rok ze wzglgdu na $rednig wskaznika Giniego
obliczona dla grupy panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej, nalezy stwierdzié,
Ze grupa ta ma nizsza warto$¢ wskaznika niz panstwa zaliczone do Europy Srodko-
wej. W grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej najnizsza $rednig war-
tos¢ wskaznika Giniego ma podgrupa panstw skandynawskich, w dalszej kolejnosci
sg kraje Beneluksu. Z pigciu panstw o najnizszej wartosci wskaznika cztery zaliczone
zostaty do panstw Beneluksu i panstw skandynawskich (Belgia, Finlandia, Holandia
i Szwecja). Porownujac podgrupy w ramach panstw niezaliczonych do Europy Srod-
kowej, mozna zauwazy¢, ze grupa panstw Europy Poludniowej ma najwyzsza warto$§¢
wskaznika Giniego — drugg najwyzsza $Srednig jako grupa majg Cypr i Malta. Z kolei
w ramach panstw Europy Srodkowej najnizsza warto$é¢ wskaznika Giniego ma gru-
pa ztozona z Czech, Stowacji 1 Stowenii, co wigcej, jest to warto$¢ nizsza nawet od
tej, ktorg osiagnety panstwa skandynawskie. Natomiast najwyzsza warto§¢ wskaznika
osiggnela grupa panstw battyckich, warto$¢ ta jest zarazem najwyzszg wartoscia, jakie
osiggnely wymienione juz wczesniej podgrupy. Mimo wszystko najwicksze dyspro-
porcje w dochodach rozporzadzalnych, wedle warto$ci wskaznika Giniego, w Europie
Srodkowej, a takze w catej UE-28 ma Butgaria®’.

Analizujac warunki spoteczno-ekonomiczne, nalezy zastanowic si¢, w jakim sto-
pniu moga one wptyna¢ na wymiar spoteczny kultury energetycznej. Problem ten
poruszony byt juz w studium teoretycznym, kiedy przywolywano stan badan nad kul-
turami energetycznymi gospodarstw domowych oraz jednym z wymiaréw kultury
energetycznej, czyli praktykami proekologicznymi. Negatywnym oddziatywaniem
czynnikow spoteczno-ekonomicznych jest ubdstwo i wykluczenie spoteczne, z kolei
W wymiarze energetycznym — ubdstwo 1 wykluczenie energetyczne. W pozniejszej
czesci pracy (rozdziat 3.), ktéra obejmuje badania wlasne kultur energetycznych za
pomoca wielowymiarowej analizy poréwnawczej, wykorzystano wskaznik procen-
towy ludnosci zagrozonej ubdstwem i1 wykluczeniem spotecznym oraz wskaznik
procentowy ludnosci, ktora nie jest w stanie odpowiednio ogrza¢ domu ze wzgledu
na status ekonomiczny (ubdstwo). W badaniach nad samym ubdstwem Eurostat
wykorzystuje m.in. wskaznik identyfikujacy osoby zagrozone ubdstwem lub wyk-
luczeniem spotecznym (ARO-PE). W skiad wskaznika kompleksowego wchodza
pomniejsze wskazniki (czgstkowe): zagrozenia ubostwem (lub relatywnego ubost-
wa dochodowego), poglebionej deprywacji materialnej i zamieszkiwania w gospo-
darstwie domowym o bardzo matej intensywnosci pracy. Porownujac okres od pier-
wszej potowy pierwszej dekady XXI wieku do pierwszej potowy drugiej dekady XXI
wieku w UE-28, zauwazymy zmiany w zakresie sytuacji socjalnej spoteczenstw,
z zastrzezeniem, ze o ile w przypadku UE-13 (nowych panstw cztonkowskich) ubost-
wo 1 wykluczenie spoteczne zmniejsza si¢, o tyle w aglomeracjach miejskich UE-15

7 Obliczenia $redniej warto$ci wskaznika Giniego dla poszczegolnych grup panstw na podsta-
wie danych rzeczywistych Eurostatu.
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(starsi cztonkowie) ro$nie. W 2016 roku dla catej UE-28 $rednia 0s6b zagrozonych
ubodstwem 1 wykluczeniem spotecznym wynosita 23,5%, co dotyczy 118 milionow
mieszkancow panstw czlonkowskich. Odsetek o0sob zagrozonych ubostwem lub
wykluczeniem w Unii Europejskiej rost w okresie kryzysu finansowego pod koniec
pierwszej dekady XXI wieku, jednak potem wrocit do stanu poczatkowego sprzed
2008 roku. Spadek ten byt mozliwy dzieki lepszej koniunkturze gospodarczej, po-
prawie rynku pracy i zmniejszeniu si¢ liczby oséb w gospodarstwach o mniejszej
intensywnosci pracy oraz liczby osob, ktore dotknigte byty poglebiong deprywacja
materialng. Mimo wszystko wskazuje si¢, ze w poréwnaniu z 2008 rokiem o 1%
wzrést odsetek 0sob zagrozonych ubostwem (Downward trend..., 2018; Living condi-
tions in Europe, 2018, s. 25-51, 62—-63).

Rysunek 57. Wartos$ci wskaznikoéw ubostwa i wykluczenia spolecznego dla UE-28
w latach 2008-2017
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Uwaga: Warto$¢ wskaznika Giniego w skali 1-100. Wszystkie inne wartosci podano w procentach.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

W 2017 roku, w poréownaniu z rokiem 2008, zmalata warto$¢ wskaznika procento-
wego ludnosci, ktora jest zagrozona ubostwem i wykluczeniem spotecznym. Warto$§¢é
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tego wskaznika w latach 2008-2017 zmieniata si¢ — rosta i malata. Podobnie byto
w przypadku tego typu wskaznika w odniesieniu do oséb starszych, w wieku powy-
zej 65 lat, prowadzacych gospodarstwo domowe. Tutaj we wskazanym okresie udziat
0s6b zagrozonych ubdstwem i wykluczeniem spadt z 33,6% do 27,2%, jednak byt to
wzrost w poréwnaniu do lat 2013-2016. Nalezy pamigta¢ o znaczeniu kategorii 0sob
ze wzgledu na wydtuzajacy si¢ czas zycia ludnosci w Unii Europejskiej. Odsetek osob
samotnych, majacych na utrzymaniu dziecko, zagrozonych ubdstwem i wykluczeniem
spadt z 50,7% w 2008 roku do 44,1% w 2017 roku. W przypadku tej kategorii gospo-
darstw domowych mozna moéwié o trwatym spadku odsetka zagrozonych ubostwem
1 wykluczeniem w latach 2013-2017. Grupa z najwyzszym poziomem zagrozenia
ubdstwem 1 wykluczeniem spolecznym sg osoby samotne, ktore maja na utrzymaniu
dzieci. W 2008 roku warto$¢ wskaznika dla tej grupy byta najwyzsza w pordwnaniu
z warto$cig wskaznika catosciowego dla wszystkich rodzajow gospodarstw i pozo-
statych kategorii osob. Co wigcej, stan ten utrzymat si¢ rowniez w 2017 roku. Trze-
ba jednak wskazaé, ze w okresie 2013—2017 widoczny byt trend spadkowy poziomu
zagrozenia dla 0s6b samotnych, ktére maja na utrzymaniu dzieci (People at risk of
poverty or social exclusion, 2018) (zob. rysunek 57).

Pomimo pozytywnych trendow w zakresie zmian w poziomie zagrozenia ubo-
stwem 1 wykluczeniem spolecznym, w dalszym ciggu jest ono duzym wyzwaniem
dla panstw Europy Srodkowej, a przy wzroécie kosztow utrzymania gospodarstw do-
mowych moze sta¢ si¢ problemem dla panstw UE-15. Niewatpliwie jest to widoczny
problem w poszczegolnych panstwach Europy Srodkowej i Potudniowej. Pomimo
zmian znaczne ryzyko zjawiska ubostwa i wykluczenia zwigzane jest w dalszym ciggu
z takimi panstwami jak Bulgaria, Chorwacja, Grecja, Litwa, Lotwa i Rumunia. Z kolei
w takich panstwach jak Cypr i Wlochy zjawisko to ma potencjat rozwoju. Roznice
w rozwoju spotecznym w poszczeg6dlnych panstwach UE-28 oraz regionach w ramach
panstw stajg si¢ przeszkoda w osiggnig¢ciu unijnej spojnosci spoteczno-gospodarczej
(My Region, My Europe, Our Future, 2017, s. 73=79; People at risk of poverty or so-
cial exclusion, 2018).

Wedhug analiz Eurostatu w nowych panstwach cztonkowskich (UE-13) wystepuje
dysproporcja nie tylko pomiedzy panstwami cztonkowskimi, lecz rowniez w zalezno-
$ci od rodzaju obszaru, czyli mi¢dzy obszarami wiejskimi i miejskimi. Co warte uwagi,
w starszych panstwach cztonkowskich sytuacja jest odwrotna — odsetek zagrozonych
ubostwem 1 wykluczeniem jest wyzszy w obszarach miejskich niz w wiejskich. Trzeba
jednak zwroci¢ uwage, tak jak w przypadku wszelkich innych obszaréw, na roznice
w samych obszarach miejskich. Poziom zagrozenia ubdstwem i wykluczeniem moze
by¢ bowiem zagregowany w poszczegdlnych czg¢éciach obszarow miejskich. Mozna
mowi¢ o pozytywnym wplywie rozszerzenia Unii Europejskiej dla nowych panstw
cztonkowskich, w latach 2008-2015 odsetek zagrozonych tym zjawiskiem malat bo-
wiem w UE-13 (My Region, My Europe, Our Future, 2017, s. 73-79).

Jednym z gléwnych zrodet obcigzenia gospodarstw domowych sg same koszty
utrzymania mieszkania, optaty za wodg, energi¢ elektryczng i gaz oraz koszty innych
wykorzystywanych paliw. Wszystkie wymienione obcigzenia w ostatecznych wydat-
kach ponoszonych przez gospodarstwa domowe na konsumpcj¢ w okresie 2008—-2017
zmieniaty swoj udziat. W 2017 roku wynosit on 24,2% i gdyby nie uwzglednia¢ wahan
w danym okresie, to w poréwnaniu z 2008 rokiem nastapit wzrost o 1%. Jednakowoz
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same nosniki energii (koszty energii elektrycznej, gazu i innych paliw) mialy jedynie
3,9% udziatu w wydatkach ponoszonych przez gospodarstwa domowe w 2017 roku.
Z kolei ogo6lne koszty transportu miaty 13% udzialu, eksploatacja osobistych srodkow
transportu — 6,5% udziatu, a ustugi transportowe — 2,8% (Living conditions in Europe,
2018, s. 75-76; Final consumption expenditure of households..., 2018). Udziat po-
szczegoOlnych kosztoéw w ostatecznych wydatkach ponoszonych przez gospodarstwa
domowe w latach 2008-2017 nie wykazywat wyraznych wahan (zob. rysunek 58).

Rysunek 58. Udzial procentowy wybranych kosztow w ostatecznych wydatkach
ponoszonych przez gospodarstwa domowe w UE-28 w latach 2008-2017
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—— Uslugi transportowe

— - Eksploatacja osobistego §rodka transportu

Uwaga: Wyliczenia udzialu poszczegdlnych wydatkéow w metodologii Eurostatu — COICOP (Classifi-
cation of Individual Consumption by Purpose). Ogdlne wydatki na transport obejmuja: koszty zakupu
pojazdow, koszty zwigzane z eksploatacja pojazdéw osobistych i koszty ustug transportowych. Wydatki na
ustugi transportowe obejmuja: koszty pasazerskiego transportu kolejowego, drogowego, lotniczego, mor-
skiego, $rodladowego 1 mieszanego, a takze koszty pozostatych ustug transportowych (np. ustugi w zakre-
sie przeprowadzek i przechowywania). Wydatki na pojazdy osobiste obejmuja: koszty paliwa, akcesoriow,
napraw i innych ustug zwigzanych z eksploatacja samochodu.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Wedhug danych Eurostatu w 2017 roku wydatki na utrzymanie mieszkania per
capita w UE-28 wynosity 3900 euro — w stosunku do 2008 roku wzrosty o 14,7%.
Natomiast wydatki na poszczegolne inne cele byty nastepujace: koszty energii elek-
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trycznej, gazu i innych paliw — 600 euro (nie zmienity si¢ w stosunku do 2008 roku),
ogolne koszty transportu, ktore uwzgledniaty m.in. zakup samochodu — 2100 euro
(wzrosty 0 10,5% w stosunku do 2008 roku), koszty eksploatacji osobistych srodkow
transportu — 1100 euro (wzrosty o 10% w stosunku do 2008 roku), koszty ustug
transportowych — 500 euro (wzrosty o 25% w stosunku do 2008 roku)*. Z danych
dotyczacych wydatkéw na rézne formy uzytkowania energii przez gospodarstwa
domowe wyraznie wynika, ze oprocz utrzymania domu znaczne Kkoszty pono-
szone s3 w zwigzku z ré6znymi formami uzytkowania transportu (Final consump-
tion expenditure of households..., 2018). Zmusza to do uwzglednienia w progno-
zach uzytkowania energii wigkszych obciazef ukierunkowanych na uzytkownikow
transportu. Zatozenie to wigze si¢ z coraz wigkszymi kosztami niskoemisyjnej
transformacji gospodarki i transportu. W krotszej perspektywie transport oparty na
weglowodorach uzalezniony begdzie od zmian cen paliw na rynku i polityki fiska-
Inej panstwa, z kolei w dtuzszej perspektywie przej$cie na elektromobilno$¢ spo-
woduje wigkszg podaz na energi¢ elektryczng, co moze wptyngé na wzrost jej cen
w wiekszym stopniu niz tylko w sytuacji realizacji scenariusza dekarbonizacji sek-
tora wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta.

Dokonujgc analizy kosztow energii elektrycznej, gazu i innych paliw oraz kosztow
eksploatacji osobistych srodkow transportu w kontekscie podziatu na grupe panstw
niezaliczonych do Europy Srodkowej i grupe panstw zaliczonych do Europy Srodko-
wej, nalezy wskazac¢, ze w 2017 roku $rednia warto§¢ obu wskaznikow byta wigksza
dla panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej. Srednia warto$é kosztow energii
elektrycznej, gazu i innych paliw byta wigksza o ponad 47%, natomiast Srednia war-
to$¢ kosztow eksploatacji osobistych srodkow transportu o ponad 113%%. W ramach
pafistw niezaliczonych do Europy Srodkowej mozna wskazaé réznice miedzy po-
szczegoOlnymi podgrupami. Najwickszg Srednig wartos¢ kosztéw energii elektrycznej,
gazu i innych paliw miata grupa zlozona z panstw skandynawskich (1000 €), przy
czym najwyzsze koszty pod tym wzgledem ponoszono w Danii i Szwecji, natomiast
w Finlandii byly one dwukrotnie mniejsze. W dalszej kolejnosci pod wzglgdem $red-
niej warto$ci kosztow energii byta grupa panstw Beneluksu, przy czym w Belgii kosz-
ty byly najwicksze. Niewiele mniejszg Srednig warto$¢ kosztéw energii miata grupa
panstw ztozona z Austrii, Francji, Irlandii, Niemiec i Wielkiej Brytanii (700 €). Naj-
mniejsze koszty w tej grupie miaty Irlandia i Wielka Brytania — odpowiednio 600 €
1500 €. Najnizsza Srednig warto$¢ kosztow energii w grupie panstw niezaliczonych do
Europy Srodkowej miata podgrupa ztozona z Cypru i Malty (300 €), byly to tez koszty
nizsze nawet od wigkszosci panstw Europy Srodkowej. O niskiej $redniej wartosci
kosztow mozna mowié réwniez w przypadku grupy panstw zaliczonych do Europy
Potudniowej (500 €), przy czym najwyzsze koszty energii ponoszone przez gospo-
darstwa domowe w tej grupie miaty Wtochy (700 €). W przypadku panstw Europy
Srodkowej rozpieto$é kosztow wynosita 200-800 €, przy czym najnizsze koszty byty
w Bulgarii, a najwyzsze na Stowacji. W podgrupie ztozonej z Czech, Stowacji 1 Sto-
wenii wystepowata najwyzsza srednia warto$¢ kosztow energii (prawie 667 €), z kolei

% Obliczenia procentowe zmiany cen na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.

9 W zwigzku z brakiem danych w obliczeniach dla panstw Europy Srodkowej nie uwzgledniono
kosztow energii elektrycznej, gazu i innych paliw oraz kosztow eksploatacji osobistych srodkow
transportu dla Chorwacji.
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panstwa battyckie charakteryzowaty si¢ wyréwnanymi kosztami — w trzech przypad-
kach wynosity po 400 €%,

Kategoria wydatkéw zwigzanych z eksploatacjg osobistych srodkow transportu
jest szeroka, obejmuje bowiem koszty paliwa, akcesoridw, napraw i innych ustug.
Koszty tego typu byly przewaznie wigksze w pordwnaniu z kosztami energii gospo-
darstw domowych w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej, wyjat-
kiem byla Szwecja, gdzie wydatki byly tego samego rzedu. Z kolei w grupie panstw
Europy Srodkowej wystepowaly przypadki odwrotne — Czechy, Polska i Stowacja.
W grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej byla znaczna rozpietosé
wydatkow zwigzanych z eksploatacja osobistych §rodkow transportu — od 600 do
3100 €. Najnizsze wydatki zwigzane z tym segmentem byly w Grecji, natomiast naj-
wieksze w Luksemburgu. Znaczne wydatki w Luksemburgu wplywaty na skalg $red-
niej warto$ci wydatkow dla catej grupy panstw Beneluksu — w tym wypadku byta to
najwyzsza $rednia dla poszczegolnych podgrup panstw (1900 €). Druga grupa pod
wzgledem wysokiej $redniej wartosci wydatkoéw w ramach panstw niezaliczonych
do Europy Srodkowej byty panstwa skandynawskie, przy czym najwicksze wydatki
notowano w Danii (1600 €) — byly to tez drugie co do wielkosci wydatki w UE-28
po Luksemburgu. Najnizsze $rednie warto$ci wydatkow zwigzanych z eksploatacja
osobistych §rodkow transportu miata grupa ztozona z Cypru i Malty, a takze grupa
panstw Europy Potudniowej (po 900 €). Trzeba jednak pamigta¢ o dysproporcjach
migdzy tymi panstwami, na przyktad wydatki w tym segmencie we Wtoszech wy-
nosity 1300 €, a na Cyprze 1000 €. Mimo Ze $rednia warto§¢ wydatkow na osobiste
srodki transportu w panstwach Europy Srodkowej byla znacznie nizsza, to Litwa
1 Stowenia odstawatly od reszty panstw w grupie. Wydatki tego typu w Stowenii byty
cztery razy wigksze niz na Slowacji, trzy razy wigksze od wydatkow w Bulgarii
1 dwa razy wigksze niz w Estonii (Final consumption expenditure of households...,
2018).

Wezesdniej na podstawie wskaznikow okres$lono poziom zagrozenia ubdstwem
lub wykluczeniem spotecznym. W konteks$cie problemu praktyk energetycznych
sktadajacych sie na kulture energetyczng warto oszacowaé poziom ubdstwa energety-
cznego w UE-28. Do tego celu mozna wykorzysta¢ wskaznik procentowy szacujacy
odsetek populacji, ktora ze wzgledu na ryzyko ubdstwa nie jest w stanie utrzymac
odpowiedniej temperatury w gospodarstwie domowym. W 2017 roku, w poréwnaniu
z rokiem 2010, skala ubostwa energetycznego mierzona tym wskaznikiem w UE-28
zmniejszyla si¢. Wyrazny trend spadku w tym okresie wida¢ w przypadku zbiorowosci
statystycznej oso6b samotnych, ktére majg na utrzymaniu dzieci. Spadki dotycza
réwniez 0sob samotnych w ogodle i 0s6b w wieku 65 lat i starszych (Inability to keep
home adequately warm, 2018) (zob. rysunek 59).

Dokonujgc analizy niemoznosci utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze
przez ogo6t populacji, osoby samotne i starsze w kontekscie podziatu na grupy panstw
niezaliczonych i zaliczonych do Europy Srodkowej, nalezy wskazaé, ze w 2016 roku
$rednia warto$¢ trzech wskaznikow byla mniejsza dla panstw niezaliczonych do Euro-
py Srodkowej. Oznacza to, Ze przy takiej generalizacji danych w grupie tych panstw
zagrozenie ubdstwem energetycznym byto mniejsze. W panstwach niezaliczonych do

60 Srednie wartosci dla poszczegdlnych grup panstw obliczone na podstawie danych Eurostatu.
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Rysunek 59. Niemozno$¢ utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze w UE-28
w latach 2010-2017

-
——
—————
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""" Cata populacja === Osoby samotne z dzie¢mi na utrzymaniu
———Osoby samotne —— Osoby w wieku > 65 lat

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Europy Srodkowej najwyzszy poziom zagrozenia ubdstwem energetycznym wyste-
powat w grupie panstw Europy Potudniowej i matych panstwach wyspiarskich (Cypr
1 Malta). W przypadku panstw Europy Potudniowej najwyzszy odsetek osob, ktore
ze wzgledu na ryzyko ubostwa nie sg w stanie utrzymaé odpowiedniej temperatury
w gospodarstwie domowym, miaty Grecja i Portugalia — odpowiednio 29,1% i 22,5%.
Z kolei w grupie ztozonej z Cypru i Malty wystepowata znaczna dysproporcja ze
wzgledu na wysoka warto$¢ wskaznika dla Cypru. Najnizsza $rednig warto$¢ wskaz-
nika w ramach panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej miata grupa panstw skan-
dynawskich, a zaraz za nia grupa krajow Beneluksu. W tych dwdch grupach znalazty
si¢ panstwa o najnizszym wskazniku w catej UE-28, tj. Finlandia, Holandia, Luksem-
burg i Szwecja. W przypadku panstw Europy Srodkowej najbardziej zblizone wartosci
wskaznikéw miata grupa panstw ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii (w przedzia-
le 3,8-5,1%), byta to tez grupa o najnizszej Sredniej warto$ci wskaznika. Panstwa
0 najwyzszej wartosci wskaznikdw niemoznos$ci utrzymania domu w odpowiedniej
temperaturze to Bulgaria (39,2%) i Litwa (29,3%), a o najmniejszej — Estonia (2,7%)
i Czechy (3,8%) (Living conditions in Europe, 2018, s. 62—64; Inability to keep home
adequately warm, 2018)°'.

61 Srednie wartosci dla poszczegdlnych grup panstw obliczone na podstawie danych Eurostatu.
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Z kolei w przypadku dwoch pozostatych zbiorowosci statystycznych, czy-
li w przypadku osoéb samotnych i starszych, ktére maja trudnosci z utrzymaniem
domu w odpowiedniej temperaturze, mozna méwi¢ o podobnych zalezno$ciach jak
w przypadku wskaznika dla catej populacji. Na przyktad najnizsze $rednie warto$ci
wérod panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej miata grupa panstw skandynaw-
skich i grupa krajow Beneluksu, natomiast najwyzsza $rednig warto$¢ wskaznika
miata grupa panstw Europy Poludniowej. W ramach panstw zaliczonych do Europy
Srodkowej grupa panstw ztozonych z Czech, Stowacji i Stowenii miata najbardziej
wyroéwnane warto$ci wskaznikow, co wigcej — Srednia warto$¢ wskaznikow dla gru-
py byla najnizsza. Najwyzsze warto$ci wskaznikéw dotyczacych osob samotnych
i starszych miata Bulgaria — odpowiednio do zbiorowosci statystycznych 51,2%
i 56,1%. Co charakterystyczne, w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srod-
kowej w jedenastu przypadkach na siedemnascie wartosci wskaznikow dotyczacych
0s0Ob starszych byty nizsze od wartosci wskaznikéw dotyczacych osob samotnych.
Natomiast w grupie panstw zaliczonych do Europy Srodkowej taka sytuacja miata
miejsce w czterech przypadkach na jedenascie. Wskazuje to na wigksza podatnosé
0s0b starszych w panstwach Europy Srodkowej na oddziatywanie ubdstwa energe-
tycznego (Inability to keep home adequately warm, 2018). Istotnym problemem jest
tez utrzymanie domow w odpowiednim stanie technicznym, co wptywa na efek-
tywno$¢ energetyczng gospodarstwa domowego. Wedtug danych Eurostatu w 2016
roku ponad 15% mieszkancow UE-28 zglaszato problemy techniczne doméw, ktore
dotyczyly takich sytuacji jak przeciekajacy dach, wilgo¢ lub inne tego typu usterki
(Living conditions in Europe, 2018, s. 62—64).

Rozpatrujac czynniki spoteczno-ekonomiczne w sferze energetyki, warto wigc zwro-
ci¢ uwagg na problematyke ubodstwa energetycznego. Jednym ze sposobéw mierzenia go
jest pomiar wysoko$ci dochodow 1 poziomu wydatkow na paliwa i praktyki, ktore wigza
si¢ z ich uzytkowaniem. Czasami jednak skupianie si¢ na tych dwoch wymiarach moze
okaza¢ si¢ zawodne, poziom dochodéw i wydatkow nie uwzglednia bowiem sity nabyw-
czej pienigdza w poszczeg6lnych panstwach. Za zmienng wplywajaca na koszty nosni-
kéw energii w gospodarstwach uzna¢ nalezy warunki atmosferyczne w poszczego6lnych
panstwach lub regionach. Kolejnym problemem moze okazac si¢ zakres analizy, tzn. co
zaliczy¢ do praktyk zwigzanych z wykorzystaniem energii, a co nie. Wzrost znaczenia
efektywnosci energetycznej na kazdym etapie tancucha wytwarzania i konsumpcji ener-
gii w zasadzie przesuwa znacznie granice¢ problemow wydatkow na praktyki zwigzane
z uzytkowaniem energii. Przyktadem moze by¢ brak odpowiednich dochodow, ktore
umozliwiajg poprawe modernizacji budynku, zakup bardziej efektywnego energetycz-
nie sprzetu, nowego systemu grzewczego lub nawet odpowiedniej energooszczednej za-
réwki. Rozszerzenie zakresu pojecia ubdstwa energetycznego powigzane jest rowniez
ze wzrostem jakosci zycia, wiec 1 wzrostem czego$, co mozna okresli¢c mianem pod-
stawowych potrzeb. Duzg rolg ogrywa wiasna ocena sytuacji w zakresie wydatkéw na
praktyki zwigzane z uzytkowaniem energii, czego przyktadem mogg by¢ wyniki badan
ilosciowych za pomoca technik ankietowych. Wyniki oceny czy poczucia swojego stanu
w tym zakresie mogg mie¢ w wysokim stopniu subiektywny charakter (por. Boardman,
2010; Healy, 2016; Szpor, 2016, s. 4-15).

Dla zobrazowania problematyki praktyk uzytkowania energii w zwigzku z po-
tencjalnym zagrozeniem uboOstwem energetycznym mozna wykorzysta¢ przyklad
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Polski. Wedhug danych GUS w 2017 roku w budzecie domowym polskich gospo-
darstw 19,5% wydatkéw zwigzane bylo z uzytkowaniem mieszkania i z no$nikami
energii, natomiast 8,7% z transportem. Szczegdlne znaczenie dla oceny potencjal-
nego zagrozenia ubdstwem energetycznym w Polsce ma struktura przecietnych do-
chodéw rozporzadzalnych na osobg. Wedlug danych GUS w 2017 roku 71,5% gos-
podarstw domowych w Polsce dysponowato przecigtnym miesigcznym dochodem
rozporzadzalnym na osobe¢ ponizej 2000 ztotych. Przy prostej symulacji wynika
z tego, ze w przypadku dochodu na poziomie 2000 ztotych, po wydatkach zwigzanych
z uzytkowaniem mieszkania i no$nikami energii oraz transportem pozostaje do dys-
pozycji mniej niz 1500 ztotych. Natomiast 25% gospodarstw domowych uzyskiwato
dochdéd rzgdu od 2000 do 4000 ztotych, a 2,5% gospodarstw — od 4000 do 6000 tysiecy
ztotych. Jedynie 1% gospodarstw domowych dysponowat wigkszym dochodem niz
6000 ztotych. GUS wskazuje, ze w grupie 20% najlepiej zarabiajacych skumulowane
bylo prawie 39% dochodoéw badanej zbiorowosci gospodarstw. W tym samym czasie
20% zarabiajacych najmniej kumulowato 8,2% dochodow. Dane te wskazuja, ze przy
dochodach ponizej 2000 ztotych nie ma mozliwosci realizowania szerszych praktyk
zwigzanych z oszczedzaniem energii, chociazby w zwigzku z termoizolacja budynku
czy poprawg systemu grzewczego w mieszkaniach (Sytuacja gospodarstw domowych
w2017...,2018, s. 1-17).

Na zagrozenie ubostwem energetycznym wptyw ma tez zaleznos¢, jaka wystepuje
mig¢dzy poziomem zarobkow 1 miejscem zamieszkania. Wedtug danych GUS w Polsce
w 2017 roku $redni miesigczny dochdd rozporzadzalny na osobe, ktéra zamieszkiwa-
ta obszar miejski, byl wyzszy o niespelna 29% od dochodow osoby zamieszkujace;j
obszar wiejski. Gtownym czynnikiem wptywajacym na takg sytuacje byta oczywiscie
wysokos$¢ dochoddw, jednak trzeba tez uwzgledni¢ czynnik zwigzany z liczbg 0séb
wchodzacych w sklad gospodarstwa domowego. Wedlug danych GUS wydatki na
osobe w miejskich gospodarstwach domowych byty o ponad 32% wicksze niz wydatki
wiejskich gospodarstw. Z jednej strony wskazuje to na mniejszy potencjat ekonomicz-
ny gospodarstw wiejskich, wigc i na potencjalne zagrozenie ubdstwem energetycz-
nym, z drugiej — na obcigzenie wydatkami miejskich gospodarstw domowych, a wiec
na potencjalne zagrozenie swobody w wydatkach, ktore wigzatyby si¢ z komfortem
uzytkowania energii (Gasinska, 2016, s. 100-142; Sytuacja gospodarstw domowych
w2017...,2018, s. 1-17).

Roznice spoteczno-ekonomiczne w zwiazku z miejscem zamieszkania i ich wpltyw
na ubdstwo energetyczne sg analizowane zarOwno przez instytucje panstwowe, jak
1 przez naukowcow. Dokonujgc syntetycznej prezentacji podstawowych zaleznosci,
warto wspomnie¢ o funkcjonowaniu miejskich przestrzeni biedy zwigzanych z:
(1) ubozszymi uzytkownikami starszych budynkéw — czgsto bez zmodernizowanego
systemu grzewczego; (2) ubozszymi uzytkownikami lokali korzystajacymi z pomocy
spotecznej i budownictwa socjalnego; (3) ubozszymi mieszkancami obszaréw wiejs-
kich w mniejszych lokalach o stabej izolacji termicznej lub z nieefektywnymi sys-
temami grzewczymi; (4) ubozszymi mieszkancami obszarow wiejskich w wigkszych
lokalach o stabej izolacji termicznej lub z nieefektywnymi systemami grzewczymi;
(5) wielodzietnymi rodzinami, ktére uzytkujg lokale o réznych wielkosciach; (6) oso-
bami w starszym wieku uzytkujgcymi lokale o duzej powierzchni na obszarach wiejs-
kich. Wedtug M. Lisa i A. Miazgi do gtdéwnych czynnikéw wplywajacych na wydatki
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na energi¢ zaliczy¢ nalezy: dochody, wielko$¢ gospodarstw, miejsce zamieszkania,
przynaleznos$¢ do grupy spoteczno-ekonomicznej, zréznicowanie mieszkan, rodzaj bu-
dynkow, systemy ogrzewania, zréznicowanie regionalne (Lis, Miazga, 2015, s. 14-20;
Miazga, Owczarek, 2015, s. 4-21; Lis, Ramsza, Miazga, 2016, s. 1-65).

Nie bez znaczenia dla potencjalnego zagrozenia ubdstwem energetycznym sg wa-
runki mieszkaniowe Polakéw. Wedtug danych GUS w Polsce w 2017 roku $rednia
powierzchnia mieszkania miata prawie 78 m? i sktadato si¢ ono z trzech pokojow.
Co ciekawe, w przypadku gospodarstw o najwyzszym przedziale zarobkow srednia
zajmowana powierzchnia przez gospodarstwa byta nieznacznie mniejsza od gospo-
darstw o najmniejszych zarobkach. Oznacza to, ze przy medianie zarobkéw w Polsce
oraz nickoniecznie efektywnym energetycznie budownictwie mieszkania o takich roz-
miarach generujg duze koszty utrzymania, szczeg6lnie w zime, kiedy trzeba utrzy-
ma¢ komfortowg temperature pomieszczen. Wedhug danych GUS najwigkszg $rednig
powierzchnie uzytkowa mieszkan miaty gospodarstwa domowe rolnikow — prawie
130 m?. Przy uwzglednieniu jako$ci budownictwa wiejskiego i sredniego miesigczne-
go dochodu na osobe w gospodarstwie mozna uznac taki stan za potencjalnie generuja-
cy znaczne Koszty utrzymania, w tym koszty uzytkowania energii. W zwigzku z mniej-
szg liczbg cztonkow gospodarstwa domowego najwickszg powierzchnig uzytkowa na
jedng osobg¢ charakteryzuja si¢ gospodarstwa domowe rencistow i emerytow. Jednak
te dwie grupy osdb maja najnizszy poziom przecietnego dochodu rozporzadzalnego
w pordéwnaniu z pracownikami, rolnikami i pracujagcymi na wlasny rachunek, dlatego
cechujg si¢ podatno$cia na ograniczenie komfortu w praktykach uzytkowania energii
(Sytuacja gospodarstw domowych w 2017...,2018, s. 1-17).

Identyfikacja grup spotecznych, ktére z punktu widzenia niskiego poziomu do-
chodow Iub wysokich wydatkow sa podatne na zmiany warunkéw spoteczno-
ekonomicznych, na przyktad cen energii, powinna by¢ przedmiotem glebszych
studiow w ramach projektowania polityki energetycznej Polski. Mimo tworzenia
wielu planoéw 1 strategii dotyczacych roznych sfer energetyki, brak jest stabilnych
1 strategicznych rozwigzan, ktore w sposob konsekwentny bylyby realizowane. Co
wiecej, wbrew definicji bezpieczenstwa energetycznego, przyjetej w regulacjach
z zakresu energetyki, trudno doszukiwaé si¢ szczegolnego strategicznego podejScia
w stosunku do ochrony intereséw odbiorcéw energii. Wedtlug analizy M. Lisa i A. Mi-
azgi, ktora prezentowata stan na 2010 rok, udzial wydatkow zwigzanych z energia
w Polsce nalezal do jednych z najwyzszych w Unii Europejskiej w poréwnaniu do
$redniej dla wszystkich panstw cztonkowskich. Autorzy wskazywali, ze przyczynami
tego stanu sa warunki atmosferyczne, stan lokali gospodarstw domowych, stan in-
frastruktury przesylowej i cieptowniczej oraz okre$lone wzorce uzytkowania energii.
Wysokie wydatki w tym okresie wynika¢ moga takze z r6znic w cenach i w ilosci kon-
sumowanej energii. Wedlug danych w 2013 roku cena energii w Polsce w poréwnaniu
z wigkszos$cig krajow Unii Europejskiej byta nizsza. Jednak cena energii w porow-
naniu z innymi dobrami konsumpcyjnymi byta jedng z najwyzszych w Unii Europe-
jskiej. Wedlug poréwnania M. Lisa i A. Miazgi nominalne ceny energii elektrycznej
w Polsce byty o ponad potowe nizsze niz ceny w Danii i Niemczech, jednak wyzsze niz
w niektorych panstwach Europy Srodkowej. Poréwnanie wiec ceny energii w Polsce
do koszyka dobr konsumpcyjnych wykazata, ze jest ona jedng z wyzszych w Unii
Europejskiej. Co wiecej, wzrosty cen energii elektrycznej, przy jednoczesnym braku
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poprawy wydajnosci pracy, skutkowac¢ bedg wzrostem cen energii dla gospodarstw
domowych (Lis, Miazga, 2015, s. 6-9).

Z punktu widzenia ekonomii indywidualnego odbiorcy wysokie ceny energii
w Polsce, w poréwnaniu z innymi dobrami, skutkuja ograniczeniem popytu w wyz-
szym stopniu niz w przypadku innych panstw cztonkowskich. Relatywnie duze wy-
datki na energi¢ zwiazane sa z kosztami uzytkowania energii cieplnej. Wedtug analizy
M. Lisa i A. Miazgi polskie gospodarstwa domowe przeznaczaja $rednio o 2% wiecej
na energi¢ niz podobne pod wzgledem poziomu dochodéw gospodarstwa w innych
pafistwach Europy Srodkowej. Mimo wszystko pod wzgledem wydatkow na energic
Polska nie wyrdznia si¢ szczegdlnie na tle innych panstw tego obszaru. Duze wiec
znaczenie majg czynniki ekonomiczno-spoteczne wyrazajace si¢ w skali dochodow.
Kolejnymi czynnikami powigzanymi ze soba sa warunki atmosferyczne i koszty ener-
gii cieplnej. W przypadku tego drugiego czynnika mechanizmem poprawy powinna
by¢ odpowiednia polityka w zakresie szeroko rozumianej efektywno$ci energetycz-
nej. Niewatpliwie duze znaczenie ma réwniez ksztattowanie odpowiednich postaw
w zakresie praktyk uzytkowania energii elektrycznej i energii cieplnej. Wyzwaniem
dla polskiej polityki energetycznej w konteksScie transformacji wysokoemisyjnej ener-
getyki beda zmiany cen energii elektrycznej. Niewatpliwie brak stanowczych dziatan
w zakresie transformacji energetyki w kierunku bardziej efektywnej, niskoemisyjnej
1 rozproszonej znajdzie w przysztosci swoje odzwierciedlenie w kosztach energii dla
odbiorcow indywidualnych. Trzeba bowiem pami¢taé, ze pod koniec drugiej deka-
dy XXI wieku w Polsce 4,6 miliona mieszkancéw zyje w ubostwie energetycznym,
2,1 miliona mieszkancéw to osoby ubogie energetycznie, ale nie ubogie dochodowo,
z kolei 2,5 miliona mieszkancow to osoby ubogie zarowno energetycznie, jak i docho-
dowo. Wicksza skala ubostwa energetycznego widoczna jest na wsi, 20% mieszkancow
obszaréw wiejskich dotknietych jest bowiem ubodstwem energetycznym, co stanowi
ponad 65% wszystkich ubogich energetycznie mieszkancéw. Populacja statystyczna,
dotknigtg wysokim stopniem ubdstwa energetycznego, jest grupa rencistow i emery-
tow — stanowia 25% dotknietych ubdstwem energetycznym (Lis, Miazga, 2015, s. 6-9;
Rutkowski, Satach, Szpor, Zidtkowska, 2018, s. 1-21)%,

Duze znaczenie cen dla praktyk energetycznych odbiorcow indywidualnych i prze-
mystowych kaze zastanowi¢ si¢ nad tym, w jakim stopniu stanowig one wyznacznik
kultur energetycznych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Dwoma kierunkami
analizy moga by¢ ceny energii na rynkach hurtowych i detalicznych. W przypadku
cen energii elektrycznej na rynkach hurtowych nalezy zwroci¢ uwage na postepujace
przeksztatcenia w mechanizmach obrotu energia. Zmiany sg skutkiem oddziatywania
czynnikdéw polityczno-instytucjonalnych, czyli oddzialywania mechanizmow budowy
jednolitego rynku energii w Unii Europejskiej. Jedna z konsekwencji zmian jest budo-
wa hurtowych gield energii elektrycznej. Wzmocnienie konkurencyjnosci za pomocg
nowych form instytucjonalnych obrotu energia elektryczng umozliwilo dokonywanie
réznych rodzajow transakcji — dnia nastepnego, terminowych i dnia biezacego. Efek-
tem rynkowym jest bardziej elastyczne ksztattowanie relacji miedzy podaza i popy-
tem, a wigc tez zmniejszenie kosztow energii. Budowa gietd hurtowych i konsolidacja
przylegtych rynkow energii elektrycznej staje si¢ mozliwa dzigki wzmocnieniu infra-

2 Dane ilosciowe przytoczone za Instytutem Badan Strukturalnych. Zob. wigcej: http:/ibs.org.pl.
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struktury przesylowej w wymiarze krajowym i regionalnym (por. Szablewski, 2012;
Kotlewski, 2015, s. 33-205; Krawiec, 2016, s. 125-264).

Na ceny energii elektrycznej wplywaja rozne czynniki, takie jak potencjal surow-
cowy danego panstwa lub regionu, struktura energetyczna, struktura rynku, infra-
struktura przesytowa i dystrybucyjna w wymiarze krajowym i regionalnym, warunki
geograficzne i atmosferyczne, podaz ze strony odbiorcow indywidualnych i prze-
mystowych, efektywnos¢ energetyczna. Nalezy tez wspomnie¢ o stanie gospodarki,
wskazuje si¢ bowiem na zalezno$¢ migdzy wzrostem zapotrzebowania na energie
a wzrostem gospodarczym, co w konsekwencji wptywa na ceny energii w ogole. Co
wigcej, istnieje mozliwo$¢ prezentacji wskaznikow wyprzedzajacych konsumpcje
energii elektrycznej, ktore obrazowatyby wzrost lub spadek jej zapotrzebowania.
Przyktadem sa analizy przeprowadzone przez R. Kasperowicza, ktéry badat zalezno-
$ci miedzy wahaniami koniunkturalnymi w gospodarce a wahaniami w konsumpcji
energii elektrycznej. Oprocz wzrostu gospodarczego mozna wymieni¢ inne wskaz-
niki, ktore stanowi¢ mogg alternatywe dla badania zalezno$ci pomiedzy koniunktu-
ra gospodarcza a konsumpcja energii elektrycznej. Konkurencyjnym wskaznikiem
moga by¢ wartosci produkcji sprzedanej przemystu. Warto$¢ tego wskaznika dla
analizy koniunktury wyraza si¢ w tym, ze mamy do czynienia z szybkim dostepem
do danych, oraz faktem, ze sektor przemystu charakteryzuje si¢ znaczng wrazliwo-
$cig na bodzce koniunkturalne. Jednak jego ograniczeniem jest fakt, ze skupia si¢
on na jednej sferze gospodarki (Kasperowicz, 2012; Kasperowicz, 2016). W przy-
padku gorszej koniunktury mamy do czynienia z nizszym popytem. To z kolei, przy
zachowaniu mocy wytworczej, moze prowadzi¢ do nadwyzek, a w konsekwencji do
spadku cen energii elektrycznej.

W okresie 2008-2016 hurtowe ceny energii elektrycznej najwyzsza warto$¢ przy-
braly w drugiej potowie 2008 roku i od tego momentu notowaty ogolny trend spad-
kowy — wyjatkiem byt jednak 2011 rok. W 2008 roku réznica pomi¢dzy najwyzsza
a najnizsza ceng hurtowa wynosila 44 €/ MWh, natomiast osiem lat pdzniej juz tyl-
ko 24 €/ MWh. W latach 2008-2016 ceny energii elektrycznej spadty o prawie 70%,
z kolei od 2011 roku o 55%. W pierwszym kwartale $rednia cena energii na rynku
hurtowym osiagneta najnizszy poziom od dwunastu lat — 33 €/MWh. Wskazuje sig,
ze czynnikiem, ktéry wplynal na spadek cen energii elektrycznej w tym czasie, byt
spadek cen paliw stalych (wegiel, gaz i ropa). Ekonometryczne badania Eurostatu
wskazuja, ze wzrost udzialu paliw statych w wytwarzaniu energii elektrycznej o 1%
skutkuje wzrostem cen hurtowych rz¢du 0,2—1,3 € MWh, przy uwzglednieniu réznic
w rynkach regionalnych. O ile wskazuje si¢ zalezno$¢ negatywna miedzy cenami ener-
gii elektrycznej 1 wzrostem udziatu paliw statych, o tyle przy wzroscie udziatu OZE
wykazuje si¢ zalezno$¢ pozytywnga. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem udziatu zrodet
odnawialnych o 1% $rednia hurtowa cena energii elektrycznej spada o 0,4 € MWh.
Jakkolwiek trzeba uwzgledni¢ roéznice regionalne, z ktorych wynika, ze w przypadku
Europy Srodkowej i Wschodniej, panstw battyckich i Europy Pétnocno-Zachodniej
spadek jest nawet wigkszy — rzedu 0,6-0,8 €/ MWh. Najwyzsze ceny hurtowe ener-
gii elektrycznej w ostatnim kwartale 2016 roku, w zakresie $redniej ceny w transak-
cjach typu dnia nastgpnego, miaty Wielka Brytania (66 €/ MWh), Francja (60 €/ MWh),
Belgia (58 €/MWh) i Hiszpania (57 €/ MWh). Natomiast $rednie ceny w przedziale
37-38 €/MWh miala Szwecja, panstwa battyckie, Niemcy i Polska, a najnizsza ceng
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miala Dania — 35 €/ MWh (za: Energy prices and costs in Europe, 2016; Quarterly
Report on European Electricity Markets, 2016) (zob. rysunek 60)%.

Wraz z budowa jednolitego rynku energii elektrycznej wigkszy wptyw na ceny
maja takie czynniki jak konsolidacja i konwergencja. Istotny jest tutaj czynnik obiek-
tywny w postaci rozbudowy infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej. Ocenia si¢, ze
wzrost zdolnosci przesytowych potaczen migedzysystemowych panstw cztonkowskich
wplywa na poziom cen energii elektrycznej. Oszacowano, ze na rynkach, gdzie
polaczenia tego typu sg mniejsze niz 10%, ceny energii elektrycznej sg wyzsze niz
na rynkach, gdzie potaczenia sa wigksze niz 10%. Zalezno$¢ statystyczna tego typu
wskazywa¢ moze na wage budowy jednolitego rynku energii w Unii Europejskiej (En-
ergy prices and costs in Europe, 2016).

Rysunek 60. Trend zmian hurtowych cen energii elektrycznej w UE-28
w okresie 2008-2016 (€/MWh)
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Zrédlo: Energy prices and costs in Europe, 2016, s. 15.

W przypadku cen energii elektrycznej na rynkach detalicznych duze znaczenie ma
srodowisko regulacyjne. Ceny detaliczne w wysokim stopniu obcigzone sg optatami,
taryfami i podatkami, co znacznie zaburza percepcj¢ rzeczywistych kosztow wytworzo-
nej energii elektrycznej, jakkolwiek w tym zakresie poszczegdlne kraje stosujg rézna
polityke wewnetrzng. Mimo ze ceny podawane wraz z optatami, podatkami i kosztami
dystrybucji nie oddaja rzeczywistych kosztow wytworzenia, to jednak w zupetnosci ob-
razuja charakter srodowiska regulacyjnego poszczegodlnych panstw cztonkowskich.

W latach 2008-2015 ceny detaliczne dla gospodarstw domowych rosty o 3%
rocznie, natomiast dla odbiorcow przemystowych o 2% rocznie. Srednia cena dla

0 Zob. tez: Near-Term Interconnector Cost-benefit Analysis, 2014; Puka, Szulecki, 2014,
s. 1-29; Cosmo, Bertsch, Deane, 2016; Prices and Costs of EU Energy, 2016; Policy for Electricity
Interconnectors..., 2018, s. 1-23.
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odbiorcow indywidualnych (tzw. $rednich odbiorcéw indywidualnych) w UE-28
w 2015 roku wynosita 20,8 ¢/kWh, a dla odbiorcow przemystowych — 107,3 € MWh
(tzw. $rednich odbiorcow przemystowych). Natomiast §rednia cena dla najwigkszych
odbiorcow przemystowych byta nizsza niz dla kategorii §rednich odbiorcow i wynosita
84,5 €/MWh. Najwicksze znaczenie dla wzrostu detalicznych cen energii elektrycznej
miala polityka podatkowa panstw cztonkowskich i inne mechanizmy regulacyjne.
Najwigkszy udziat w ramach optat i podatkéw w strukturze ceny detalicznej miat VAT,
ale znaczng dynamike wzrostu udziatu miaty koszty wsparcia zrodet odnawialnych.
W przypadku optat i podatkow wzrost ich udziatu w cenie dla $rednich odbiorcow in-
dywidualnych wynidst 7,9%, natomiast dla $rednich odbiorcow przemystowych 18%.
Dla odbiorcow indywidualnych tej kategorii udziat optat w cenie wzrést z poziomu
28% do 38%. Srednia skala optat dla UE-28 za odnawialne zrodta energii i technolo-
gie kogeneracji wynosita 12% ceny, jednak wykazywata znaczne rozpigtosci migdzy
poszczegblnymi panstwami, np. dla Niemiec i Portugalii 22-23%, natomiast dla Ir-
landii 1 Wegier 0-2%. Z kolei udziat kosztéw energii w cenie zmniejszyt si¢ o 0,3%
dla $rednich odbiorcow indywidualnych, a dla $rednich odbiorcow przemystowych
0 2,8%. O ile komponenty fiskalne w stopniu znacznym réznicujg ceny w UE-28,
o tyle w przypadku komponentu energii nastgpuje konwergencja jego wartosci (za:
Energy prices and costs in Europe, 2016; Prices and Costs of EU Energy, 2016; Quar-
terly Report on European Electricity Markets, 2016).

Cho¢ panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej w zakresie skali cen detalicznych
energii elektrycznej rdznig sie¢ pod wzgledem kosztow komponentu energii, to jed-
nak najwigksze znaczenie ma polityka fiskalna. Najnizsze i najwyzsze Srednie ceny
detaliczne r6znig si¢ trzykrotnie. O ile koszty wsparcia efektywno$ci energetyczne;j
i opodatkowania szczeg6lnego rodzaju technologii energetycznych mozna uznaé za
wyraz specyficznej polityki energetycznej, o tyle inne ukryte optaty sg jedynie wy-
razem dyskrecjonalnego monopolu fiskalnego panstwa. Dlatego Dania, mimo ze
miata jeden z tanszych komponentéw energii w strukturze ceny energii elektrycznej
w UE-28 w 2015 roku, to finalnie miata najwyzsze w UE-28 ceny dla odbiorcoéw indy-
widualnych. Odwrotnym przyktadem moze by¢ Malta, ktérej polityka fiskalna (optaty
i podatki) w stosunku do energii jest najmniej restrykcyjna (Energy prices and costs in
Europe, 2016) (zob. rysunek 61).

W przypadku cen energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych mozna stwier-
dzi¢ pewien rodzaj zaleznos$ci, tzn. sg one zasadniczo mniejsze od cen skierowanych
do odbiorcow indywidualnych. Réwnoczesnie wystepuje duze zrdéznicowanie wsrod
panstw UE-28 pod wzgledem poszczegdlnych komponentow ceny — podatkéw i opfat,
dystrybucji oraz samej energii. Mozna przyjaé, ze skala obcigzen dla odbiorcow indy-
widualnych i przemystowych stanowi odzwierciedlenie zréwnowazenia polityki spo-
tecznej 1 gospodarczej w ramach poszczego6lnych panstw Unii Europejskiej. Mniejsze
obcigzenia odbiorcow przemystowych moga by¢ zwigzane z checig utrzymania kon-
kurencyjnosci poszczegolnych podmiotow gospodarczych lub tez mogg byé wyrazem
zrbwnowazenia obcigzen w ramach szeregu innych kosztow prowadzenia dzialalno$ci
gospodarczej, niezwigzanych bezposrednio z energia, ale za to obcigzajacych podmio-
ty gospodarcze w ogble. W kontekscie unijnym proces konwergencji prezentowany
bedzie jako argument za politykg konkurencyjnoséci w sektorze energetycznym (zob.
rysunek 62).
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Rysunek 61. Ceny detaliczne energii elektrycznej dla gospodarstw domowych w UE-28
w 2015 roku
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Zrédlo: Energy prices and costs in Europe, 2016, s. 36.

Rysunek 62. Ceny detaliczne energii elektrycznej dla odbiorcow przemyslowych
w UE-28 w 2015 roku
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Zrédlo: Energy prices and costs in Europe, 2016, s. 36.
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W przypadku udziatu komponentu energii w cenie energii elektrycznej dla odbior-
cow indywidualnych stwierdzono spadek. Ten sam trend widoczny byl w przypadku
odbiorcéw przemystowych. Wystepuje rowniez proces konwergencji kosztow kompo-
nentu energii w cenie mi¢dzy panstwami UE-28. Lepsza konwergencja cen detalicznych
dla odbiorcow przemystowych, w poréwnaniu z odbiorcami indywidualnymi, wynika
z pozycji samych podmiotow gospodarczych, ktére czgsto nie podlegaja regulowanym
cenom dla odbiorcéw finalnych. Mimo wszystko w ramach UE-28 25% panstw czlon-
kowskich zanotowato wzrost udziatu kosztéw komponentu energii w ramach ceny za
energie elektryczng, co w przynajmniej niektorych przypadkach mozna zinterpretowaé
jako niewtasciwa polityke konkurencji na rynku energii. Tak jak w przypadku cen dla
odbiorcéw indywidualnych, tak i w przypadku cen dla odbiorcow przemystowych wzra-
sta znaczenie komponentu optat i podatkow (za: Energy prices and costs in Europe,
2016; Quarterly Report on European Electricity Markets, 2016).

W okresie 2008-2015 udziat optat i podatkow wzrdst z 12% do 32%, co wskazuje
na wzrost znaczenia polityki fiskalnej w sektorze energetycznym. Warto jednak zwro-
ci¢ uwage, ze podatki posrednie w czgsci podlegaja zwrotowi, co samo w sobie stanowi
zachete panstwa do wigkszego opodatkowania podmiotow gospodarczych w ramach
koszyka kosztow cen energii. Faktyczng skalg fiskalizmu obrazuje procentowy wskaz-
nik zwrotu oplat i podatkoéw zawartych w cenie energii elektrycznej. W 2017 roku trzy
pierwsze panstwa w UE-28 pod wzgledem $ciagalnos$ci optat i podatkéw z energii od
$rednich odbiorcow przemystowych to Dania, Niemcy i Whochy. Miaty one $ciggal-
no$¢ powyzej 50%, przy czym Dania osiagneta poziom 72,3%. Natomiast panstwa
0 najnizszym poziomie $ciggalnosci to w kolejnosci Malta, Luksemburg, Bulgaria
1 Czechy — wszystkie ponizej 20%. Ponadto niskg $ciggalno$¢ miaty: Szwecja, Hisz-
pania, Chorwacja, Cypr, Finlandia i Rumunia — wszystkie w przedziale 20-30% (zob.
rysunek 63). Bez pordwnania danych na temat $ciggalno$ci oplat i podatkoéw ze skala
obcigzen nie mozna wyciggac rzetelnych wnioskow na temat restrykcyjnosci polityki
fiskalnej w zakresie sektora energetycznego lub w stosunku do odbiorcéw energii.
Réznice te stanowig jeden z czynnikow rozpictosci kosztow optat i podatkéw w ra-
mach koszyka cen. W 2015 roku odbiorcy indywidualni ponosili przeszio dwa razy
wiecej kosztow niz odbiorcy przemystowi. Zatem ceny dla srednich odbiorcoéw prze-
mystowych w UE-28 po 2016 roku rowniez charakteryzowaly si¢ pewnag rozpigtoscia.
Najwyzsza cena dla tego typu odbiorcow byta 2,3 razy wyzsza od najnizszej — Szwecja
i Niemcy miaty odpowiednio 6,5 ¢/kWh1i 15,3 ¢/kWh. W tym samym czasie réznica dla
duzych odbiorcoOw przemystowych mi¢dzy najmniejszymi i najwigkszymi cenami byta
trzykrotna — Szwecja i Wielka Brytania mialy odpowiednio 4,1 ¢/kWh i 12,2 ¢/kWh
(za: Energy prices and costs in Europe, 2016; Quarterly Report on European Electric-
ity Markets, 2016; Electricity prices for non-household consumers, 2018).

Dokonujac analizy cen energii elektrycznej obejmujacych obcigzenie wszystkimi
komponentami, w konteks$cie podziatu na grupe panstw niezaliczonych i zaliczonych
do Europy Srodkowej, nalezy wskazaé, ze w 2016 roku $rednie wartosci cen dla $red-
nich odbiorcéw indywidualnych i przemystowych byly wyzsze dla panstw z pierwszej
z wymienionych grup®. O ile $rednia cen dla $rednich odbiorcow indywidualnych

 Analiza dotyczy kategorii §rednich konsumentow energii elektrycznej (indywidualnych i prze-
mystowych). Wedlug metodologii Eurostatu $redni odbiorcy indywidualni energii elektrycznej to
konsumenci o rocznym zuzyciu w przedziale 2500-5000 kWh. Natomiast $redni odbiorcy przemy-
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Rysunek 63. Nieodzyskiwalne podatki i oplaty w calkowitej cenie energii elektrycznej
dla odbiorcéw niebedacych gospodarstwami domowymi w 2017 roku
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

w grupie pafstw niezaliczonych do Europy Srodkowej byta wigksza o prawie 56% od
cen dla grupy panstw zaliczonych do Europy Srodkowej, o tyle w przypadku érednich
cen dla odbiorcow przemystowych réznica ta wynosita niespetna 24%. Generalnym
trendem w obu grupach byta réznica migdzy cenami dla odbiorcoOw indywidualnych
i przemystowych. Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych bylty wyz-
sze niz dla odbiorcoOw przemystowych — w 2016 roku wyjatkiem byta tylko Malta.
Pod wzgledem $rednich wartosci cen dla tego segmentu odbiorcoOw w poszczegdlnych
podgrupach w ramach panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej mozna mowié
o wyrownanych skalach. Jedyng grupa, ktéra wyraznie odstaje pod wzgledem $redniej
ceny od pozostatych, jest ta ztozona z Cypru i Malty. Jednak o ile ma ona najnizsza
$rednig cen dla odbiorcéw indywidualnych, o tyle dla odbiorcow przemystowych ma
najwicksza. Mimo wyréwnanych $rednich cen dla odbiorcow indywidualnych w po-
szczegolnych podgrupach widaé znaczng rozpigtos¢ migdzy wszystkimi panstwami,
ktore nie zostaly zaliczone do Europy Srodkowej. W grupie pafistw skandynawskich
ceny wahaty si¢ od 15,45 do 30,84 €/ MWh (Finlandia i Dania), z kolei w krajach Be-
neluksu od 15,92 do 27,45 €/ MWh. W ramach calej grupy panstw niezaliczonych do
Europy Srodkowej rozpigtos¢ cen dla odbiorcow indywidualnych wynosita od 12,74
do 30,84 €/MWh (Malta i Dania). O ile najwyzsza $rednig warto$¢ cen dla odbiorcéw
indywidualnych miala grupa panstw skandynawskich, niewiele réznigc si¢ przy tym
od pozostatych podgrup z wyjatkiem matych panstw wyspiarskich, o tyle najwyzsza
$rednig warto$¢ cen dla odbiorcow przemystowych miata wtasnie grupa ztozona z Cy-
pru i Malty. Co ciekawe, grupa panstw skandynawskich miata najwyzszg $rednig war-

stowi to konsumenci o rocznym zuzyciu w przedziale 500-2000 MWh (zob. Electricity prices by
type of user, 2018).
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tos¢ cen dla odbiorcéw indywidualnych, ale najnizszg dla odbiorcow przemystowych.
Dla przyktadu, w 2016 roku ceny energii elektrycznej $rednich odbiorcéw przemysto-
wych w Finlandii i Szwecji byty nizsze od cen dla tego segmentu odbiorcow w Polsce
(Energy prices and costs in Europe, 2016; Electricity prices by type of user, 2018)%.

W przypadku cen energii elektrycznej dla $rednich odbiorcow indywidualnych
i przemystowych w panstwach zaliczonych do Europy Srodkowej mozna wskaza¢ na
pewne cechy charakterystyczne dla poszczegolnych podgrup. Roznica migdzy $rednia
ceng dla odbiorcow indywidualnych i odbiorcow przemystowych w ramach panstw
Europy Srodkowej wynosita prawie 50,5%. W 2016 roku najwyzsza $rednig war-
to$¢ cen energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych miata podgrupa ztoZzona
z Czech, Stowacji i Stowenii, a dla odbiorcow przemystowych — kraje baltyckie. Trze-
ba jednak pamigta¢ o réznicach w poszczegdlnych podgrupach i migdzy wszystkimi
pafistwami zaliczonymi do Europy Srodkowej. Rozpicto$é w zakresie cen dla srednich
odbiorcow indywidualnych wynosita od 9,38 do 16,29 €/ MWh (Bulgaria i Stowenia),
a w zakresie cen dla $rednich odbiorcow przemystowych — od 7,32 do 12,01 €MWh
(Czechy i Lotwa) (Electricity prices by type of user, 2018).

Dokonujac analizy cen gazu dla $rednich odbiorcéw indywidualnych i prze-
mystowych, obejmujacych obcigzenie wszystkimi komponentami, w kontek$cie
podziatu na grupe panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej i grupe panstw
zaliczonych do Europy Srodkowej, nalezy wskazaé, ze panstwa niezaliczone
do Europy Srodkowej wykazuja wyzsze $rednie wartoéci cen gazu dla obu grup
odbiorcow®. W 2016 roku w poréwnaniu ze Srednig wartos$cia cen gazu dla od-
biorcéw indywidualnych z panstw Europy Srodkowej $rednia warto$é cen dla
panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej byla wicksza o przeszto 70%. Na-
tomiast $rednia warto$¢ cen gazu dla odbiorcow przemystowych byta wigksza
o ponad 20%. W ramach panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej najwyz-
szg $rednig cen gazu dla odbiorcow indywidualnych miaty panstwa skandynaw-
skie (bez Finlandii). Ponadto Szwecja miala najwyzsza cen¢ gazu dla odbiorcoéw
indywidualnych w UE-28, posiadata tez jedng z wyzszych cen dla odbiorcow
przemystowych. W dalszej kolejnosci pod wzglgdem wysokosci cen dla odbior-
cow indywidualnych byta grupa panstw zaliczonych do Europy Potudniowej. Co
charakterystyczne, cztonkowie tej grupy mieli w miar¢ poréwnywalne ceny — za-
rowno w przypadku cen dla odbiorcow indywidualnych, jak i przemystowych.
Panstwa te mialy tez jedne z wyzszych cen gazu dla odbiorcow przemystowych
w UE-28. Najnizszg Srednig warto$¢ cen dla odbiorcéw indywidualnych, w ramach
panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej, miaty panstwa Beneluksu, jakkolwiek
w grupie tej wystepowala rozpietos¢ cen od 14,83 €/GJ do 22,45 €/GJ. W catej gru-

% Obliczenia $rednich wartosci dla grup panstw na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.

% Analiza dotyczy kategorii $rednich konsumentow gazu (indywidualnych i przemystowych).
Wedtug metodologii Eurostatu $redni odbiorcy indywidualni gazu, to konsumenci o rocznym zuzy-
ciu w przedziale 20-200 GJ. Natomiast $redni odbiorcy przemystowi to konsumenci o rocznym zu-
zyciu w przedziale 10 000—-100 000 GJ (zob. Gas prices for household consumers, 2018; Gas prices
for non-household consumers, 2018). Obliczenia $rednich dla poszczegdlnych grup dokonano na
podstawie danych rzeczywistych Eurostatu. W przypadku analizy $rednich cen gazu dla poszczegdl-
nych grup nie uwzgledniono Finlandii (w przypadku cen gazu dla odbiorcow indywidualnych) oraz
Cypru i Malty (w przypadku cen gazu dla odbiorcow indywidualnych i przemystowych).
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pie pafistw niezaliczonych do Europy Srodkowej wystepowata znaczna rozpigtosé
cen dla odbiorcéw indywidualnych — od 11,62 €/GJ do 31,73 €/GJ (Luksemburg
i Szwecja). Z rozpigtoscig mamy tez do czynienia w przypadku cen dla odbiorcoéw
przemystowych — od 6,91 €/GJ do 12,21 €/GJ (Wielka Brytania i Finlandia) (Gas
prices for household consumers, 2018; Gas prices for non-household consumers,
2018).

W panstwach Europy Srodkowej rowniez wystgpowala znaczna rozpicto$é migdzy
cenami dla odbiorcéw indywidualnych i przemystowych. W przypadku odbiorcoéw in-
dywidualnych najwyzsza cena roznita si¢ od najnizszej o 135% (Czechy i Bulgaria),
natomiast w przypadku cen dla odbiorcéw przemystowych o prawie 70% (Stowenia
i Bulgaria). Najwyzsza Srednig warto$¢ ceny dla odbiorcow indywidualnych miata
grupa ztozona z Czech, Slowacji i Stowenii, znajdowaly si¢ w niej zarazem trzy pan-
stwa z najwyzszymi cenami dla tego segmentu odbiorcow. Grupa ta miata rowniez
najwyzsza $rednia cen dla odbiorcow przemystowych — dwa panstwa z tej grupy miaty
najwyzsze ceny dla tego segmentu odbiorcow w ramach wszystkich panstw Europy
Srodkowej. Stosunkowo wyréwnane ceny dla odbiorcow przemystowych miaty pan-
stwa battyckie i grupa ztozona z Chorwacji, Polski, Rumuni i Wegier — Bulgaria z naj-
nizszg ceng dla tego segmentu odbiorcow w catej UE-28 odstawala od reszty. Ceny
gazu dla odbiorcow przemystowych w tej grupie byly poréwnywalne z cenami w pan-
stwach zaliczonych do Europy Potudniowej. Z kolei najnizszg $rednig warto$¢ cen
dla odbiorcéw przemystowych w ramach panstw Europy Srodkowej miaty panstwa
battyckie, co wigcej — mialy najnizszg $rednig w UE-28 w poréwnaniu ze wszystkimi
wyodrebnionymi podgrupami (Gas prices for household consumers 2018; Gas prices
for non-household consumers, 2018)7.

W ujeciu dynamicznym charakterystyki cen gazu w Unii Europejskiej, nalezy
stwierdzi¢, ze w latach 2008-2016 w cenach hurtowych nastgpowala konwergencja
mig¢dzy rynkami panstw cztonkowskich. Ograniczona liczba dostawcow gazu deter-
minuje podatnos$¢ cen na zmiany w gospodarce mi¢dzynarodowej i nieprzewidywalne
czynniki polityczne. Duze znaczenie majg rowniez bariery techniczne w konkurencji
ze wzgledu na mechanizmy dostaw za pomoca infrastruktury przesytowej. Pewnym
rodzajem przetamania tego monopolu sg technologie LNG i CNG, ktére utatwiaja
dywersyfikacje kierunkéw i zrodet dostaw. W okresie 2008—2016 hurtowe ceny gazu
rosty do 2013 roku, a nastepnie zaczely male€. Szacuje si¢, ze w latach 2013-2016
ceny spadty o ponad 50%, na co wigkszy wplyw niz w przypadku spadku cen energii
elektrycznej miaty czynniki migdzynarodowe (mniejszy wzrost gospodarczy, mniejszy
popyt, wieksza podaz LNG, indeksowanie cen gazu z cenami ropy). Jeden z czynni-
kow, tj. indeksowanie, ma coraz mniejsze znaczenie dla cen gazu w Unii Europejskie;.
Mimo wszystko w niektorych panstwach, np. na zachodnich Batkanach oraz w krajach
battyckich, odgrywa ciagle duza role. Spore znaczenie dla zmian cen majg europejskie
huby gazowe, ktore wptywaja na konwergencje migedzy cenami na rynkach poszcze-
golnych panstw cztonkowskich (za: Energy prices and costs in Europe, 2016; Natural
gas price statistics, 2018).

Wplyw na ceny hurtowe gazu majg zar6wno czynniki geopolityczne, techniczne,
jak 1 normatywno-instytucjonalne. Bez watpienia wptyw na ceny ma sposob kontrak-

7 Obliczenia $rednich dla poszczegdlnych grup na podstawie danych rzeczywistych Eurostatu.
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towania. Na rynkach bardziej zliberalizowanych, czyli bardziej konkurencyjnych,
ceny s3 nizsze. W przypadku gazu konkurencyjny rynek to taki, w ktérym przeta-
mane zostaty w stopniu wystarczajacym techniczne bariery wejscia. Porownujac Eu-
rope Zachodnia z Europa Srodkowa, nalezy wskaza¢, ze cze$é pdnocno-zachodnia
(Belgia, Holandia i Wielka Brytania) posiada bardziej konkurencyjny rynek. Duzy
wplyw na ten stan rzeczy maja centra gazowe w Belgii, Holandii, Niemczech, Nor-
wegii 1 Wielkiej Brytanii. Rynki oddalone od Europy Pétnocno-Zachodniej, takie jak
Austria, czesciowo Francja i Wlochy, réwniez posiadaja centra, jednak ceny gazu na
ich rynkach sg czesto wyzsze, co wynika z ograniczen infrastrukturalnych. Dobrym
przyktadem ograniczen technicznych jest Francja, ktora z potnocnej czesci kraju ma
dostep do centrow Europy Potnocno-Zachodniej, jednak na potudniu uzalezniona jest
od gazu LNG z Morza Srodziemnego. Innym przyktadem oddziatywania czynnikow
geopolitycznych i technologicznych na ceny gazu jest rynek hiszpanski. Dokonat on
transformacji w kierunku infrastruktury LNG, stad ceny na nim wykazuja niewielka
korelacje z cenami ropy naftowej (za: Wholesale Gas Price Formation, 2015, s. 6-31;
Wholesale Gas Price Formation, 2016, s. 10-55; Energy prices and costs in Europe,
2016).

W okresie 2008-2015 generalnie mieliSmy do czynienia ze wzrostem cen dla od-
biorcéw indywidualnych. Szacuje si¢, ze $rednioroczny wzrost w tym okresie wy-
nosit 1,7% — z 5,86 ¢/kWh do 6,60 c/kWh. Wzrost ten skorelowany byl z wartoscia
wskaznika inflacji w tym samym czasie. Mimo wszystko trzeba pamigtac, ze w latach
2008-2015 byty zaréwno spadki, jak i wzrosty cen gazu. Z kolei ceny dla $rednich
odbiorcow przemystowych nieznacznie zmalaty, natomiast dla duzych zmniejszaty
si¢ §redniorocznie o 0,5%. Mimo konwergencji cen detalicznych w dalszym ciagu
wystepuja duze dysproporcje miedzy cenami na rynkach panstw cztonkowskich. Na
przyktad cena gazu dla odbiorcow indywidualnych na rynku szwedzkim byta ponad
czteroipotkrotnie wyzsza od ceny na rynku bulgarskim. Natomiast cena gazu dla od-
biorcoOw przemystowych na rynku finskim byta ponad dwa razy wieksza niz na rynku
butgarskim (za: Energy prices and costs in Europe, 2016; Natural gas price statistics,
2018).

Wraz ze zmianami samych cen zmieniala si¢ takze struktura komponentow ceny
gazu, tj. udziat optat i podatkow, kosztéw dystrybucji oraz kosztow samej energii.
Wedhug danych Eurostatu w okresie 2008-2015 udziat komponentu podatkoéw i optat
w cenie dla odbiorcow indywidualnych rost $redniorocznie o 4,2%, udziat kompo-
nentu dystrybucji o 2,5%, a udzial samego sktadnika energii o 0,3% — w 2015 roku
stanowit 3,54 ¢/KWh. Komponenty podatkow i optat oraz dystrybucji stanowily od-
powiednio 1,56 ¢/KWh i 1,49 ¢/KWh. W ujeciu procentowym udzial komponentu
energetycznego spadt do poziomu 54%, udzial kosztoéw dystrybucyjnych wzrost nie-
znacznie do poziomu 22%, natomiast komponent optat i podatkéw wzrost do poziomu
24%. Mniejsze znaczenie dwa ostatnie komponenty miaty dla cen gazu dla duzych od-
biorcéw przemystowych. Wskazuje sig, ze optaty i podatki majg umiarkowany wptyw
na 0go6lng cene¢ gazu, stad wicksza konwergencja w cenach detalicznych tego surowca
niz w przypadku cen energii elektrycznej. Wynika to z faktu, ze dla odbiorcéw indywi-
dualnych cena nominalna gazu zwiazana jest z komponentem kosztow samej energii
(ten miat ponad 50% udzialu w cenie), natomiast wzrosty cen dla tego segmentu od-
biorcow bardziej zwigzane byly ze wzrostem fiskalizmu. Komponent kosztow same;j
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energii w cenie gazu stanowit najwigkszy sktadnik w 20 panstwach UE-28. W przy-
padku Danii i Szwecji podatki i optaty stanowity najwiekszy sktadnik ceny, natomiast
w przypadku Portugalii najwigkszym sktadnikiem ceny byty koszty dystrybucyjne.
Zréznicowane byty tez stawki VAT — od 5% w Wielkiej Brytanii do 27% na Wegrzech
(za: Energy prices and costs in Europe, 2016; Excise Duty Tables, 2018; Gas prices for
household consumers, 2018; Natural gas price statistics, 2018).

W 2015 roku w cenie gazu dla $rednich odbiorcow przemystowych, podobnie jak
w przypadku cen dla odbiorcéw indywidualnych, komponent energii stanowil najwaz-
niejszy sktadnik — 26,5 €/ MWh (73% udziatu w cenie). W okresie 2008-2015 kosz-
ty dystrybucyjne zwickszaty swoj udziat w cenie gazu dla odbiorcow przesytowych
$redniorocznie 0 3% — osiagnely poziom 6,1 €/ MWh. Jeszcze wigksze tempo wzrostu
w ramach ceny wykazywat komponent optat i podatkow, ktorego srednioroczny wzrost
szacowano na 8,3% — osiggnat poziom 3,8 €/ MWh. Zmiana struktury udzialu kompo-
nentow, z minimalizacjg udziatu komponentu energii w cenie gazu, oznacza de facto
zmniegjszenie urynkowienia cen gazu. Obrot gazu staje si¢ wige bardziej zalezny od
wewnetrznej polityki energetycznej i fiskalnej poszczegdlnych panstw cztonkowskich
UE-28. Jakkolwiek nalezy zwréci¢ uwage na dominacje komponentu kosztow ener-
gii w cenach gazu dla odbiorcéw przemystowych. Wigksze opodatkowanie wigze si¢
z podobnymi zjawiskami, jakie opisane zostaty wczesniej przy okazji charakterystyki
cen energii elektrycznej. Duze znaczenie ma analiza nie tyle samego opodatkowania
w catkowitej cenie gazu, lecz powigzanie opodatkowania z procentowym udziatem
podatkow, ktére nie mogg by¢ odzyskane w catkowitej cenie gazu. Wskazywac bedzie
to na realny poziom fiskalizmu w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich. Trzeba
bowiem pamietaé, ze w komponencie podatkéw 1 optat podatki niepodlegajace zwro-
towi maja 75% udzialu, a w ramach UE-28 sg panstwa, ktére w omawianym okresie
nie obcigzaty podatkiem i optatami $rednich odbiorcéw przemystowych. Z kolei na
podstawie danych z 2017 roku mozna wskaza¢ poziom podatkow i optat, ktore nie
podlegaja zwrotowi, wiec w pewnym stopniu scharakteryzowac poziom fiskalizmu
ukierunkowany na odbiorcow przemystowych gazu. W 2017 roku dwoma panstwami
0 najwyzszym poziomie tego typu podatkow i optat w catkowitej cenie gazu byly Ru-
munia i Finlandia — odpowiednio 33% 1 31%. W przedziale od 20 do 30% byty Dania
1 Holandia, w przedziale ponizej od 10 do 20% byto osiem panstw (Austria, Szwecja,
Francja, Stowenia, Litwa, Estonia, Niemcy i Irlandia) (za: Energy prices and costs
in Europe, 2016; Gas prices for non-household consumers, 2018; Natural gas price
statistics, 2018).

2.5. DETERMINANTY TECHNOLOGICZNE

W adaptacji innowacji energetycznych mozna upatrywaé¢ mechanizmoéw zwiek-
szenia ekonomiczno$ci dziatalno$ci w sektorach energetycznych podmiotow gospo-
darczych, ale rowniez zwigkszenia ekonomicznos$ci codziennych praktyk podmiotéw
indywidualnych. Innowacje pozwalajg podmiotom gospodarczym na uzyskanie prze-
wagi konkurencyjnej. W przypadku podmiotéw oferujacych produkty i ustugi energe-
tyczne przewaga ta moze mie¢ przynajmniej trojaki charakter. Po pierwsze, przewaga
konkurencyjna moze by¢ jako$ciowa, czego przyktadem jest Swiadczenie coraz lep-
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szych ustug zwigzanych z o§wietleniem. Po drugie, przewaga moze mie¢ charakter
cenowy — w przypadku energetyki podmioty gospodarcze dostarczaé moga tansza
energi¢ elektryczng lub rézne ushugi zwiazane z energia. Po trzecie, przewaga moze
miec¢ charakter informacyjny, co wyraza si¢ w umiejetnosci tworzenia odpowiedniego
przekazu i ksztattowania preferencji — w przypadku czystych technologii energetycz-
nych przyjmie posta¢ ksztattowania $wiadomosci ekologicznej. Z kolei w przypadku
panstw przewaga konkurencyjna w poszczego6lnych produktach i ushugach energetycz-
nych tworzy ogdlna przewagg gospodarcza, a zarazem stanowi jeden z mechanizmow
wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego. Wprowadzenie innowacji lub zapo-
czatkowanie nowego kierunku technologii energetycznych nie musi od razu przynosic¢
korzys$ci ekonomicznych, muszg jednak istnie¢ warunki lub czynniki, ktore ten rodzaj
korzys$ci umozliwig w p6zniejszym czasie.

Nie ulega watpliwosci, ze warunki dla innowacyjnosci tworzone sg przez instru-
menty instytucjonalno-prawne panstwa oraz przez instrumenty rynkowe, przy czym
w drugim przypadku panstwo przez chociazby mechanizmy regulacji i reglamentacji
dziatalno$ci moze rowniez wptywac na sfere innowacyjnosci. Oba ,,impulsy technolo-
giczne” w przypadku technologii energetycznych natrafiajg na r6znego rodzaju barie-
ry, stad duza rola panstwa w ich przetamywaniu. W zasadzie bariery moga wystgpi¢
na kazdym etapie ,,;ancucha innowacyjnosci” — od badan, przez dziatania rozwojowe,
wejscie na rynek, budowe rynku, do dyfuzji (por. Grubb, Neuhoff, Hourcade, 2014).
Transformacje technologii energetycznych mozna rozpatrywaé ze wzgledu na glebo-
kos$¢ przeksztatcanych struktur energetycznych (systemoéw, procesow i praktyk). Moz-
na wigc mowi¢ przynajmniej o dwoch wymiarach, tj. o mikro- i makrowymiarze, jak-
kolwiek poprzednie analizy badan nad paradygmatami i transformacja energetyczna,
w nurtach ewolucyjnych, systemowych, MLP itd., najczeséciej wyodrebniaty trzy wy-
miary. Adekwatnie do poziomoéw i glgbokosci zmian strukturalnych mozemy mowic¢
o podmiotach uczestniczgcych w procesach innowacyjnosci.

Transformacja technologiczna mozliwa jest dzigki stworzeniu wlasciwych warun-
koéw dla: (1) wsparcia badan i nauki, (2) funkcjonowania podmiotow gospodarczych,
(3) wsparcia finansowego za pomocg instytucji publicznych i prywatnych, (3) trans-
parentnych mechanizméw zyskow z komercjalizacji innowacji, (4) funkcjonowania
systemu praw wtasnosci intelektualnej (np. systemu patentowego). Wystepowanie
barier na kazdym etapie determinowac¢ moze zespoty réznych negatywnych zjawisk,
ktére okreslane sg mianem ,technologicznej doliny $mierci”. Przetamanie trudno-
Sci, jakie zwigzane sg z wdrazaniem i komercjalizacjg innowacji, otwiera droge do
dyfuzji technologicznej. Glowne problemy, przed jakimi stoja nowe technologie, to:
ryzyko rynkowe, niewlasciwe informacje o potrzebach rynku, ukryte koszty, dostep
do kapitatu, rozbiezno$ci motywacyjne migdzy inwestorami i odbiorcami technologii,
podejmowanie decyzji w sytuacji ograniczonej racjonalnosci (Policy-induced energy
technological innovation..., 2016, s. 9-35).

W badaniach nad innowacjami problematyczne jest wskazanie jednoznacznych
wskaznikow, ktére pomoglyby w sposob wyczerpujacy okresli¢ poziom innowacji,
rozwoju i postepu technologicznego. Dla przyktadu, T. Geodecki wskazuje, ze miary
R&D obejmujg zasadniczo dwie grupy wskaznikow — (1) wskazniki szacujace wydat-
ki na prace badawczo-rozwojowe i (2) wskazniki szacujgce kapitat spoteczny zaanga-
zowany w prace badawczo-rozwojowe (Geodecki, 2008, s. 27-48). Do oszacowania
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kierunkéw i skali zaangazowania danego panstwa w postep technologiczny mozna
wykorzysta¢ rézne rodzaje danych statystycznych w zakresie patentow. Analizy da-
nych ilosciowych dotyczacych patentdéw wykorzystywane sg na przyktad w studiach
historycznych nad innowacjami (w tym technologii energetycznych) w okresie rewo-
lucji przemystowych (por. Bottomley, 2014a, s. 1-25; Bottomley, 2014b; MacLeod et
al., 2003).

Ogolnym wskaznikiem obejmujacym wiele wymiaréw oceny innowacyjnosci jest
Globalny Indeks Innowacji (GII). Ze wzgledu na podziat na panstwa Europy Zachod-
niej i Srodkowej mozna wskazaé na réznice w $redniej warto$ci wskaznika dla tych
dwoch grup. W 2015 roku w grupie wszystkich panstw niezaliczonych do Europy
Srodkowej $rednia warto$é wskaznika GII wynosita 53,78 punktu, z kolei dla wszyst-
kich panstw Europy Srodkowej —44,42 punktu. Dokonujac poréwnania danych w za-
kresie $redniej warto$ci wskaznika GII dla poszczegdlnych podgrup, wyodrebnionych
w ramach grupy wszystkich panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej, nalezy
zwrdci¢ uwage na wysoka $rednig warto$¢ wskaznika dla panstw skandynawskich.
W dalszej kolejnosci byly pozostate panstwa Europy Zachodniej (Austria, Francja, Ir-
landia, Niemcy i Wielka Brytania), kraje Beneluksu (Belgia, Holandia i Luksemburg),
mate panstwa wyspiarskie (Cypr i Malta) oraz na koncu — panstwa Europy Potudnio-
wej (Grecja, Hiszpania, Portugalia i Wtochy). W 2015 roku pigcioma pierwszymi pan-
stwami z najwicksza wartoscia GII w ramach panstw niezaliczonych do Europy Srod-
kowej byty: Wielka Brytania (62,40 pkt), Szwecja (62,40 pkt), Holandia (61,60 pkt),
Finlandia (60,00 pkt) i Irlandia (59,10 pkt). Warto nadmieni¢, ze w 2015 roku Wielka
Brytania, Szwecja i Holandia zakwalifikowane zostaly odpowiednio na drugim, trze-
cim 1 czwartym miejscu na $wiecie pod wzgledem warto$ci GII. Z kolei trzema pan-
stwami z najnizszg warto$cig GII w 2015 roku, w ramach panstw niezaliczonych do
Europy Srodkowej, byly: Grecja (40,30 pkt), Cypr (43,50 pkt) i Wiochy (46,40 pkt).
Z poréwnania wynika, ze panstwa Europy Poludniowej, male panstwa wyspiarskie
(Cypr i Malta) oraz cze$é panstw Europy Srodkowej miaty przyblizone wartosci GII.
Cata grupa panstw Europy Srodkowej miata najnizsza $rednia wartos¢ GII w porow-
naniu z poszczegdlnymi podgrupami panstw spoza Europy Srodkowej. Warto$é ta
byta jednak poréwnywalna do jak w przypadku panstw Europy Potudniowej. Wska-
za¢ nalezy, ze grupa panstw battyckich miata wyzsza $rednig wartos$ci GII od pozo-
statych panstw Europy Srodkowej — roznice te nie byly jednak duze. W 2015 roku
trzema pierwszymi panstwami z najwigksza wartoscig GII w ramach panstw Europy
Srodkowej byty: Estonia (52,80 pkt), Czechy (51,30 pkt) i Stowienia (48,5 pkt). Z ko-
lei trzema panstwami z najnizsza wartoscia GII w ramach panstw Europy Srodkowej
byty w tym czasie: Rumunia (38,20 pkt), Polska (40,20 pkt) i Chorwacja (41,70 pkt).
Dla poréwnania, w 2018 roku w kolejnej ocenie poziomu innowacyjno$ci Rumunia
i Chorwacja uzyskaly jeszcze nizsze oceny, natomiast Polska w nieznaczny sposob
poprawita swoja note (Global Innovation Index, 2015)%,

Do oceny poziomu innowacyjno$ci w zakresie czystych technologii mozna wyko-
rzysta¢ dane dotyczace wartosci wskaznika GCI. Jednakze trzeba pamigtac, ze raport
prezentujacy jego wartosci nie obejmuje tak duzej liczby panstw, jak raport dotyczacy

% Obliczenia $redniej wartosci wskaznika GII dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie
danych: http://www.wipo.int, 14.12.2018; https://www.globalinnovationindex.org, 14.12.2018.
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GII. Mimo wszystko na podstawie danych z 2017 roku mozna stwierdzi¢, ze w przy-
padku panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej najwicksze jego wartosci miaty
trzy panstwa skandynawskie, w dalszej kolejnosci byty pozostate panstwa Europy Za-
chodniej, kraje Beneluksu, a najgorsze wyniki w tej grupie mialy panstwa zaliczane
do Europy Poludniowej. Z kolei niekompletne dane w zakresie wartosci wskaznika
GCI dla panstw Europy Srodkowej (Bulgaria, Czechy, Polska, Rumunia, Stowenia
1 Wegry) pozwalaja twierdzi¢, ze poziom innowacji w zakresie czystych technologii
tych panstw byt podobny jak w krajach Europy Potudniowej (The Global Cleantech
Index, 2017, s. 7 i nast.).

Rozpatrujac natomiast wskaznik wewnetrznych wydatkéw na R&D, tj. naktadow
krajowych brutto na dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa (GERD) w 2015 roku w UE-28,
nalezy wskaza¢ na ogélny podzial miedzy panstwami Europy Zachodniej i Srod-
kowej. Srednia warto$é nakladow R&D w grupie wszystkich panstw niezaliczonych
do Europy Srodkowej byta prawie 4,5 razy wigksza niz w przypadku grupy pafstw
Europy Srodkowej. Rozpatrujac $rednia warto$é wskaznika GERD dla poszczegdl-
nych podgrup wyodrebnionych w ramach grupy wszystkich panstw niezaliczonych
do Europy Srodkowej, nalezy zwréci¢ uwage na wysoka $rednia wartos¢ wskaznika
trzech panstw skandynawskich, ktora wyniosta 1344,6 €/per capita. Srednia wartos¢
wskaznika dla grupy panstw skandynawskich byta ponad 8 razy wicksza niz $rednia
dla wszystkich panstw Europy Srodkowej. Pod wzgledem $redniej wartoéci wskaz-
nika GERD w dalszej kolejnosci byta grupa panstw Beneluksu (962,4 €/per capita),
pozostate panstwa Europy Zachodniej (883,1 €/per capita), grupa panstw Europy Po-
hudniowej (255,1 €/per capita) i grupa matych panstw wyspiarskich (133,6 €/per ca-
pita). W 2015 roku trzy pierwsze panstwa z najwieksza warto$cig wskaznika GERD
to: Szwecja (1504,3 €/per capita), Dania (1420,1 €/per capita) i Austria (1224,2 €/
per capita). Z kolei trzy ostatnie panstwa pod wzgledem naktadow to: Cypr (100,7 €/
per capita), Grecja (156,9 €/per capita) i Malta (166,5 €/per capita). Mimo istnie-
nia dysproporcji w ramach grupy panstw Europy Potudniowej mozna powiedzie¢, ze
wraz z Cyprem i Maltg odstaja one znaczaco od pozostatych panstw niezaliczonych
do krajow Europy Srodkowej. Tak jak w przypadku poszczegélnych krajow z grupy
panstw Europy Zachodniej, panstwami skandynawskimi, krajami Beneluksu i pan-
stwami Europy Potudniowej, tak i w przypadku panstw Europy Srodkowej mozemy
moéwic o roznicach. W 2015 roku $rednia warto$¢ wskaznika GERD dla trzech panstw
battyckich byla nizsza w poréwnaniu ze $rednig obliczona dla wszystkich panstw Eu-
ropy Srodkowej, co wynikato z niezbyt wysokiego wskaznika naktadow R&D Lotwy.
Pierwsze trzy panstwa z najwigksza wartoscig wskaznika GERD w grupie panstw Eu-
ropy Srodkowej to: Stowenia (413,5 €/per capita), Czechy (308.,4 €/per capita) i Es-
tonia (230,3 €/per capita). Z kolei trzy ostatnie panstwa pod wzgledem naktadow to:
Rumunia (39,4 €/per capita), Bulgaria (60,4 €/per capita) i Lotwa (76,6 €/per capita)
(Gross Domestic Expenditures on Research and Development Activity, 2018)%.

Dwoma wskaznikami, ktore dodatkowo mogg charakteryzowac potencjat innowa-
cyjnosci, sa wskazniki HRST 1 HTE. Pierwszy wskazuje procentowe zaangazowanie
zasobow ludzkich w sektor naukowy i techniczny w poszczegolnych panstwach, na-

6 Srednie warto$ci wskaznika GERD dla poszczegolnych grup panstw obliczono na podstawie
danych Eurostatu.

286



tomiast drugi okresla procentowy udzial zaawansowanych technologii w eksporcie
danego panstwa. Warto$ci obu wskaznikow mozna uzy¢ posrednio do oceny poten-
cjalnej elastycznosci gospodarki oraz gotowosci do wykorzystania i produkcji techno-
logii energetycznych (Measurement of Scientific and Technological Activities, 1995;
Geodecki, 2008, s. 27-48; High-tech exports, 2018).

W przypadku wskaznika HRST, tak jak i w przypadku analizy poprzednich wskaz-
nikow, nalezy zauwazy¢, ze utrzymywany jest ogolny podziat na panstwa Europy
Zachodniej i Srodkowej. W 2015 roku $rednia wartos¢ wskaznika HRST dla grupy
wszystkich panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej wynosita 48,45%, natomiast
dla panstw Europy Srodkowej byta nizsza o prawie 9%. Rozpatrujac grupe panstw
niezaliczonych do Europy Srodkowej, nalezy zwroci¢ uwage na roznice w srednich
warto$ciach dla poszczegdlnych podgrup. Najwyzsza $rednig warto$¢ miaty panstwa
skandynawskie, w dalszej kolejnosci byty kraje Beneluksu, pozostate kraje Europy
Zachodniej, mate panstwa wyspiarskie i na samym koncu panstwa Europy Potudnio-
wej. W tym ostatnim przypadku srednia warto$¢ wskaznika HRST byta nizsza od $red-
niej warto$ci wskaznika dla wszystkich panstw Europy Srodkowej. W grupie panstw
niezaliczonych do Europy Srodkowej trzy najwyzsze wartosci wskaznika HRST mia-
ty: Luksemburg (58,8%), Finlandia (56,5%) i Szwecja (56,2%). Z kolei trzy najniz-
sze wartosci wskaznika miaty: Portugalia (34,8%), Wtochy (35,5%) i Grecja (36,1%).
W 2015 roku w przypadku panstw Europy Srodkowej wida¢ byto wyrazne roznice.
Srednia warto$¢ wskaznika HRST dla panstw battyckich byla wyzsza o prawie 10%
od $redniej warto$ci wskaznika dla grupy pozostatych panstw Europy Srodkowej. Tym
samym panstwom battyckim blizej byto do panstw Europy Zachodniej niz do czgsci
panstw Europy Srodkowej. W grupie panstw zaliczonych do Europy Srodkowej trzy
najwyzsze wartosci wskaznika HRST miaty: Estonia (49,3%), Litwa (48,2%) i Sto-
wenia (45,1%), a trzy najnizsze — Rumunia (27%), Stowacja (33,5%) 1 Chorwacja
(36,2%) (zob. rysunek 64) (Human resources in science and technology, 2018).

Rysunek 64. Wskaznik procentowy zaangazowania zasobow ludzkich w sektor naukowy
i techniczny w panstwach UE-28 w 2015 roku
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.
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Ze wzgledu na charakterystyke potencjatu gospodarki warto tez dokonaé analizy
eksportu panstw UE-28 ze wzgledu na warto$¢ wskaznika HTE. W 2015 roku udziat
zaawansowanych technologii w eksporcie zewngtrznym UE-28 wynosit 17%, co
oznacza, ze jedynie pie¢ panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej przekraczato
ogdlny poziom eksportu UE, natomiast w grupie panstw Europy Srodkowej nie byto
zadnego panstwa, ktore przekraczatoby ten poziom (zob. rysunek 65). Rozpatrujac
$rednig warto$¢ wskaznika dla poszczegdlnych grup panstw, nalezy stwierdzié, ze cala
grupa krajow niezaliczonych do Europy Srodkowej miata wigksza $rednia wartos¢
wskaznika HTE w poréwnaniu z grupa panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. Ze
wzgledu na $rednig wartos¢ wskaznika HTE wérod panstw niezaliczonych do Europy
Srodkowej mozna wyodrebni¢ podgrupy. Najwyzsza $rednig warto$é mialy panstwa
Europy Zachodniej (Austria, Francja, Irlandia, Niemcy i Wielka Brytania), w dalszej
kolejnosci byly: grupa matych panstw wyspiarskich (Cypr i Malta), kraje Beneluksu
(Belgia, Holandia i Luksemburg), panstwa skandynawskie (Dania, Finlandia i Szwe-
cja) 1 kraje Europy Poludniowej (Grecja, Hiszpania, Portugalia i Wtochy). Na uwage
zashuguje wysoka $rednia warto$¢ wskaznika HTE dla panstw Beneluksu, ktora bliska
byta $redniej wartosci dla kategorii pozostatych panstw Europy Zachodniej. Wysoka
$rednia warto§¢ wskaznika dla matych panstw wyspiarskich byta wynikiem duzego
udziatlu zawansowanych technologii w ogdlnym eksporcie Malty (uktady scalone,
farmaceutyki, przetaczniki napiecia, produkty przemyshu lotniczego i kosmicznego).
Trzy pierwsze panstwa z najwyzszym udzialem zaawansowanych technologii wérod
panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej to Irlandia (24,4%), Malta (24,1%)
i Francja (21,7%). Z kolei trzy panstwa z najmniejszym udzialem w tej grupie to:
Portugalia (3,8%), Grecja (4,6%) i Hiszpania (5,5%). Oznacza to, ze panstwa Europy

Rysunek 65. Wskaznik procentowego udzialu zaawansowanych technologii
w eksporcie panstw UE-28 w 2015 roku
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Potudniowej charakteryzowaty si¢ najnizszym udzialem zaawansowanych technologii
w eksporcie w ramach wszystkich krajéw niezaliczonych do Europy Srodkowej, co
wigcej — Srednia warto$¢ wskaznika HTE byta mniejsza od $redniej wartosci wskaz-
nika dla panstw Europy Srodkowej. W przypadku panstw Europy Srodkowej warto
zauwazy¢, ze wyzszg Srednig wartoécig wskaznika HTE w poréwnaniu z resztg krajow
charakteryzowata si¢ grupa panstw baltyckich (High-tech exports, 2018; Workman,
2018).

Wraz z dynamika transformacji energetycznej w Unii Europejskiej wzrasta przeplyw
technologii energetycznych migdzy panstwami. W 2015 roku suma importu i ekspor-
tu niskoemisyjnych technologii energetycznych wzrosla dwukrotnie w poréwnaniu
z 2000 rokiem — przy $rednim wzro$cie o 7% rocznie. Wzrost znaczenia Chin jako pro-
ducenta technologii energetycznych powodowat, ze w 2015 roku import z tego kraju
stanowit juz 29% catkowitego importu w sektorze energetycznym do Unii Europejskie;.
W 2000 roku import technologii energetycznych z Chin stanowit jedynie 3%. Jednocze-
$nie wystapit trend odwrotny w wymianie handlowej z USA. W latach 20002015 udziat
importu z USA w zakresie technologii energetycznych spadt z 51% do 23%. Struktura
importu Unii Europejskiej w tym czasie zmienila si¢ — o ile w 2000 roku 80% importu
technologii energetycznych pochodzito z USA, Kanady, Japonii, Szwajcarii i Norwe-
gii, o tyle w 2015 roku panstwa te odpowiadaty jedynie za 36% importu. Rosto nato-
miast znaczenie rynkow azjatyckich, dla przyktadu — w 2015 roku import technologii
energetycznych z Chin, Malezji, Tajwanu, Korei Poludniowej i Indii stanowit juz 48%.
Oznacza to, ze w latach 2000-2015 import technologii energetycznych z pigciu panstw
azjatyckich zwickszyt si¢ dodatkowo o prawie 40% (EU Towards a Green Economy,
2013; EU energy technology trade, 2017, s. 5 i nast.).

Roéwnolegle do zmiany struktury importowej technologii energetycznych Unii Eu-
ropejskiej zmieniata si¢ rowniez struktura eksportowa. W okresie 2000-2015 zmniej-
szylt si¢ znaczgco eksport do panstw Ameryki Poinocnej. Udziat tego regionu w eks-
porcie technologii energetycznych Unii Europejskiej zmniejszyt si¢ o 32%, natomiast
w przypadku samych USA spadt z 29% do 19%. W tym samym czasie o 35% wzrost
udzial europejskiego eksportu do Azji Zachodniej i Afryki Pétnocnej. Co ciekawe,
w 2015 roku Rosja stala si¢ trzecim najwazniejszym krajem europejskiego ekspor-
tu, zaraz po USA i Szwajcarii. Wzroslo réwniez znaczenie Turcji jako kierunku eks-
portowego, panstwo to przesungto si¢ bowiem z dwunastej pozycji w 2000 roku na
piata w roku 2015. Wymiana handlowa zalezy réwniez od rodzaju technologii ener-
getycznych, w latach 20002015 bilans handlowy UE byt bowiem dodatni w zakresie
technologii CSS, gazu, technologii wiatrowej i grzewczej, ale ujemny w stosunku do
technologii biopaliw i PV. Mozna tez mowic o swoistej polaryzacji bilansu handlowe-
go w niektorych technologiach. W przypadku technologii energii wiatru w 2015 roku
saldo dodatnie Unii Europejskiej miato warto$¢ prawie dziesigciokrotnie wieksza niz
w 2000 roku. Z kolei w przypadku technologii PV saldo ujemne miato warto$¢ ponad
czterokrotnie wigkszg. Jak wskazano, duze znaczenie dla Unii Europejskiej ma tech-
nologia czystego wegla i gazu, co wyraza si¢ w jej znacznym sredniorocznym udziale
w eksporcie w latach 2000-2015. Wedlug danych w okresie tym warto$¢ $rednio-
roczna eksportu technologii czystego wegla i gazu byta na poziomie 49% w ramach
catkowitego eksportu technologii energetycznych Unii Europejskiej. Udziat techno-
logii czystego wegla i gazu w eksporcie zmniejszyt si¢ jednak o 21% w porownaniu
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z rokiem 2000. Stan taki wynikat ze zmiany ogdlnej w strukturze eksportu poszczegol-
nych technologii energetycznych. W tym samym czasie wzrastalo znaczenie innych
technologii w eksporcie — z 3% do 11% zwigkszyt si¢ udziat technologii wiatrowej,
a solarnej PV z 6% do 10%. Mimo tego eksport wewngtrzny w ramach UE-28 w okre-
sie 2000-2015 byt wigkszy w pordwnaniu z eksportem technologii energetycznych
poza t¢ grupe — szacuje sie, ze $redniorocznie wiekszy o ponad 40%. Warto jednak
pamigtac o réznicach w skali eksportu poszczegolnych technologii energetycznych, co
$wiadczy¢ moze o szczegdlnym rodzaju specjalizacji w miedzynarodowej produkcji.
Ponadto w okresie 2000—2015 zmienita si¢ struktura przeptywow technologii energe-
tycznych ze wzgledu na ich importeréw i eksporteréw wewnatrz Unii Europejskiej
(EU energy technology trade, 2017, s. 5 1 nast.).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wysoki wskaznik zaleznosci importowej UE-28 w za-
kresie technologii PV. Wiaze si¢ to z rozwojem technologii solarnej w Azji i rosna-
cym popytem na nig, szczegdlnie w Chinach. Moze wydawac¢ si¢ to zaskakujace,
poprzednie strategie spoteczno-gospodarcze Unii Europejskiej zapowiadaty bowiem
specjalizacje panstw cztonkowskich wilasnie w tego rodzaju technologii (Rosicki,
2008, s. 165-177). W 2015 roku technologie PV miaty 40% udziatu w calym imporcie
technologii energetycznych do Unii Europejskiej. Wigkszo$¢ tego importu pochodzita
w tym czasie z Azji, w szczegdInosci z Chin. O ile w 2000 roku import technologii PV
z Chin stanowit jedynie 2%, o tyle w pierwszej potowie drugiej dekady XXI wieku
mial juz ponad 70% udzialu. Wskazuje si¢, ze wzrost importu technologii PV z Chin
na przetomie pierwszej i drugiej dekady XXI wieku wynikat z negatywnych skut-
kéw kryzysu finansowego oraz z polityki gospodarczej Chin. Ogolnie mozna wskazac,
ze w okresie 2000-2015 Unia Europejska miata ujemny bilans handlowy w zakresie
technologii PV, a od drugiej potowy pierwszej dekady XXI wieku mial miejsce duzy
spadek jego wartosci. W drugiej dekadzie XXI wieku obserwujemy wypracowywanie
wiekszej wymiany handlowej w zakresie technologii PV po stronie Unii Europejskie;j.
Wzrost ten jest mozliwy gtownie dzieki eksportowi do Rosji, Szwajcarii 1 panstw
Ameryki Potnocnej. Na przetomie pierwszej i drugiej dekady XXI wieku najwigksze
ujemne saldo wymiany handlowej z panstwami spoza UE-28 miaty Niemcy, z kolei
najwyzsze dodatnie saldo w handlu wewngtrznym — Holandia (a Niemcy drugie w ko-
lejnosci) (Cao, Groba, 2013, s. 1-45; Zhao, Wan, Yang, 2015, s. 178—188; McCarthy,
2016, s. 154-157; EU energy technology trade, 2017, s. 39—45).

Na przetomie pierwszej i drugiej dekady XXI wieku Unia Europejska wykazywata
ujemny bilans handlowy z Azja Wschodnig w sektorze technologii solarno-termalne;,
jednakze bilans ten byl dodatni w stosunku do innych obszarow. W przypadku tech-
nologii solarno-termalnej Unia Europejska najwiecej importowata z Chin, Szwajcarii
1 USA, réwnoczesnie najwiecej eksportowata do Rosji, Szwajcarii i USA. Panstwem
o najwyzszym dodatnim bilansie handlowym z panstwami spoza UE-28 w zakresie
technologii solarno-termalnej byty Niemcy — z odwrotng sytuacja mamy do czynienia
w wewnetrznej wymianie handlowej. Z kolei panstwa o najwyzszym dodatnim sal-
dzie wymiany handlowej w zakresie technologii solarno-termalnej wewnatrz UE-28
to Austria, Francja, Holandia i Polska (Export Strategy for Solar, 2003; EU energy
technology trade, 2017, s. 46—49).

W przypadku technologii energii wiatru pozycja Unii Europejskiej zmienia si¢ ze
wzgledu na wzrost znaczenia Azji jako producenta tego rodzaju technologii. W latach
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20082015 Unia Europejska miata dodatni bilans handlowy w zakresie technologii
wiatrowej z obszarem Ameryki PoInocnej. Jednakze w okresie tym saldo przyje¢to war-
to$¢ ujemng w wymianie z Azjg Wschodnig. Mozna powiedzie¢, ze Unia Europejska
glownie importowala technologi¢ wiatrowa z Chin i Korei Potudniowej, natomiast
eksportowata do Kanady i USA. Warto wskaza¢, ze trzema glownymi panstwami ma-
jacymi najwiekszy dodatni bilans handlowy w zakresie technologii wiatrowej z pan-
stwami spoza UE-28 byly Dania, Niemcy i Hiszpania. Z kolei wszystkie inne panstwa
UE-28 mialy w tym zakresie ujemne saldo wymiany handlowej — najgorzej wypada
pod tym wzgledem Wielka Brytania (2016 Top Markets Report Renewable Energy,
2016, s. 19-20; EU energy technology trade, 2017, s. 50-53; Local impact, global
leadership, 2017, s. 37-42).

W 2000 roku bilans handlowy Unii Europejskiej w zakresie technologii smart me-
teringu byt dodatni. Jednak w kolejnych latach mozna moéwi¢ o trendzie spadkowym.
W okresie tym wzrastala zaréwno liczba partneréw w imporcie Unii Europejskiej, jak
i w eksporcie technologii inteligentnych urzgdzen pomiarowych. Najwyzszy ujem-
ny poziom bilansu wymiany handlowej Unia Europejska miala z Azja Wschodnia,
a dodatnie saldo bilansu z Azja Zachodnig i Ameryka Potudniows. Technologie inteli-
gentnych urzadzen pomiarowych importowano gidéwnie z Chin, Szwajcarii 1 Tunez;ji,
natomiast eksportowano do Arabii Saudyjskiej, Norwegii, Szwajcarii i Zjednoczonych
Emiratow Arabskich. W okresie 20122015 najwicksze ujemne saldo bilansu handlo-
wego z panstwami spoza UE-28 miala Francja, natomiast w wymianie wewngtrzu-
nijnej — Hiszpania 1 Holandia. Z kolei najlepsze dodatnie saldo bilansu handlowego
z panstwami spoza UE-28 miaty Stowenia i Wielka Brytania, natomiast w wymianie
wewnatrzunijnej — Polska i Stowenia (EU energy technology trade, 2017, s. 37-40).

W okresie 2003—-2015 charakterystyczne w unijnym eksporcie technologii energe-
tycznych bylo stale utrzymujace si¢ dodatnie saldo wymiany handlowej z panstwami
spoza UE-28 w zakresie technologii jadrowych. Najwyzszy poziom wymiany Unia
Europejska uzyskata w 2012 roku, jednak od tego momentu wskazniki wymiany han-
dlowej pogarszaty si¢. Trend ten byt rowniez widoczny w malej liczbie partneréw
w eksporcie i imporcie technologii jadrowych. Gtownymi partnerami w imporcie i eks-
porcie technologii jadrowych byty Chiny i USA. Wzrost znaczenia Chin jako partnera
wymiany wynikal z faktu, ze panstwo to bylo szczeg6lnie zaangazowane w rozwoj
nowych mocy wytworczych elektrowni jadrowych. W okresie 2012-2015 najwigksze
ujemne saldo bilansu handlowego z panstwami spoza UE-28 miata Szwecja, natomiast
w wymianie wewnatrzunijnej — Francja, Holandia i Belgia. Z kolei najlepsze dodat-
nie saldo bilansu handlowego z panstwami spoza UE-28 mialy Francja i Holandia,
a w dalszej kolejnosci Niemcy i Czechy. Dodatnie saldo w wewnatrzunijnej wymianie
technologii jadrowej mialy Niemcy, a na dalszych pozycjach byly Czechy i Wielka
Brytania (EU energy technology trade, 2017, s. 33-36; Nuclear Technology Review,
2015, s. 1 i nast.).

Z globalnego punktu widzenia w ciagu nastepujacych po sobie dekad w XXI wieku
zmieniala si¢ struktura inwestycji w poszczegdlne technologie energetyczne. Procesy
inwestycyjne wspotgraty z ogdlnymi kierunkami przeksztatcen w strukturach ener-
getycznych, posiadaty zarazem swojg specyfike regionalng i krajowa. Niewatpliwie
wzrost uzaleznienia si¢ spoleczenstw, wynikajacy z procesow spotecznych i technolo-
gicznych, wptywat rowniez na konieczno$¢ inwestycji nie tylko w Zrodta energii, lecz

291



1 W sposoby jej przesytu i magazynowania. Przyktadem moze by¢ ciagly wzrost inwe-
stycji w sieci energetyczne w okresie 2007-2017. W poréwnaniu z 2007 rokiem w roku
2017 inwestycje tego rodzaju byty o 46% wicksze. Z kolei inwestycje w odnawialne
zrodla energii byly o 144% wigksze 1 znaczaco przewyzszaly inwestycje w sektor
jadrowy, ktére stanowily jedynie 2,2% inwestycji w sektorze elektroenergetyki (zob.
rysunek 66). Nie oznacza to, ze inwestycje w sektor generowania energii elektrycz-
nej byly wigksze niz w sektor wydobywczy wegla, ropy i gazu. Rozpatrujgc bowiem
wszystkie globalne inwestycje we wszystkie sektory, nalezy stwierdzi¢, ze inwestycje
w sektory wydobywcze gazu, ropy i wegla stanowity 44%, w generowanie energii
elektrycznej 41%, a w wytwarzanie energii z samych OZE jedynie 16,5%. Warte uwa-
gijest to, ze w 2017 roku poziom inwestycji w sieci energetyczne i OZE w zasadzie si¢
zrownal, jednak inwestycje w OZE zwigkszyly si¢ prawie trzykrotnie™.

Rysunek 66. Globalne inwestycje w wytwarzanie energii elektrycznej (2007-2017)
w mld dol.
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych IEA.

Niewatpliwie procesy transformacji struktur energetycznych potrzebuja wspar-
cia w przeksztatceniach infrastrukturalnych. Wyraza si¢ to w zwigkszonych nakta-
dach na infrastrukture, na przyktad inwestycje w sieci elektroenergetyczne stanowity
w 2017 roku ponad 40% w ramach sektora elektroenergetycznego. W przypadku de-
koncentracji 1 decentralizacji wytwarzania energii, na przyklad przez rozw6j OZE,
transformacja wymaga naktadéw finansowych na infrastrukture przesytowa. Unia Eu-
ropejska postrzegana jest jako obszar ponoszacy znaczne naktady na transformacje
energetyki, dlatego stosowne jest przedstawienie porownania w zakresie inwestycji

" Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych IEA.
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w poszczegolne sektory energetyczne. Wedlug danych IEA w 2017 roku inwestycje
Unii Europejskiej, w perspektywie globalnej, w produkcje¢ energii elektrycznej ze
zrodet energii odnawialnej wynosily jedynie 18,5% — jedynie, w tym samym czasie
bowiem udziat Chin w globalnych inwestycjach w wytwarzanie energii elektrycznej
z OZE wynosit prawie 33%. Mimo wszystko udziat UE w inwestycjach tego rodzaju
klasyfikuje ja na drugim miejscu. Kolejnym najwickszym inwestorem w generowa-
nie energii elektrycznej z OZE byly USA, ktére miaty 13,7% udziatu. W przypadku
globalnych inwestycji w sieci elektroenergetyczne w 2017 roku réwniez dominowaty
Chiny z 26,4%, w dalszej kolejnosci byly USA z udziatem rzedu 21,4%, natomiast na
trzecim miejscu byta Unia Europejska z prawie 12-procentowym udzialem. Znacza-
cym inwestorem w sieci przesylowe, ze wzgledu na zly stan sieci przesytlowych i nie-
rownomierny rozwoj regionow, byly Indie z 6,6% udziatem™. W 2017 roku widoczne
byto mniejsze znaczenie Unii Europejskiej w zakresie inwestycji w sektory produkcji
gazu, ropy i wegla, w porownaniu z USA i Chinami, jednak w dalszych ogniwach
przetwarzania gazu i ropy Unia miat wigksze naktady inwestycyjne niz caty Bliski
Wschod, Chiny 1 Rosja. Wskazuje to na importowy charakter gospodarowania energia
1 specjalizacjag w S$wiatowym podziale produkc;ji.

W 2017 roku na zwigkszenie efektywnosci energetycznej w skali globalnej wyda-
no 236 miliardow dolaréw, z czego najwiecej na poprawe efektywnosci energetycznej
budynkow — 59%. W dalszej kolejnosci byty inwestycje w transport — 26% 1 w prze-
myst — 15%. Rozpatrujac bardziej szczegdtowo problematyke inwestycji, nalezy
wskazaé, ze najwicksze naktady poczyniono w konstrukcje budynkow (tzw. przegrody
zewngtrzne) — 28%, lekkich samochodow uzytkowych — 14%, o§wietlenie — 14%, sys-
temy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji — 12%, pojazdy towarowe — 11% (World
Energy Investment, 2018, s. 27-47).

Oprocz tradycyjnych kierunkow inwestycji w energetyce nalezy uwzglednic nakta-
dy na badania zwigzane z innowacjami mogacymi wspomagaé gospodarke niskoemi-
syjna. Przyktadem moga by¢ akumulatory litowo-jonowe, pojazdy elektryczne, katody
do akumulatoroéw, technologie magazynowania energii, technologie wodorowe, elek-
trolizery, technologie biopaliw kolejnych generacji, systemy wychwytywania, maga-
zynowania i utylizacji CO, (Tomczyk, 2009, s. 593-606; Chmielniak, Lepszy, Morka,
2017, s. 55—66; World Energy Investment, 2018).

Nie bez znaczenia dla zmian w technologiach energetycznych sa czynniki nor-
matywno-instytucjonalne, ktére wptywaja na konieczno$¢ dokonywania transforma-
cji energetycznej w UE-28. O ile czynniki te mozna zakwalifikowaé jako majace
charakter subiektywny, o tyle zagrozenia zwigzane ze szkodliwym oddzialywaniem
emisji 1 zmniejszajacymi si¢ zasobami energetycznymi na obszarze UE mozna
okresli¢ mianem czynnikdw obiektywnych. Czynniki normatywno-instytucjonalne
na poziomie UE — wypracowane w ramach konsensusu, jednak nie bez istnienia
sprzecznych intereséw — stajg si¢ mechanizmem zmian polityki energetycznej w po-
szczegblnych panstwach cztonkowskich. W sytuacji braku nacisku pomiotéw spo-
tecznych w zwigzku z matym poziomem partycypacji lub §wiadomosci ekologicz-
nej, mechanizmy unijne stajg si¢ gldownym czynnikiem oddzialywania na panstwa
cztonkowskie.

I Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych IEA.
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Unia Europejska wypracowata kilka scenariuszy zmian w zwigzku z ochrong $ro-
dowiska i transformacjg energetyki. Cele, jakie sobie postawila, nalezy uzna¢ za am-
bitne i zarazem kosztowne, zeby je bowiem zrealizowaé, konieczne sg niebagatelne
srodki finansowe. Gtéwne scenariusze zwigzane z realizacjg celow na 2030 rok opar-
te zostaly na réznych wariantach pozytywnych lub negatywnych warunkow. Gtowne
cele w scenariuszu referencyjnym na 2030 rok to osiagniecie redukcji emisji GHG
0 32,4% (w stosunku do emisji z 1990 roku), zwigkszenie udzialu OZE w finalnym
zuzyciu energii do 24,4% oraz uzyskanie oszcz¢dno$ci energii w efektywnosci ener-
getycznej rzedu 21%. W okresie 2011-2030, w zwiazku ze zmianami, poziom inwe-
stycji w infrastrukture przesylowa oraz wytworcza siggng¢ ma 816 miliardow euro.
Szersza dekarbonizacja gospodarki wymaga zwigkszenia naktadow inwestycyjnych
0 4,7-7,71%. Ta rozpietos¢ wynika z przyjetych sprzyjajacych warunkoéw ponad ustale-
nia scenariusza referencyjnego. Dlatego tez przyjecie odpowiednio ambitniejszych ce-
16w na 2030 rok skutkowaé bedzie odpowiednio wigkszymi naktadami inwestycyjnymi.
Pierwszy przedziat wigze si¢ z redukcja GHG o 40%, udziatem OZE zwigkszonym do
26,5% 1 oszczednoscia energii rzedu 25,1%, natomiast drugi wigze si¢ z redukcja GHG
0 40%, udziatem OZE zwigkszonym do 30% i oszczednoscia energii rzgdu 30%. Zakta-
da si¢, ze w przypadku realizacji celow zawartych w scenariuszu referencyjnym cena
energii elektrycznej moze osiggngc¢ 176 €/ MWh, a w dwoch wariantach pozytywnych
bytaby niewiele wigksza. W czasie rozpatrywania scenariusza referencyjnego ceny ener-
gii wzroslyby o 31%, natomiast koszty funkcjonowania systemu o 34%. Nalezy zwroci¢
uwage na konieczno$¢ uwzgledniania wzrostu cen dostaw surowcow kopalnych, kto-
rych wzrost szacuje si¢ na 40% (zob. SWD/2014/016; European Energy Industry Invest-
ments, 2017, s. 21-36; Energy and the MFF, 2018, s. 17-25).

Oprocz proceséw dekarbonizacji w UE-28 nalezy zwrdci¢ uwage na cele w za-
kresie zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw energii przez rozwdj potaczen sieciowych
—1j. zwigkszenie potaczen do 15%. Oczywiscie nie nalezy zapominaé, ze rozwoj po-
taczen sieciowych nie stuzy jedynie bezpieczenstwu, ale jest tez mechanizmem, ktory
umozliwia liberalizacje rynkow energetycznych, konkurencja jest bowiem mozliwa
w sytuacji otwartosci rynku i braku istnienia barier wej$cia. Wydaje si¢, ze znaczne
naktady pracy i inwestycji powinny by¢ ukierunkowane na transport. Przewiduje sie,
ze do 2030 roku naktady na sieci i moce stanowi¢ bedg jedynie 9—12%, natomiast na
transport ok. 80% (zob. SWD/2014/016).

Z kolei rozpatrujac zatozenia tzw. ,,Energetycznej mapy drogowej do 2050 roku”,
trzeba zwrdci¢ uwage na szerszy kontekst prognostycznych dziatan Unii Europejskie;.
Przywotany dokument prezentuje sze$¢ scenariuszy dekarbonizacji, a zarazem szes¢
scenariuszy transformacji energetycznej. Tak jak w przypadku celow na 2030 rok, tak
i w przypadku ,,Energetycznej mapy drogowej do 2050 roku” poszczegdlne scenariu-
sze mozna scharakteryzowac przez zatozenia dotyczace emisyjnosci, rozwoju OZE,
oszczednosci energii 1 naktadow finansowych.

Pierwszy scenariusz, tj. scenariusz referencyjny, zaktada zrealizowanie celow
okreslonych w I pakiecie klimatyczno-energetycznym, ktory zostat uchwalony przez
Parlament Europejski w 2008 roku.

Drugi scenariusz, obejmujacy aktualne inicjatywy strategiczne, zaktada obnizenie
emisji GHG o 40% (w poréwnaniu z emisja z 2005 roku), zwickszenie udziatu OZE
w finalnym zuzyciu energii do 29% i oszcz¢dno$¢ energii rzedu 11,6% (do 2050 roku
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w poréwnaniu z 2005 rokiem). W scenariuszu aktualnych inicjatyw strategicznych uzu-
petnia si¢ instrumenty instytucjonalne i finansowe o te, ktdre pojawily si¢ po wydarze-
niach w Fukushimie, a takze o te, ktore zwigzane sg ze strategia ,,Energia 20207, planami
efektywnosci i dyrektywa dotyczaca opodatkowania energii elektrycznej. W scenariuszu
tym zaktada si¢ naktady na wytwarzanie energii elektrycznej rzedu 2000 miliardow euro
1 na infrastrukture sieciowg rzedu 1357 miliardow euro w okresie 2011-2050.

W trzecim scenariuszu, okreslonym jako scenariusz wysokiego poziomu efektyw-
no$ci energetycznej, zalozono, ze znacznej redukcji ulegnie emisja GHG — o 80%
w porownaniu z 1990 rokiem. Ponadto zatozono zwigkszenie udziatu OZE w final-
nym zuzyciu energii do 57,3% oraz uzyskanie oszczgdno$ci energii na poziomie
40,6% w porownaniu z 2005 rokiem. Scenariusz ten wigze si¢ z politycznym zobo-
wigzaniem restrykcyjnych dziatan w zakresie polityki energetycznej poszczegolnych
panstw cztonkowskich. Wigcksze wymogi skierowane sg m.in. w stosunku do sektora
budowlanego (nowe budynki i te poddawane renowacji) i do urzadzen. Wymogi co
do efektywnosci energetycznej obja¢ majg réwniez przedsigbiorstwa zajmujace si¢
dostawami energii elektrycznej. Zatozono, ze w zwigzku z realizacja celow tego sce-
nariusza inwestycje w moce wytworcze wyniosg 2150 miliardow euro, a naktady na
infrastrukture sieciowg — 1518 miliardow euro w okresie 2011-2050.

Czwarty ze scenariuszy, okreslony jako scenariusz zréznicowanych technologii
dostaw, zaktada obnizenie emisji GHG o 80% w stosunku do 1990 roku, zwigksze-
nie udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii do 54,6% i osiagni¢cie oszczednosci
energii rzedu 33,3% w stosunku do 2005 roku. Nie zaklada on Zzadnych preferencji
dla okreslonych technologii energetycznych. Oznacza to, ze poszczegolne panstwa
1 podmioty gospodarcze majg w wyborze technologii swobode, ktora dotyczy rowniez
konkurencji w staraniu si¢ o srodki wsparcia finansowego. Mechanizmem ogranicza-
jacym sg jednak ceny emisji CO,, ktore naturalnie eliminujg technologie emisyjne.
Zatem gléwnym czynnikiem rozwoju technologii energetycznych jest czynnik eko-
nomiczny w ramach procesow dekarbonizacji. W scenariuszu tym zalozono naklady
na moce wytworcze rzedu 2400 miliardow euro, natomiast na infrastrukture sieciowa
1712 miliardéw euro.

Z kolei pigty scenariusz opiera si¢ na duzym udziale OZE, podobnie jak dwa
poprzednie zaktada redukcje emisji GHG o 80% w stosunku do 1990 roku, jednak
przyjmuje bardziej intensywne dziatania, zmierzajace do zwigkszenia udziatu OZE
w finalnym zuzyciu energii do 75,2%. W stosunku do scenariusza wysokiego pozio-
mu efektywnos$ci energetycznej, scenariusz duzego udziatu OZE zaklada niewiele
mniejszy poziom oszczgdno$ci energii, tj. o 37,9%. Jednak poziom ten jest wiek-
szy niz w przypadku pierwszego, drugiego i czwartego scenariusza. W poréwnaniu
z poprzednim scenariuszem ten nie zaktada az tak duzej swobody w wyborze tech-
nologii energetycznej, znaczne naktady finansowe sg bowiem skierowane wtasnie na
technologie OZE. Oprocz odpowiedniego udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
zaktada si¢ 97% udziatu tego rodzaju technologii w zuzyciu energii elektryczne;j.
Rezultatem wickszego zaangazowania w dekarbonizacj¢ na poziomie rozwoju tech-
nologii sg wicksze naktady — na moce wytworcze wynie$¢ maja 3200 miliardow euro,
natomiast na infrastrukturg przesylowa 2195 miliardow euro (zob. COM/2011/885;
SWD/2014/016; European Energy Industry Investments, 2017, s. 21-36; Energy and
the MFF, 2018, s. 17-25).

295



Dwa pozostale scenariusze wiagzg si¢ z opo6znionym lub niskim rozwojem kon-
kretnych technologii, ktérych nie mozna zaliczy¢ do OZE. Szosty scenariusz dotyczy
sytuacji, w ktorej opoézniony zostaje rozwdj technologii CSS, natomiast siodmy — sy-
tuacji, w ktorej energetyka jadrowa rozwija si¢ na niskim poziomie. Obie technolo-
gie, mimo ze naturalnie niezaliczane do OZE, stuza redukcji emisji GHG, stad ich
mniejszy rozw6j wpltywa na wigksza emisj¢. ZatozZenia scenariusza szostego bliskie
sg zatozeniom scenariusza zréznicowanych technologii dostaw energii. Jednak w tym
wypadku technologiami obecnymi oprécz OZE sg technologie jadrowe, natomiast
czynnikiem postepu dekarbonizacji nie jest sam rozwdj technologii, tylko wptyw cen
emisji CO,. Z kolei ostatni scenariusz zwigzany jest z mniejszym zaangazowaniem
w technologie jadrowe. Nie zaktada on nowych mocy w energetyce jadrowej, za to
uwzglednia zaangazowanie w rozwoj technologii CSS — z ponad 30-procentowym
udziatem w wytwarzaniu energii elektrycznej. Zardbwno scenariusz mniejszego zaan-
gazowania w CSS, jak i mniejszego zaangazowania w technologie jadrowe zaktada
redukcje emisji GHG o 80% w poréwnaniu z poziomem z 1990 roku. Roznice wyste-
puja w udziale OZE w finalnym zuzyciu energii i w poziomie oszcz¢dno$ci energii do
2050 roku. W przypadku széstego scenariusza udzial OZE ma wynie$¢ 55,7%, nato-
miast w przypadku siodmego — 57,5%, odpowiednio w zakresie oszczgdnoS$ci energii
—w pierwszym przypadku 32,2%, a w drugim 37,7%. R6znice mi¢dzy szostym i siod-
mym scenariuszem dotyczg takze poziomu inwestycji w moce wytworcze 1 w infra-
strukture przemystowa. W przypadku scenariusza mniejszego zaangazowania w CSS
naktady na moce wytworcze maja wynie$¢ 2550 miliardow euro, a na infrastrukture
sieciowg — 1717 miliardow euro. Z kolei w przypadku scenariusza mniejszego zaanga-
zowania w technologie jadrowe naktady na moce wytworcze majg wynie$¢ 2500 mi-
liardow euro, a na infrastrukture sieciowg — 1793 miliardy euro (zob. COM/2011/885;
SWD/2014/016; European Energy Industry Investments, 2017, s. 21-36).

Porownujagc wydatki w przypadku poszczegoélnych scenariuszy dekarboniza-
cji 1 transformacji energetyki w UE-28, nalezy zauwazy¢, ze najbardziej kosztowne
pod wzgledem naktadéw na moce wytworcze sg scenariusze: duzego udzialu OZE,
mniejszego zaangazowania w CSS i mniejszego zaangazowania w technologie jadro-
we. Niewatpliwie zastgpienie zroédet emisyjnych i zabezpieczenie dostaw dla nowych
potrzeb energetycznych UE-28 bedzie wymagaé znacznych srodkow na rozbudowe
mocy zrodet rozproszonych energii. Nacisk na technologie OZE wigze si¢ rowniez
z konieczno$cig intensywniejszej rozbudowy infrastruktury przesytowej i dystrybu-
cyjnej, co widoczne jest w skali inwestycji w ten rodzaj infrastruktury. Wszystkie za-
prezentowane scenariusze zaktadaja wyzsze koszty inwestycyjne i nizsze koszty pa-
liw, co wynika m.in. z faktu, Zze obecne zdolnosci dostaw energii sg u kresu swojego
uzytkowania. Mimo ze malejg zasoby surowcow energetycznych w UE-28, to scena-
riusze zaktadaja, ze koszty importu paliw statych w 2050 roku bedg nizsze niz pigé
dekad wczes$niej. Wynika to z faktu zmniejszania si¢ wykorzystywania paliw statych
w produkcji energii i wzrostu znaczenia OZE. Najbardziej restrykcyjne scenariusze
pod wzgledem dekarbonizacji i rozwoju technologii OZE stanowi¢ bedg zarazem sku-
teczne mechanizmy transformacji struktur energetycznych.

Zmiana struktury energetycznej Unii Europejskiej zwigzana wigc bedzie ze zmiana
struktury inwestycyjnej, dlatego trzeba przygotowac poszczegdlne gospodarki panstw
cztonkowskich do odpowiednich inwestycji i badafh w zakresie efektywniejszych elek-
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trowni, infrastruktury sieciowej, systemow grzewczych i chtodzacych, instalacji smart
meteringu (SM), oprogramowania do zarzadzania danymi z pomiarow SM, materia-
tow izolacyjnych w budownictwie, pojazdéw niskoemisyjnych, innowacji w efektyw-
nosci 1 ekonomicznosci zrodet rozproszonych, innowacji w gospodarce materiatowej
(por. The Future of Electricity, 2017).

W perspektywie kilku dekad energia elektryczna bedzie zwigksza¢ swoje znacze-
nie, co sprowadzi ja do roli gldéwnego ,,no$nika” energii. Zwickszenie jej roli w sto-
sunku do roli energii pierwotnej z paliw stalych spowoduje, ze energia elektryczna
stanie si¢ czynnikiem oddziatywajacym silniej na dekarbonizacj¢ sektora transporto-
wego, a nie tylko sektora energetycznego. Przewiduje sig¢, Ze energia elektryczna moze
pokrywaé nawet powyzej 60% zapotrzebowania na energi¢ generowang w transpor-
cie samochodoéw osobowych i dostawczych (zob. COM/2011/885; Reimagining Our
Electricity Future, 2017). Z kolei technologi¢ gazowa nalezy uzna¢ za technologi¢
przej$ciowa, ktorej rola bedzie wzrasta¢ w perspektywie krotko- i srednioterminowe;,
to ona bowiem pozwala dokonywaé niskoemisyjnej transformacji. Niewykluczone
tez, ze w zwigzku z ewolucja tej technologii gaz moze umocni¢ swoja pozycj¢, szcze-
goblnie w sytuacji, w ktorej paliwa state w sposob znaczacy przewyzszajg udziat innych
w strukturze energetycznej okreslonego panstwa (por. Rosati, Rabon, Guglielminotti,
2017, s. 3—6; The Future of Electricity, 2017; Bothe et al., 2018, s. 1 i nast.).

Dokonujgc analizy ogolnych wskaznikdéw dotyczacych innowacyjnosci i gtéwnych
kierunkéw naktadoéw w sektorach energetycznych, nalezy zastanowic sie, czy istnie-
ja jakie$ zaleznoéci migdzy nimi i kierunkami rozwoju technologii energetycznych
w UE-28. Wedlug danych IRENA w okresie 2000-2015 nast¢powal znaczny wzrost
liczby patentow zwigzanych z technologia energii odnawialnej w UE-28. Poroéwnujac
rok 2015 z 2000 pod wzgledem przyrostu kumulacyjnego liczby patentow techno-
logii OZE, nalezy wskazac¢, ze wzrosta ona o 2540%7. Z kolei rozpatrujac poszcze-
golne lata, nalezy zauwazy¢, ze najwigksza liczba patentdw zostata zarejestrowana
w 2010 roku, a od roku 2011 nastepowat pod tym wzgledem widoczny spadek. Dla
przyktadu, w 2012 roku w poréwnaniu z rokiem 2010 spadek wynidst ponad 20%.
W 2015 roku najwigksza liczba patentéw w ramach technologii OZE w UE-28 zwigza-
na byla z technologig energii wiatru (27,9%), a w dalszej kolejnosci byty technologie:
energii stonecznej termalnej (23,9%), ogniw fotowoltaicznych (18,8%), hydroenerge-
tyki (7,3%), biopaliw (6,5%) i paliw z odpadow (5,1%). Z kolei poréwnujac zmiang
liczby patentow pod wzgledem przyrostu kumulacyjnego w okresie 2010-2015, moz-
na wskazaé, ze technologia ogniw fotowoltaicznych miala przyrost liczby patentow
na poziomie 55,3%, technologia energii wiatru na poziomie 51,9%, natomiast tech-
nologia energii stonecznej termalnej na poziomie 42,3%. Liczba patentow w wymie-
nionych technologiach odpowiada naktadom na rozwo6j poszczegdlnych technologii
OZE w UE-28 i kierunkom dziatan zmierzajagcym do zwigkszenia ich efektywnosci
i ekonomicznosci”.

Wedhug danych OECD inwestycje UE-28 w 2015 roku w zakresie produkcji ener-
gii elektrycznej wyniosly 64 miliardy dolaréw, z czego najwigcej, bo 52% srodkow,
skierowane byto w sektor energetyki wiatrowej, z kolei 17% przeznaczono na rozwoj

2 Obliczenia nie obejmuja Malty.
3 Obliczenia procentowe na podstawie danych rzeczywistych IRENA.
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sektora energetyki solarnej i PV, 16% na pozostate zrodta odnawialne, natomiast na
zrodla weglowe — 11%.

Z kolei tzw. niebieski scenariusz OECD dla obszaru UE przewiduje, ze inwestycje
w sektor produkcji energii elektrycznej w okresie 2014-2035 wynie$¢ maja nawet
1916 miliardéw dolaréw. Poziom naktadow okreslony zostat w zwiazku z celami re-
dukcji GHG do 2050 roku. Znaczna czgs$¢ tych srodkow przeznaczona ma by¢ na ener-
getyke odnawialng. Ogolny udziat inwestycji w OZE stanowi¢ ma prawie 79%, jednak
w samg tylko energetyke wiatrowg prawie 38%, a w energetyke solarng i PV prawie
16%. Nalezy zwroci¢ uwage, ze scenariusz OECD przewiduje wzrost nakladow na
energetyke jadrowa, ktorych udziat ma wynies¢ 12,6%, oraz na biomase i biopaliwa,
ktorych udziat ma wynies¢ 9,3% (por. World Energy Investment Outlook, 2014; World
Energy Investment Outlook, 2016; Global Energy Transformation 2050, 2018).

Rozpatrujac rozktad liczby patentow technologii odnawialnych zrédet energii ze
wzgledu na szczegdlny podziat geograficzny grup panstw w UE-28, nalezy wskazac, ze
istnieje znaczna dysproporcja migdzy grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodko-
wej i grupa panstw Europy Srodkowej. Pod wzgledem liczby patentéw dominuje grupa
panstw Europy Zachodniej, natomiast kraje Europy Srodkowej znaczaco od niej odstaja.
W 2015 roku $rednia wyliczona dla skumulowanej liczby patentoéw zwigzanych z tech-
nologia OZE dla panstw Europy Srodkowej byta osiemdziesiat pie¢ razy mniejsza od
liczby patentéw w samych tylko Niemczech. Pod wzgledem liczby patentéw zwigzanych
z technologia OZE Niemcy sg na pierwszym miejscu w UE-28, znaczaco wyprzedza-
jac inne panstwa. W stosunku do ogdlnych wskaznikéw innowacyjnosci w przypadku
danych IRENA na temat patentéw OZE nie mozna dokona¢ tak klarownych podziatow
miedzy panstwami Europy Zachodniej, Potudniowej, krajami skandynawskimi, pan-
stwami Beneluksu i matymi krajami wyspiarskimi. Mimo wszystko nalezy zauwazyc¢,
ze panstwa Europy Zachodniej (Austria, Francja, Irlandia, Niemcy 1 Wielka Brytania)
dominujg pod wzgledem $redniej wyliczonej dla catej grupy. Trzeba jednak pamigtaé
o dysproporcjach, jakie wystepuja miedzy poszczegdlnymi panstwami. Dla przyktadu
Francja (druga pod wzgledem liczby patentow w zakresie OZE w UE-28) ma mimo
wszystko ponad cztery razy mniejsza liczbe patentow niz Niemcy, natomiast Irlandia
ponad sto trzydziesci razy mniejszg. Przewaznie liczba patentow odpowiada potencjato-
wi gospodarczemu, tj. gtéwne gospodarki UE-28 majg ich najwickszg liczbe. Wystepuja
tez odstepstwa, dla przyktadu Dania ma wieksza liczbe patentoéw niz Wiochy. Srednia
wyliczona dla grupy panstw Europy Potudniowe;j jest znaczaco mniejsza od $redniej dla
grupy panstw Europy Zachodniej. Z kolei $rednia wyliczona dla grupy panstw Europy
Potudniowej jest wicksza niz §rednia krajéw Beneluksu i panstw skandynawskich. Pod
wzgledem liczby patentéw zwigzanych z technologia OZE w grupie panstw Europy Po-
tudniowej dominuje Hiszpania, w grupie krajow skandynawskich — Dania, natomiast
w grupie panstw Beneluksu — Holandia. W poréwnaniu z warto$ciami ogolnych wskaz-
nikéw innowacyjnos$ci prezentowanych wczesniej, takze i w przypadku panstw Europy
Srodkowej wystepuja roznice. Pod wzgledem liczby patentéw pafistwa baltyckie zna-
czaco odstaja od pozostatych, tj. majg najmniejsza $rednig w poroéwnaniu z pozostaty-
mi panstwami w Europie Srodkowej. Trzy panstwa z najwicksza liczba patentow w tej
grupie to: Polska, Czechy i Rumunia™.

™ Obliczenia $rednich warto$ci na podstawie danych rzeczywistych IRENA.
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Koncentrujgc si¢ z kolei na dziesigciu glownych panstwach UE-28, bedacych li-
derami pod wzgledem wydatkéw publicznych na RD&D w zakresie wybranych tech-
nologii energetycznych, zauwazy¢ mozna przewaznie wspotwystepowanie znacznych
naktadow i liczby patentow — przy uwzglednieniu réznego potencjalu gospodarczego
panstw cztonkowskich. Do grupy tej zaliczy¢ nalezy Niemcy, Francje, Wielka Bry-
tani¢, Holandi¢, Finlandie¢, Belgie, Danie, Austri¢, Hiszpani¢ i Szwecje. Panstwa te
oprocz poziomu wydatkow ogdlnych na technologie energetyczne roznig si¢ miedzy
sobg rowniez pod wzgledem poziomu wydatkdw na poszczegdlne rodzaje technologii
energetycznych (zob. rysunek 67).

Rysunek 67. Wydatki publiczne na RD&D w zakresie technologii energetycznych
w 2015 roku (w milionach euro)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Global Innovation Index, 2018.

W 2015 roku najwigcej publicznych §rodkoéw na dziatalno$¢ badawcza, rozwojowa
i projekty pilotazowe w zakresie technologii energetycznych przeznaczaty Niemcy.
Ponadto panstwo to przeznaczato najwiecej na technologie OZE 1 smart grid i byto
drugim pod wzgledem wydatkow na technologie efektywnos$ci energetycznej. Niemcy
wydawaty dwa razy wigcej srodkow publicznych na technologie OZE niz Francja, a na
smart grid dwa razy wiecej niz Francja i Wielka Brytania. Z kolei Francja wydawata
trzy 1 pot razy wigcej na technologie transportu zréwnowazonego i trzy razy wigcej na
technologie wychwytywania i magazynowania CO, niz Niemcy. Natomiast panstwem,
ktére wydawato najwiecej na efektywnos$¢ energetyczng, byta Finlandia — 47,6%
wszystkich wydatkow RD&D na technologie energetyczne. Warto tez zwroci¢ uwage
na wydatki na technologie jadrowe, Belgia przeznaczala na nie bowiem 56,6% wydat-
kow w ramach uwzglednionych w analizie technologii, z kolei Wielka Brytania 42%,
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Niemcy — 34,6%, a Francja — 17% (Global Innovation Index, 2018, s. 117-124). Wy-
datki moga $wiadczy¢ o specjalizacji w ramach dziatalno$ci innowacyjnej lub o wy-
zwaniach, jakie podejmowane sg przez instytucje w polityce energetycznej. Mozna
tez si¢ zastanowic, czy brak wydatkéw publicznych w okre§lonych zielonych techno-
logiach, ktore w procesach innowacji stanowig impulsy technologiczne aktywizujace
rynek, nie stanowiag luk w efektywnym wykorzystaniu nisz technologicznych (por.
Essletzbichler, 2012, s. 791-816). Dziatania takie stanowi¢ mogg zarazem zapowiedz
problemoéw w efektywnej transformacji energetycznej, probleméw z usadowieniem
si¢ w obszarze peryferii dyfuzji technologicznych, a takze problemow z konkurencyj-
no$cig w sferze gospodarcze;j.

2.6. PODSUMOWANIE

W rozdziale zaprezentowano analizy w zakresie wybranych czynnikow wptywa-
jacych na kultury energetyczne w Unii Europejskiej. Uwzgledniono czynniki geo-
polityczne, normatywno-instytucjonalne, spoteczno-ekonomiczne i technologiczne.
W ramach analiz wtérnych danych statystycznych wykorzystano subiektywne gru-
powanie panstw (bez zastosowania statystycznych metod wielowymiarowej analizy
porownawczej) wedle specyficznego potozenia geograficzno-historycznego. Gtéwna
linia podziatu miedzy panstwami cztonkowskimi UE-28 przebiega pomiedzy grupa
panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej a grupa panstw zaliczonych do Europy
Srodkowej. W ogdlnym bipolarnym podziale uwzgledniono podgrupy. Wyrdznienie
niektorych podgrup wynika bardziej z cech statystycznych niz z cech geograficzno-
historycznych, co szczegodlnie widaé na przyktadzie Europy Srodkowe;.

W podsumowaniu dokonano syntezy w postaci tabelarycznej, tak aby uczyni¢ bar-
dziej przejrzystym porownanie warto$ci wskaznikéw (zob. tabela 16, 17 1 18). Zde-
cydowano si¢ oprze¢ synteze na podziale bipolarnym, czyli podziale wskazujagcym na
réznice migdzy panstwami niezaliczonymi do Europy Srodkowej i panstwami zali-
czonymi do niej. Porownanie to najczesciej przytacza $rednie wartosci wskaznikéw
dla grup i podgrup, wskazuje tez wartoSci wskaznikow dla poszczegdlnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej. W syntezach tabelarycznych nie ujeto czynnikow
instytucjonalno-normatywnych, co wynika z ich charakteru analizy.

Analiza czynnikdw geopolitycznych na podstawie wtoérnych danych statystycznych
pozwala stwierdzi¢, ze pafistwa niezaliczone do Europy Srodkowej maja nizszy poziom
niezaleznosci energetycznej w poréwnaniu z panstwami Europy Srodkowej. Najwyz-
szym poziomem zaleznos$ci energetycznej charakteryzuja si¢ mate panstwa wyspiarskie
(Cypr i Malta). Wysoka $rednig warto$¢ wskaznika zalezno$ci importowej ma grupa
panstw Beneluksu — Belgia, Holandia i Luksemburg. Natomiast najnizszg Srednig war-
tos¢ wskaznika zalezno$ci importowej ma grupa panstw skandynawskich, jednak trzeba
pamigtaé, ze wewnatrz grupy wystepuja dysproporcje w skali wskaznika ze wzgledu na
wysoki poziom samowystarczalnoéci Danii. Pafistwa niezaliczone do Europy Srodko-
wej, podobnie jak panstwa Europy Srodkowej, charakteryzuja si¢ wysoka skalg wskaz-
nika zaleznosci importowej od ropy naftowej i produktow ropopochodnych oraz gazu.
Dania i Holandia posiadajg minusowa warto$¢ wskaznika zaleznosci importowej od
gazu. Cechg charakterystyczna krajow Europy Srodkowej jest przewaznie nizsza war-
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tosci wskaznika zaleznosci importowej od paliw statych, jakkolwiek sg wyjatki. Ana-
liza importu pod wzgledem ilosci kaze stwierdzi¢, ze grupa panstw niezaliczonych do
Europy Srodkowej posiada wicksza skale importu paliw statych, ropy i kondensatow
gazu ziemnego oraz gazu w poréwnaniu z grupa panstw Europy Srodkowej. Przewaz-
nie panstwa niezaliczone do Europy Srodkowej maja mniejsza zalezno$é importowa od
gazu rosyjskiego, co czgsto wynika z potozenia geograficznego — wyjatkiem jest Austria
i Finlandia. Natomiast kraje Europy Srodkowej charakteryzuja sie wysokim poziomem
zaleznos$ci importowej od gazu z Rosji (zob. tabela 16).

Tabela 16
Determinanty geopolityczne
Cechy i wskazniki Panstwa niezaliczone Panstwa
y do Europy Srodkowej Europy Srodkowej
Import paliw Wyzsza $rednia skala importu. Nizsza $rednia skala importu.

stalych Znaczni importerzy: Niemcy, Holandia,|Znaczni importerzy: Stowacja i Polska.

Wielka Brytania, Wochy i Hiszpania.
Import ropy Wyzsza $rednia skala importu. Nizsza $rednia skala importu.
i kondensatow

: Najczgsciej mniejsze panstwa z mniejsza|Najcze$ciej mniejsze panstwa z mniejsza,
gazu 71emnego jiczby ludnosci s3 mniejszymi importerami. |liczbg ludnoéci s3 mniejszymi importe-
Grupa panstw skandynawskich ma najniz- |F4m1-

sza $rednig skalg importu w poréwnaniu|Nizsza $rednia skala importu od panstw,
z grupg panstw Europy Potudniowej, gru-|skandynawskich.

pa panstw Beneluksu i grupg pozostatych
panstw Europy Zachodniej.

Import gazu Wyzsza $rednia skala importu. Nizsza $rednia skala importu.

Najwyzszg $rednig skale importu ma grupa|Najwyzsza skalg importu maja Czechy,
panstw Europy Zachodniej — w ramach tej|Polska i Wegry.

podgrupy znaczaco odstaja pod wzgledem
skali importu Austria i Irlandia.

Zalezno$¢ impor- |Nizszy poziom uzaleznienia. Wysoki poziom uzaleznienia.
towa od gazu Wysokie uzaleznienie Austrii i Finlandii. |9 na 11 panstw uzalezniona jest w prze-
z Rosji

Najwieksi importerzy pod wzgledem ilo-|dziale 75-100%.

Sciowym: Niemcy, Wielka Brytania, Wto-|Najwigksi importerzy pod wzgledem ilo-
chy, Francja i Austria. sciowym: Polska i Wegry.

Ogolny wskaznik |Nizszy poziom niezaleznosci energetycznej. |Wyzszy poziom niezaleznos$ci energe-
zalezno$ci impor-
towej i wskazniki
szczegblowe

Najwyzszy poziom zaleznoci energetycz-|tYCZnej-

nej dotyczy matych panstw wyspiarskich. |Panstwa przewaznie maja nizsze warto-
Wysoka $rednia warto$¢ wskaznika doty- $ci wskaznikow zalezno$ci importowe;j
czyta krajéw Beneluksu. od paliw statych, jakkolwiek sg wyjatki.

Najnizsza $rednia warto$¢ wskaznika dla PaﬁSt‘iV? PfZe\fVa.inrie posie}daj’q .V\./ysokq
panstw  skandynawskich  (dysproporcje|Wartos wskaznikow Z.ayeznosm impor-
wewnatrz grupy ze wzgledu na Danie).  |OWe] od ropy naftowej i produktéw ro-

. L hodnych .
Panstwa przewaznie posiadaja wysoka popochodnych oraz gazu

warto$¢ wskaznikéw zaleznosci importo-
wej od ropy naftowej i produktéw ropopo-
chodnych oraz gazu.

Dania i Holandia jako panstwa o minuso-
wej wartosci wskaznika zalezno$ci impor-
towej od gazu.

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Podsumowanie analizy czynnikoéw spoteczno-ekonomicznych sprowadzono do
podstawowe] wiedzy na temat warto$ci nastepujacych wskaznikéw: mediany ekwi-
walentnego dochodu rozporzadzalnego netto, Giniego, ubostwa i wykluczenia, udzia-
hu procentowego wybranych kosztow w ostatecznych wydatkach ponoszonych przez
gospodarstwa domowe (w zakresie energii elektrycznej, gazu i innych paliw), udziatu
procentowego wybranych kosztow w ostatecznych wydatkach ponoszonych przez go-
spodarstwa domowe (w zakresie osobistych srodkoéw transportu), ubdstwa energetycz-
nego (w zakresie niemozno$ci utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze), cen
energii elektrycznej i gazu (zob. tabela 17).

Tabela 17
Determinanty spoteczno-ekonomiczne
Cechy i wskazniki Panstwa niezaliczone do Panstwa
y Europy Srodkowej Europy Srodkowej
1 2 3

Mediana ekwiwa-
lentnego dochodu
rozporzadzalnego
netto

Wysoka $rednia wartosc.

Srednia warto$¢ wskaznika jest wicksza o
90% od $redniej warto$ci wskaznika dla
panstw Europy Srodkowe;.

Dysproporcje migdzy cztonkami grupy.
Srednia warto$¢ wskaznika dla grupy
panstw Beneluksu byta ok. 83% wigksza
od s$redniej wartosci wskaznika dla panstw
Europy Potudniowe;.

Niska $rednia wartos¢.

Dysproporcje migdzy cztonkami grupy.
Wartos¢ wskaznika panstwa o najwyz-
szej skali (Stowenia) roznita si¢ od pan-
stwa o najnizszej skali (Rumunia) o po-
nad 222%.

‘Wskaznik Giniego

Nizsza $rednia warto$¢ wskaznika.
Najnizsza $rednia warto$¢ jest w grupie
panstw skandynawskich.

Z pieciu panstw o najnizszej wartosci wskaz-
nika, cztery zaliczone zostaty do panstw Be-
neluksu i panstw Skandynawskich (Belgia,
Finlandia, Holandia i Szwecja).

Najwyzsza srednia wartos¢ wskaznika Gi-
niego jest w grupie panstw Europy Potu-
dniowej.

Wyzsza $rednia wartos¢ wskaznika.

Najnizsza $rednia warto$¢ wskaznika
jest w grupie ztozonej z Czech, Stowa-
cji 1 Stowenii (jest to wartos¢ nizsza od
Sredniej warto$ci wskaznika dla grupy
panstw skandynawskich).

Najwyzsza $rednia warto§¢ wskaznikal
jest w grupie panstw battyckich.

Najwyzsze dysproporcje w dochodach|
w UE-28 ma Bulgaria.

Wskaznik ubo-
stwa i wykluczenia

Mniejsze zagrozenie ubdstwem i1 wyklu-
czeniem.

Potencjal rozwoju ubdstwa w grupie
panstw Europy Poludniowe;j.

Odsetek zagrozonych ubdstwem i wyklu-
czeniem jest wyzszy w obszarach miej-
skich niz w obszarach wiejskich.

Wigksze zagrozenie ubdstwem i wyklu-
czaniem.

Potencjal rozwoju ubdstwa w Bulgarii,
Chorwacji, Litwie, Lotwie i Rumunii.
Odsetek zagrozonych ubdstwem i wy-
kluczeniem jest wyzszy w obszarach
wiejskich niz w obszarach miejskich.

Udzial procen-
towy wybra-

nych kosztow

w ostatecznych
wydatkach po-
noszonych przez
gospodarstwa
domowe — energia
elektryczna, gaz

i inne paliwa

Srednia warto$¢ kosztow energii elek-
trycznej, gazu i innych paliw jest wigksza
o ponad 47% od $redniej wartosci kosztow
w Europie Srodkowe;.

Roéznice migdzy poszczegdlnymi podgru-
pami pod wzgledem skali kosztow.
Najwyzsza $rednia warto$¢ kosztow ener-
gii elektrycznej, gazu i innych paliw jest
w podgrupie panstw skandynawskich

Nizsze srednie warto$ci kosztow energii
elektrycznej, gazu i innych paliw.
Najwyzsza srednia warto$¢ kosztow ener-
gii jest w podgrupie ztozonej z Czech,
Stowacji i Stowenii.

Najnizsze koszty energii elektrycznej,
gazu i innych paliw s3 w Bulgarii, nato-
miast najwyzsze na Stowacji.
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(przy czym Finlandia ma najnizsze koszty
w podgrupie).

Najnizsza $rednia warto$¢ kosztow ener-
gii elektrycznej, gazu i innych paliw jest
w podgrupie ztozonej z Cypru i Malty
— skala jest nizsza nawet od wigkszosci
panstw Europy Srodkowej.

Udzial procentowy
wybranych kosz-
tow w ostatecz-
nych wydatkach
ponoszonych
przez gospodar-
stwa domowe

— osobiste Srodki
transportu

Koszty osobistych $rodkow transportu sa
przewaznie wigksze w poréwnaniu z kosz-
tami energii gospodarstw domowych.
Znaczna rozpigtos¢ kosztow w  grupie
panstw.

Srednia warto$é kosztow eksploataciji 0so-
bistych $rodkéw transportu jest wicksza
o ponad 113% od $redniej wartosci kosz-
tow w Europie Srodkowe;j.

Najnizsze koszty sa w Grecji, natomiast
najwigksze w Luksemburgu.

Znaczne wydatki w Luksemburgu wpty-
wajg na skale $redniej wartos¢ w podgru-
pie panstw Beneluksu.

Najnizsze koszty sa w podgrupie ztozonej
z Cypru i Malty.

Nizsze $rednie warto$ci kosztow eksplo-
atacji osobistych srodkow transportu.
Znaczna rozpigto$¢ kosztow w grupie
panstw.

Koszty na Stowenii sg cztery razy wigk-
sze niz na Stowacji, trzy razy wigksze od
wydatkoéw w Bulgarii i dwa razy wicksze
niz w Estonii.

W Czechach, Polsce i Stowacji koszty
energii elektrycznej, gazu i innych pa-
liw byly wigksze od kosztow osobistych
Srodkow transportu.

Ubostwo energe-
tyczne — niemoz-
nos$¢ utrzymania
domu w odpo-
wiedniej tempera-
turze

Srednia wartos¢ trzech wskaznikow jest
mniejsza (dot. ogolu spoteczenstwa, osob
samotnych, 0sob > 65 lat).

Najwyzszy poziom zagrozenia ubostwem
energetycznym wystepuje w podgrupie
panstw Europy Potudniowej i w podgrupie
malych panstw wyspiarskich.

Najnizsza srednia warto$¢ wskaznika ca-
losciowego w podgrupie panstw skandy-
nawskich i panstw Beneluksu.

Wystepuje mniejsza podatno$é osob star-
szych na ubostwo energetyczne.

Srednia warto$¢ trzech wskaznikow jest
wicgksza (dot. ogotu spolteczenstwa, osob
samotnych, 0sob > 65 lat).

Najnizsza S$rednig wartos¢ wskaznika,
ubostwa energetycznego ma podgrupa
ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii.
Panstwa o najwyzszej wartosci wskazni-
kow ubdstwa energetycznego to Bulgaria
i Litwa.

Panstwa o najnizszej warto$ci wskazni-
koéw ubdstwa energetycznego to Czechy
i Estonia.

Wystepuje wigksza podatnos$¢ osob star-
szych na ubostwo energetyczne.
Najwyzszy poziom ubdstwa energetycz-
nego osob samotnych i osob starszych
jest w Bulgarii.

Ceny energii elek-
trycznej

Srednie wartosci cen dla $rednich odbior-
coéw indywidualnych i przemystowych sa
wyzsze.

Duza rozpigto$¢ cen dla odbiorcow indy-
widualnych w poszczegolnych podgru-
pach.

Rozpigtos¢ cen dla odbiorcow indywidual-
nych jest od 12,74 do 30,84 €/ MWh.
Najwyzszg srednig warto$¢ cen dla odbior-
coéw indywidualnych ma podgrupa panstw
skandynawskich — jednak roéznice migdzy
podgrupami nie s3 znaczne.

Srednie wartosci cen dla $rednich od-
biorcow indywidualnych i przemysto-
wych sa nizsze.

Duza rozpigto$¢ cen dla odbiorcow indy-
widualnych i przemystowych w poszcze-
golnych podgrupach.

Rozpigtos¢ cen dla $rednich odbiorcow
indywidualnych wynosita od 9,38 do
16,29 €/ MWh.

Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw
indywidualnych sa wyzsze niz dla od-
biorcow przemystowych.
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Najnizsza $rednig cen dla odbiorcéw prze-
mystowych ma podgrupa panstw skandy-
nawskich.

Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow
indywidualnych sa wyzsze niz dla od-
biorcow przemystowych (wyjatkiem jest
Malta).

Ceny dla $rednich odbiorcow indywidual-
nych sg wigksze o prawie 56% od cen dla
grupy panstw Europy Srodkowej.

Ceny dla $rednich odbiorcéw przemysto-
wych sa wigksze o prawie 24% od cen dla
grupy panstw Europy Srodkowe;.

Roznica migdzy $rednia ceng dla odbior-
cow indywidualnych i odbiorcow prze-
mystowych wynosi prawie 50,5%.
Najwyzsza $rednig warto$¢ cen energii
elektrycznej dla odbiorcow indywidual-
nych ma podgrupa zlozona z Czech, Sto-
wacji i Stowenii.

Najwyzszg $rednig warto$¢ cen dla od-
biorcow przemystowych ma podgrupa
panstw battyckich.

Ceny gazu

Wyzsze $rednie wartosci cen gazu dla
odbiorcéw indywidualnych i przemysto-
wych.

Srednia warto$é cen dla odbiorcow indy-
widualnych jest wigksza o przeszto 70%
od $redniej cen w grupie panstw Europy
Srodkowej.

Srednia warto$é¢ cen dla odbiorcow prze-
mystowych jest wigksza o przeszto 20%
od $redniej cen w grupie panstw Europy
Srodkowej.

Wystepuje znaczna rozpietos¢ cen dla od-
biorcéw indywidualnych od 11,62 €/GJ do
31,73 €/GJ (Luksemburg i Szwecja).

Wystepuje znaczna rozpigtos¢ cen dla od-
biorcéw przemystowych od 11,62 €/GJ do
31,73 €/GJ (Luksemburg i Szwecja).
Najwyzszg $rednig cen gazu dla odbior-
cow indywidualnych majq panstwa skan-
dynawskie (bez Finlandii).

Szwecja ma najwyzsza cen¢ gazu dla od-
biorcow indywidualnych w UE-28, posia-
datez jedng z wyzszych cen dla odbiorcow
przemystowych.

Najnizsza $rednig warto$¢ cen dla odbior-
cow indywidualnych ma grupa panstw Be-
neluksu, jakkolwiek w grupie wystepuje
rozpietos¢ cen.

Nizsze s$rednie wartosci cen gazu dla
odbiorcéw indywidualnych i przemysto-
wych.

Wystepuje znaczna rozpigto$¢ miedzy
cenami dla odbiorcéw indywidualnych
i przemystowych.

Cena najwyzsza dla odbiorcéw indywi-
dualnych rézni si¢ od najnizszej o 135%
(Czechy i Bulgaria).

Cena najwyzsza dla odbiorcow przemy-
stowych rozni si¢ od najnizszej o prawie
70% (Stowenia i Bulgaria).

Najwyzszg $rednig warto$¢ ceny dla)
odbiorcéw indywidualnych i przemy-
stowych ma podgrupa ztozona z Czech,
Stowacji i Stowenii.

Ceny gazu dla odbiorcow przemysto-
wych w tej grupie sa porownywalne z ce-
nami dla panstw zaliczonych do Europy
Potudniowej.

Najnizsza $rednig wartos¢ cen dla od-
biorcow przemystowych ma podgrupa
ztozona z panstw battyckich.

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Analiza wtérnych danych statystycznych pozwala stwierdzié, ze panstwa niezali-
czone do Europy Srodkowej maja wyzsza érednig wskaznika mediany ekwiwalentne-
go dochodu rozporzadzalnego netto niz grupa panstw zaliczona do Europy Srodkowe;.
Srednia warto$¢ wskaznika mediany ekwiwalentnego dochodu rozporzadzalnego netto
dla panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej jest wicksza 0 90% od $redniej war-
tosci wskaznika dla panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. Dysproporcje w za-
kresie warto$ci wskaznika dochodow wystepuja w obu grupach. Na przyktad kraje
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Beneluksu maja o ok. 83% wigksza $rednig warto$¢ wskaznika od panstw Europy
Potudniowej. Natomiast warto$¢ wskaznika panstwa o najwyzszej skali w Europie
Srodkowej (Stowenia) réznita si¢ od pafstwa o najnizszej skali (Rumunia) o ponad
222%.

W przypadku analizy warto$ci wskaznika Giniego, nalezy wskazac, ze jego $red-
nia warto$¢ jest nizsza dla panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej w poréwna-
niu ze $rednia wartoscia wskaznika grupy panstw zaliczonych do Europy Srodkowej.
Oznacza to, ze rozwarstwienie w dochodach jest mniejsze w pierwszej grupie panstw.
Z pieciu panstw o najnizszej wartosci wskaznika, cztery zaliczone zostaty do panstw
Beneluksu i panstw skandynawskich (Belgia, Finlandia, Holandia i Szwecja). Oznacza
to, ze grupa panstw skandynawskich i grupa panstw Beneluksu posiada najmniejsze
rozwarstwienie w dochodach w poréwnaniu z innymi podgrupami. W przypadku za-
gadnien gospodarczych widoczny jest trwaly podzial pomigdzy Potnocno-Zachodnig
1 Zachodnig Europa a Potudniowa Europa. Najwyzszg $rednig warto$¢ wskaznika Gi-
niego w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej ma podgrupa panstw
Europy Potudniowej. Z kolei w grupie panstw zaliczonych do Europy Srodkowej naj-
nizszg $rednig warto$¢ wskaznika ma podgrupa ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii
— $rednia ta jest nizsza nawet od panstw skandynawskich. Natomiast najwyzsza $red-
nig w tej grupie ma podgrupa ztozona z panstw battyckich.

Wartosci wskaznikéw dochodéw i rozwarstwienia dochodow warto poréwnaé
z warto$ciami wskaznikow ubdstwa 1 wykluczenia spotecznego. Istnieje potencjat
rozwoju zjawiska ubostwa 1 wykluczenia w panstwach Europy Poludniowej, takze
w Bulgarii, Chorwacji, Litwie, Lotwie i Rumunii. Co ciekawe, w grupie panstw nieza-
liczonych do Europy Srodkowej odsetek zagrozonych ubdstwem i wykluczeniem jest
wyzszy w obszarach miejskich niz w obszarach wiejskich. Z kolei w grupie panstw
zaliczonych do Europy Srodkowej jest sytuacja odwrotna.

Ze wzgledu na fakt wptywu kosztow energii na praktyki uzytkowania energii, nale-
zy przyblizy¢ podstawowe wnioski w tym zakresie. W analizie jako$ciowej wtornych
danych statystycznych wykorzystano procentowy wskaznik udzialu wybranych kosz-
tow w ostatecznych wydatkach ponoszonych przez gospodarstwa domowe. Analizie
poddano koszty energii elektrycznej, gazu i innych paliw oraz osobistych srodkow
transportu. W przypadku $redniej warto$ci kosztéw energii elektrycznej, gazu i innych
paliw, nalezy stwierdzi¢, ze jest ona wicksza o ponad 47% od sredniej wartosci kosz-
tow w Europie Srodkowej. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze w grupie panstw niezaliczo-
nych do Europy Srodkowej wystepuja roznice migdzy poszczegdlnymi podgrupami
pod wzgledem skali kosztow. Najwyzsza $rednia wartos¢ kosztow energii jest w pod-
grupie ztozonej z panstw skandynawskich (przy czym Finlandia ma najnizsze koszty
w podgrupie), natomiast najnizsza wartos¢ jest w grupie matych panstw wyspiarskich.
Koszty energii na Malcie 1 Cyprze sa nawet nizsze niz wigkszosci krajow Europy
Srodkowej. W przypadku Europy $rodkowej najwyzsza $rednia wartos¢ kosztow ener-
gii jest w podgrupie ztozonej z Czech, Stowacji i Stowenii, natomiast najnizsza w pod-
grupie ztozonej z Butgarii, Polski, Rumunii i Wegier.

Ze wzgledu na wzrost znaczenia transportu w zyciu codziennym, takze ze wzgledu
na prognozowane procesy zmian w tym sektorze, nalezy przyblizy¢ podstawowe in-
formacje na temat kosztow osobistych srodkéw transportu. Srednia warto$é kosztow
eksploatacji osobistych §rodkow transportu jest wicksza o ponad 113% od $redniej
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warto$ci kosztow w Europie Srodkowej. Generalng prawidlowoscia w relacjach mig-
dzy kosztami energii i osobistych §rodkoéw transportu jest, ze koszty transportu sg
wigksze w porownaniu z kosztami energii w gospodarstwach domowych. Prawidto-
wos¢ ta widoczna jest zaréwno w grupie pafstw niezaliczonych do Europy Srodko-
wej, jak i w grupie panstw Europy Srodkowej. Wyjatkiem jest sytuacja w podgrupie
ztozonej z Czech, Polski i Stowacji, gdzie koszty energii sa wigksze od kosztow uzyt-
kowania osobistych srodkow transportu. W dwoch grupach panstw UE-28 wystepuja
znaczne roéznice w kosztach energii i osobistych srodkow transportu.

Niskie dochody i wysokie koszty utrzymania gospodarstw domowych wptywac
moga na niemozno$¢ utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze, czyli na jedna
z form ubdstwa energetycznego. W analizie szczegdlng uwage potozono na odsetek
ogo6lu spoleczenstwa, takze na dwie zbiorowosci statystyczne — osoby samotne i osoby
starsze. W przypadku panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej $rednia wartosé
wskaznikoéw dla trzech wymienionych zbiorowosci jest nizsza od $redniej wartosci
wskaznikow dla panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. Oznacza to, ze poziom
ubostwa energetycznego jest nizszy w pierwszej grupie. Najnizsza srednia warto$é
wskaznika cato$ciowego jest w podgrupie panstw skandynawskich i podgrupie zto-
zonej z panstw Beneluksu. Natomiast najwyzszy poziom zagrozenia ubostwem ener-
getycznym wystepuje w podgrupie panstw Europy Potudniowej i w podgrupie ma-
tych panstw wyspiarskich. Z kolei w grupie panstw zaliczonej do Europy Srodkowej
najnizszg $rednig warto$¢ wskaznika ubostwa energetycznego ma podgrupa ztozona
z Czech, Stowacji i Stowenii. Natomiast najwyzsza $rednig warto§¢ wskaznika ma
podgrupa ztozona z Bulgarii, Chorwacji, Polski, Rumunii i Wegier. Trzeba jednak
pamigtac o znacznych dysproporcjach, jakie wystepuja migdzy panstwami w poszcze-
golnych podgrupach. Na przyktad odsetek catej populacji zagrozony ubdstwem ener-
getycznym w Bulgarii wynosi ponad 39%, natomiast na Litwie ponad 29%. O ile
w grupie panstw Europy Srodkowej wicksza podatnos¢ na ubdstwo energetyczne maja
osoby starsze, o tyle w grupie panstw niezaliczonych do Europy $rodkowej wigksza
podatnos¢ majg osoby samotne.

Na wzrost kosztow energii i podatno$¢ na ubostwo energetyczne wplyw maja czyn-
niki cenowe. W ramach analizy czynnikow spoteczno-ekonomicznych uwzgledniono
m.in. warto$ci cen energii elektrycznej i gazu dla srednich odbiorcow indywidualnych
i przemystowych. Trzeba jednak pami¢taé, ze w cenach tych zawarte sg trzy kompo-
nenty — koszty zwigzane z podatkami i oplatami, dystrybucjg i samg energig. Gene-
ralng prawidlowoscig w relacjach migdzy cenami energii elektrycznej dla odbiorcow
indywidualnych i odbiorcéw przemystowych jest to, ze ceny dla odbiorcow indywidu-
alnych sg wigksze w porownaniu do cen dla odbiorcow przemystowych. W przypad-
ku energii elektrycznej §rednie wartosci cen dla $rednich odbiorcow indywidualnych
i przemystowych sa wyzsze dla grupy pafistw niezaliczonych do Europy Srodkowe;.
Ceny dla $rednich odbiorcow indywidualnych w tej grupie sa wigksze o prawie 56%
od cen dla grupy panstw Europy Srodkowej. Z kolei $rednie wartoéci cen energii elek-
trycznej dla $rednich odbiorcow przemyslowych sa wigksze o prawie 24% od cen dla
grupy panstw Europy Srodkowe;.

Zwigkszajaca si¢ rola gazu, jako nos$nika niskoemisyjnego w poréwnaniu do wegla
i ropy, kaze uwzgledni¢ znaczenie cen na ten wtasnie nosnik energii. W grupie panstw
niezaliczonych do Europy Srodkowej wystepuja wyzsze $rednie wartoéci cen gazu
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dla odbiorcow indywidualnych i przemystowych. Srednia warto$é cen dla odbiorcow
indywidualnych jest wigksza o przeszto 70% od $redniej cen w grupie panstw Eu-
ropy Srodkowej. Natomiast §rednia warto$é cen dla odbiorcéw przemystowych jest
wicksza o przeszto 20% od $redniej cen w grupie panstw Europy Srodkowej. Tak
jak w przypadku cen energii elektrycznej, tak i w przypadku gazu wystepuja znaczne
dysproporcje w cenach dla odbiorcow indywidualnych i przemystowych. Najwyzsza
$rednig cen gazu dla odbiorcow indywidualnych majg panstwa skandynawskie (bez
Finlandii), natomiast najnizsze majg kraje Beneluksu, jakkolwiek w grupie wystepuje
duza rozpigto$¢ cen. W przypadku panstw zaliczonych do Europy Srodkowej najwyz-
szg $rednig warto$¢ ceny dla odbiorcow indywidualnych i przemystowych ma pod-
grupa ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii. Co cickawe, ceny gazu dla odbiorcéw
przemystowych w tej podgrupie sa porownywalne z cenami w podgrupie panstw zali-
czonych do Europy Potudniowe;.

W studium nad teoretycznymi aspektami kultur energetycznych uwzgledniono
znaczenie procesOwW i zmian w energetyce (transformacji energetycznych). W przy-
padku badan wtasnych, w oparciu o wybrane statystyczne metody wielowymiarowe;j
analizy poréwnawczej, uwzgledniono ceche, ktorg okreslono, jako trajektorie rozwoju
nowych technologii energetycznych. Dlatego tez dodatkowe analizy determinant tech-
nologicznych stanowig uzupetnienie tematyki, szczegdlnie w perspektywie zagadnien
dotyczacych innowacyjnosci. W podsumowaniu problematyki czynnikéw technolo-
gicznych w postaci tabelarycznej zaprezentowano cztery wskazniki — Globalny Indeks
Innowacji (GII), Wskaznik wewnetrznych wydatkéw na R&D (GERD), Wskaznik za-
angazowania zasobow ludzkich w sektor naukowy i techniczny (HRST) i Wskaznik
udziatu zaawansowanych technologii w eksporcie (HTE) (zob. tabela 18).

Tabela 18
Determinanty technologiczne
. L. Panstwa niezaliczone , £ .
Cechy i wskaznik do Europy Srodkowej Panstwa Europy Srodkowej
1 2 3
Wskaznik GII Wyzsza $rednia warto§¢ wskaznika. Nizsza $rednia warto$¢ wskaznika.
(Gl(’bal“?f Indeks Najwyzsza s$rednia warto$¢ wskaznika|Podgrupa panstw baltyckich ma wyzsza
Innowacji) jest dla panstw skandynawskich. $rednig warto$é wskaznika od pozosta-
Najnizsza érednia wartoéé wskaznika jest|Tyeh pafistw Europy Srodkowej —réznice
dla panstw Europy Poludniowe;. te nie s3 jednak duze.
Pie¢ pierwszych pafistw o najwiekszej| [2Y prerwsze pafistwa z najwigksza
skali wskaznika to : Wielka Brytania, Yvartoscu'; wskaznika to: Estonia, Czechy
Szwecja, Holandia, Finlandia i Irlandia. |! Stowenia.
Panstwa Europy Potudniowej, male pan-
stwa wyspiarskie oraz czg$¢ panstw Euro-
py Srodkowej maja przyblizone wartosci
wskaznika.
Wskaznik GERD |Srednia warto$¢ wskaznika jest prawie|Nizsza érednia warto$¢ wskaznika.
(Wskaznik 4,5 rflz.y wigksza 'od $redniej vyartos’m Pierwsze trzy pafistwa z najwieksza war-
wewr,u;trznych wy- wslfaznlka dla panstw Europy Srodko- toscia wskaznika to: Stowenia, Czechy
datkow na R&D) |we;j. i Estonia.
Wysoka $rednia warto$¢ wskaznika trzech
panstw skandynawskich.
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2

3

Srednia wartos¢ wskaznika dla podgrupy
panstw skandynawskich jest ponad osiem
razy wicksza od $redniej wartos¢ wskaz-
nika dla panstw Europy Srodkowe;.
Najnizsza $rednig wartos¢ wskaznikow
maja: grupa panstw Europy Potudniowej
i grupa matych panstw wyspiarskich.

Trzy pafnstwa z najnizsza wartoscig]
wskaznika to: Rumunia, Bulgaria i Lo-
twa.

Wskaznik HRST
(Wskaznik
zaangazowania
zasobow ludzkich
w sektor naukowy
i techniczny)

Wyzsza $rednia warto$¢ wskaznika.
Najwyzsza $rednig warto$¢ ma podgrupa
panstw skandynawskich.

Najnizsza srednig warto$¢ wskaznika ma
podgrupa panstw Europy Poludniowej.
Trzy najwyzsze warto$ci wskaznika maja:
Luksemburg, Finlandia i Szwecja.

Trzy najnizsze wartosci wskaznika maja:
Portugalia, Wiochy i Grecja.

Nizsza $rednia warto$¢ wskaznika.

Srednia warto$¢ wskaznika grupy panstw
battyckich jest wyzsza o prawie 10% od
$redniej wartosci wskaznika dla grupy]
pozostatych panstw Europy Srodkowej.

Pod wzgledem wartosci wskaznika pan-
stwom baltyckim blizej jest do panstw|
Europy Zachodniej niz do cz¢éci panstw
Europy Srodkowej.

Trzy najwyzsze wartosci wskaznikal
maja: Estonia, Litwa i Stowenia.

Trzy najnizsze wartosci wskaznika maja:
Rumunia, Stowacja i Chorwacja.

Wskaznik HTE
(Wskaznik udzia-
lu zaawansowa-
nych technologii
w eksporcie)

Wyzsza $rednia warto$¢ wskaznika.
Najwyzszg $rednig wartos¢ wskaznika
ma podgrupa ztozona z: Austrii, Francji,
Irlandii, Niemiec i Wielkiej Brytanii.
Najnizsza $rednig warto$¢ wskaznika ma
podgrupa panstw Europy Poludniowe;j.
Trzy pierwsze pafstwa z najwigkszym
udzialem zaawansowanych technologii
w eksporcie to: Irlandia, Malta i Francja.

Trzy pafstwa z najmniejszym udzialem
zaawansowanych technologii w eksporcie
to: Portugalia, Grecja i Hiszpania.
Srednia wartos¢ wskaznika grupy panstw
Europy Potudniowej jest mniejsza od
$redniej warto$ci wskaznika dla panstw
Europy Srodkowe;.

Nizsza $rednia warto$¢ wskaznika.
Najwyzsza $rednig warto$¢ wskaznika,
ma podgrupa panstw battyckich.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej wystepuja wyzsze $red-
nie wartosci Globalnego Indeksu Innowacji. Najwyzsza $rednia warto$¢ wskaznika
jest w grupie panstw skandynawskich, natomiast najnizsza w grupie panstw Euro-
py Potudniowej. Co charakterystyczne, panstwa Europy Potudniowej, mate panstwa
wyspiarskie oraz cze$¢ panstw Europy Srodkowej maja przyblizone wartoéci wskaz-
nika. Wskazuje to na dominacj¢ Europy Pétnocnej, Pénocno-Zachodniej i Central-
no-Zachodniej w nadawaniu dynamiki procesom innowacji. Wedhug $redniej wartosci
wskaznika GII w ramach Europy Srodkowej najbardziej innowacyjna jest podgrupa
panstw ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii oraz podgrupa panstw battyckich. Jednak
trzeba pamigtaé, ze w ramach obu podgrup sg panstwa, ktdre zawyzaja skalg sredniej
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— Estonia i Czechy. Trzy pierwsze panstwa z najwicksza warto$cig wskaznika to Esto-
nia, Czechy i Stowenia.

W przypadku wskaznika GERD, czyli wskaznika, ktdry szacuje zaangazowanie
finansowe instytucji publicznych i1 prywatnych w dziatalnos¢ typu R&D, nalezy za-
uwazy¢, ze tak jak w przypadku wskaznika GGI, tak i w tym przypadku najwiek-
sze znaczenie maja podgrupy ztozone z panstw skandynawskich i panstw Beneluksu.
Srednia warto$¢ wskaznika dla podgrupy panstw skandynawskich jest ponad osiem
razy wicksza od $redniej warto$ci wskaznika dla panstw Europy Srodkowej. W znacz-
nym stopniu od reszty podgrup, w grupie niezaliczonej do Europy Srodkowej, odstaja
Cypr i Malta oraz panstwa Europy Poludniowe;.

O potencjale intelektualnym i otwarto$ci na innowacyjnos¢ $wiadczy¢ moze roz-
ktad warto$ci wskaznika HRST, ktory szacuje zaangazowanie kapitalu ludzkiego
w sektor naukowy i techniczny. W przypadku panstw niezaliczonych do Europy
Srodkowej najwyzsza $rednig warto$é wskaznika maja panstwa skandynawskie
i kraje Beneluksu. Ponownie, jak w przypadku poprzednich dwéch wskaznikow in-
nowacyjnos$ci, nalezy wskaza¢, ze mniejszymi wartosciami wskaznika HRST cha-
rakteryzujg si¢ panstwa zaliczone do Europy Potudniowej. Trzy najnizsze warto$ci
wskaznika maja Portugalia, Wtochy i Grecja. Lepsza $rednig warto§¢ wskaznika
od panstw Europy Potudniowej majg panstwa battyckie. Co wigcej srednia warto$é
wskaznika grupy panstw Europy Poludniowej jest mniejsza od $redniej warto$ci
wskaznika dla pafistw Europy Srodkowe;.

Skutkiem istnienia odpowiedniego srodowiska instytucjonalnego, wsparcia finan-
sowego 1 zaangazowania kapitatu ludzkiego w badania moze by¢ wzrost potencjatu
gospodarczego panstwa. Z kolei skutkiem wzrostu potencjatu gospodarczego moze
by¢ przewaga konkurencyjna w eksporcie nowych technologii, w tym technologii
energetycznych. Do oszacowania potencjatu nowych technologii w eksporcie stosuje
si¢ wskaznik HTE. W grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej jest wyzsza
$rednia warto§¢ wskaznika HTE w poréwnaniu z grupa panstw zaliczonych do Euro-
py Srodkowej. Najwyzsza $rednig wartos¢ wskaznika ma podgrupa ztozona z Austrii,
Francji, Irlandii, Niemiec i Wielkiej Brytanii — drugg najwyzsza $rednig jako podgrupa
maja Belgia, Holandia i Luksemburg. Jednak trzy pierwsze panstwa z najwickszym
udziatem zaawansowanych technologii w eksporcie to Irlandia, Malta i Francja. Trze-
ba bowiem pamigta¢ o dysproporcjach, jakie wystepuja w poszczegdlnych podgrupach
migdzy ich cztonkami. W przypadku pafstw zaliczonych do Europy Srodkowej naj-
wyzszg $rednig warto$¢ wskaznika ma podgrupa panstw battyckich — jest to wartos§é
wyzsza niz posiada podgrupa panstw skandynawskich. Wysoka warto§¢ wskaznika
panstw baltyckich jako grupy wynika z duzego udziatu nowych technologii w ekspor-
cie Estonii. Najwyzsze wartosci wskaznika HTE w grupie panstw Europy Srodkowej
majg Czechy, Estonia i Wegry. Dla zobrazowania eksportu technologii energetycznych
mozna podaé jeden z przyktadow, tj. technologi¢ jadrowa. Oceniajgc znaczenie wy-
miany handlowej w okresie 2012-2015, w zakresie eksportu technologii jadrowych,
mozna wskaza¢, ze najlepsze dodatnie saldo bilansu handlowego z panstwami spoza
UE-28 miaty Francja i Holandia, a w dalszej kolejnosci Niemcy i Czechy. Z kolei
dodatnie saldo w wewnatrzunijnej wymianie technologii jadrowej mialy Niemcy, a na
dalszych pozycjach byty Czechy i Wielka Brytania.
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ROZDZIAL 3

BADANIA EMPIRYCZNE
KULTUR ENERGETYCZNYCH

3.1. WPROWADZENIE

Gléwnym celem rozdzialu jest prezentacja analizy statystycznej i jakoSciowej
kultur energetycznych UE-28. W analizie statystycznej wykorzystano jedng z metod
wielowymiarowej analizy poréwnawczej. W celu pogrupowania panstw wykorzysta-
no metode aglomeracyjng Warda, ktéra nalezy do najczgséciej stosowanych aglomera-
cyjnych metod grupowania. Jej cechg charakterystyczna jest wykorzystywanie analizy
wariancji w celu okreslenia odleglosci miedzy skupieniami. W procesie grupowania
odlegto$¢ migdzy jednym skupieniem ztozonym z obiektow a drugim nie moze by¢
bezposrednio wyrazona odleglosciag pomiedzy obiektami nalezacymi do tych sku-
pien (Kaufman, Rousseeuw, 2005, s. 230-234; Stanisz, 2007, s. 122; Mirkin, 2015,
s. 111-136). Stad ,,metoda ta zmierza do minimalizacji sumy kwadratow odchylen do-
wolnych dwoch skupien, ktore moga zosta¢ uformowane na kazdym etapie” (Analiza
skupien, 2018). Laczone sg zatem skupienia zapewniajace ,,minimum sumy kwadra-
tow odlegtosci od $rodka ciezkosci nowego skupienia, ktore tworza” (Roszko-Wojto-
wicz, 2014, s. 74). T. Panek i J. Zwierzchowski pisza, ze ,,na kazdym etapie laczenia
grup obiektow, ze wszystkich mozliwych do taczenia grup obiektow, taczy si¢ w jedna
grupe te, ktore w rezultacie tworzg grupe obiektéw o najmniejszym zrdéznicowaniu ze
wzgledu na opisujace je zmienne” (Panek, Zwierzchowski, 2013, s. 97). W literaturze
wskazuje si¢, ze ten rodzaj metody aglomeracyjnej jest efektywny poznawczo, jedna-
kowoz za jej pomoca uzyskuje si¢ male, ale i najbardziej naturalne skupienia (Roszko-
Woéjtowicz, 2014, s. 74; Analiza skupien, 2018).

W analizie nie wykonano testow sprawdzajacych wariancje ze wzgledu na li-
czebno$¢ skupien. Z tego tez powodu postuzono si¢ testem Kruskala-Wallisa, czyli
jednym z testow nieparametrycznych, bedagcym odpowiednikiem jednoczynnikowe;j
analizy wariancji (Rabiej, 2012, s. 195-196). Trzeba jednak zwroci¢ uwage na utrud-
nienia zwigzane ze stosowaniem tego testu w zaprezentowanej analizie, tj. na fakt, ze:
(1) w grupowaniu w ramach materialnej kultury energetycznej na 2000 rok jedno ze
skupien ma tylko jeden element — Danig, (2) w grupowaniu w ramach spoteczno-ma-
terialnej kultury energetycznej na 2000 1 2015 rok jedno ze skupien sktada si¢ z dwoch
elementéw — Cypru i Malty.

Grupowanie panstw na trzy okresy, tj. na rok 2000, 2015 i ponownie na 2015 (z roz-
szerzong liczba cech diagnostycznych), oparto na wartosciach wskaznikow charakte-
ryzujacych wybrane i uznane za istotne cechy diagnostyczne kultur energetycznych.
Uznano, ze wielowymiarowa analiza porownawcza powinna podazy¢ w dwoch kie-
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runkach. Pierwszy kierunek badan objat materialne kultury energetyczne, natomiast
drugi spoteczno-materialne. W pierwszych dwodch przypadkach, czyli w grupowaniu
na 2000 i 2015 rok, dokonano analizy materialnych kultur energetycznych. Przyjeto,
Ze reprezentuja one nastgpujace cechy diagnostyczne: (1) efektywnos$¢ energetyczna,
(2) udziat poszczegdlnych zrodet w produkeji energii elektrycznej brutto, (3) trajek-
torie rozwoju nowych technologii energetycznych. Powtorzenie analizy statystycznej
za pomocg metody aglomeracyjnej Warda, z adekwatnymi testami, na 2015 rok shu-
zy¢ ma uchwyceniu ewentualnych transformacji w strukturach energetycznych panstw
UE-28 lub okreslonych skupieniach panstw (szerzej w materialnych kulturach ener-
getycznych). W trzeciej analizie statystycznej, tj. na 2015 rok, przy utrzymaniu tych
samych metod dokonano ponownego grupowania, jednak tym razem z uwzglednie-
niem dodatkowych cech diagnostycznych. Przyjeto, ze istotnymi dodatkowymi ce-
chami diagnostycznymi sg warunki zycia: (1) spoteczno-ekonomiczne, (2) zdrowotne
1 (3) polityczne. W stosunku do warto$ci wskaznikow powigzanych z poszczegolnymi
cechami diagnostycznymi zastosowano klasyczng standaryzacjg¢ parametrow, w ktorej
0 stanowi $rednig warto$¢ oczekiwana, natomiast odchylenie standardowe przyjmuje
warto$¢ 1 (zob. zatagcznik nr 1, 2 1 3).

Oprécz grupowania panstw na podstawie poszczegdlnych wskaznikoéw wyko-
nano réwniez analiz¢ statystyczng calych cech diagnostycznych. Dlatego tez ana-
liza r6znic miedzy poszczegdlnymi skupieniami panstw UE-28 obejmuje warto-
$ci ogbdlnych cech diagnostycznych materialnych i spoteczno-materialnych kultur
energetycznych. Ponadto w kazdym z trzech przypadkéw za pomoca gléwnych
sktadowych dokonano analizy czynnikowej. Liczbg¢ tzw. gtdwnych czynnikow wy-
selekcjonowano na podstawie testu osypiska (Cattella). Wybdr liczby gléwnych
czynnikbw moze by¢ uznany za subiektywny. Wybrano cztery gtéwne czynniki,
gwarantowato to bowiem, ze kazdy z nich bedzie zbudowany z wigcej niz jednego
elementu. Skonstruowanie gtownego czynnika za pomoca testu osypiska tworzy de
facto nowy wskaznik nadrz¢dny w stosunku do wszystkich wykorzystanych w ana-
lizie statystycznej. O ile z punktu widzenia analizy statystycznej wybor taki jest
poprawny, o tyle moze on rodzi¢ problemy interpretacyjne w analizie jako$ciowe;j
(Panek, Zwierzchowski, 2013, s. 199-209; Skiadowe gtowne i analiza czynnikowa,
2018) (zob. zalgcznik nr 1, 2 1 3).

W analizie jakosciowej dokonano szerszej interpretacji wynikow analizy staty-
stycznej, ktdra uzupetiono o analiz¢ wtornych danych statystycznych w zakresie
struktur energetycznych, na przyktad produkcji energii elektrycznej lub pierwotne;.
W przypadku analizy spotecznych czynnikéw kultur energetycznych oprécz wskaz-
nikow uzytych w analizie statystycznej wykorzystano pomocniczo wskazniki jakosci
demokracji i polityki ochrony $rodowiska Fundacji Bertelsmanna oraz wskazniki par-
tycypacji kulturalnej i sportowej Eurostatu.

3.2. WSKAZNIKI KULTUR ENERGETYCZNYCH

Wskazniki uzyte do analizy pogrupowane zostaly w klika zbioréw zagadnien
—w przypadku wezszego ujecia kultury (kultury materialnej) uzyto trzynastu wskaz-
nikéw, natomiast w przypadku szerszego ujecia (kultury materialno-spotecznej)
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dwudziestu jeden. W przypadku kultury materialnej uwzgledniono takie cechy, jak:
(1) efektywnos$¢ energetyczna, (2) udziat poszczegdlnych zrodet w produkcji ener-
gii elektrycznej brutto, (3) kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych.
Pierwsza ceche, czyli efektywnos¢ energetyczng, reprezentuja nastepujgce wskaz-
niki: (a) wskaznik intensywnosci energetycznej (energochtonnosci), (b) wskaznik
intensywnos$ci pierwotnej (energochtonnosci), (¢) wskaznik intensywnosci emisji
dwutlenku wegla, (d) wskaznik konsumpcji energii per capita (konsumpcji kra-
jowej energii brutto), (e) wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej per
capita. Drugg ceche, czyli udzial poszczegolnych zrodet w produkcji energii elek-
trycznej brutto, prezentuja szacunki procentowego udziatu Zrédet w strukturze
energetycznej: (a) wegla, (b) gazu, (c) energii jadrowej, (d) ropy, (e) odnawialnych
zrodet energii, energii z odpadow i energii wodnej. Z kolei ostatnia ceche kultu-
ry materialnej stanowig trajektorie (kierunki) rozwoju technologii energetycznych.
Ceche te, obrazujaca poziom penetracji rynku przez wybrane technologie Zrodet
odnawialnych, reprezentujg nastgpujace wskazniki: (a) wskaznik procentowego
udziatu energetyki wiatrowej 1 solarnej w mocy zainstalowanej (mocy produkcyj-
nej energii elektrycznej), (b) wskaznik procentowego udzialu energetyki wiatrowej
w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto, (¢) wskaznik procentowego
udziatu energetyki solarnej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto
(zob. tabela 19).

Tabela 19
Cechy i wskazniki kultury materialnej
Cecha Wskazniki
1. | Efektywnos$¢ (a) Wskaznik intensywnosci energetycznej (toe/M€ 2010)
energetyczna (b) Wskaznik intensywnosci pierwotnej (toe/M€ 2010)

(c) Wskaznik intensywnosci emisji CO, (kg CO,/toe)
(d) Wskaznik konsumpcji krajowej energii brutto per capita (kgoe/cap)
(e) Wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita (kWh/cap)

2. | Udzial Zrédet Procentowy udziat w strukturze produkc;ji:
w produkcji (a) wegiel
energii (b) gaz
elektrycznej (c) energia jadrowa
brutto (d) ropa
(e) odnawialne zrodta energii, energia z odpadow i energia wodna
3. | Trajektorie (a) Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy
rozwoju nowych zainstalowanej (mocy produkcyjnej energii elektrycznej)
technologii

(b) Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej w calkowitym

energetycznych wytwarzaniu energii elektrycznej brutto

(c) Wskaznik procentowego udziatu energetyki solarnej w catkowitym wy-
twarzaniu energii elektrycznej brutto

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu i IEA.

W przypadku analizy kultury materialno-spotecznej uwzgledniono zaprezento-
wane juz wezesniej w przypadku kultury materialnej trzynascie wskaznikow, jednak
analize¢ poszerzono o kolejne. Spoteczne aspekty analizy objety spoleczno-ekono-
miczne warunki zycia, takze warunki zdrowotne i polityczne. Pierwszg ceche, czyli
warunki spoleczno-ekonomiczne, reprezentuja nast¢pujace wskazniki: (a) wskaznik
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procentowy ludnosci, ktdra nie jest w stanie odpowiednio ogrza¢ domu ze wzgledu na
status ekonomiczny (ubdstwo), (b) wskaznik procentowy ludnosci, ktéra jest zagro-
zona ubdstwem 1 wykluczeniem spotecznym, (c) wskaznik cen energii elektrycznej
dla odbiorcéw indywidualnych (€/100 kWh), (d) wskaznik cen energii elektrycznej
dla odbiorcow przemystowych (€/100 kWh). Druga ceche, czyli zdrowotne warunki
zycia, reprezentuje jeden zagregowany wskaznik stosowany przez Bank Swiatowy,
czyli wskaznik procentowy $miertelnosci z powodu chorob uktadu krazenia, raka, cu-
krzycy lub przewlektych choréb uktadu oddechowego populacji w wieku od 30 do
70 lat. Z kolei trzecig ceche, czyli polityczne warunki zycia, reprezentujg nastepujace
wskazniki: (a) wskaznik partycypacji politycznej, (b) wskaznik kultury polityczne;j,
(c) wskaznik wolnos$ci politycznej (zob. tabela 20).

Tabela 20
Cechy i wskazniki kultury materialno-spolecznej
Cecha Wskazniki
1. | Spoleczno-ekono- | (a) Wskaznik procentowy ludnosci, ktéra nie jest w stanie odpowiednio
miczne  warunki ogrza¢ domu ze wzgledu na status ekonomiczny (ubdstwo)
zycia

(b) Wskaznik procentowy ludnosci, ktora jest zagrozona ubdstwem i wyklu-
czeniem spotecznym

(c) Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych (€/100 kWh)
(d) Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych (€/100 kWh)

2. | Zdrowotne warun- | Wskaznik procentowy $miertelnosci z powodu chorob uktadu krazenia, raka,

ki zycia cukrzycy lub przewlektych choréb uktadu oddechowego populacji w wieku
od 30 do 70 lat
3. | Polityczne warun-| (a) Wskaznik partycypacji politycznej
ki zycia

(b) Wskaznik kultury polityczne;j

(c) Wskaznik wolnosci obywatelskich

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych EIU, Eurostatu, IEA i Banku Swiatowego.

Ogdlna ceche diagnostyczng efektywnoS$ci energetycznej panstw UE-28 re-
prezentuje pig¢ wskaznikow. Pierwszy z nich, tj. wskaznik intensywnosci energe-
tycznej, shuzy efektywnosci catej gospodarki. Okre$la zuzycie energii w procesach
produkcyjnych w poszczegolnych sektorach gospodarki. Charakteryzuje zatem
skuteczno$¢ w uzytkowaniu energii (krajowej konsumpcji brutto energii) w celu
wypracowania wartosci dodatkowej (PKB). Roznice w poziomie energochtonnosci
wskazywaé moga np. na poziom rozwoju gospodarczego, strukture gospodarcza,
zaawansowanie technologiczne oraz rodzaj no$nikow w produkcji energii pierwot-
nej. W sytuacji, gdy mamy do czynienia z niskg warto$cig wskaznika intensywnosci
energetycznej, mozna wyciggna¢ wnioski na temat wigkszej efektywnosci w pro-
cesie gospodarowania surowcami energetycznymi. Jednakowoz nalezy wskazac, ze
niska energochtonno$¢ moze charakteryzowaé panstwa o niskim rozwoju gospodar-
czym z zaloZeniem, ze mamy do czynienia z matym zuzyciem energii w ogdéle. Drugi
wskaznik, tj. wskaznik intensywnosci pierwotnej, pokazuje skuteczno$¢ w uzytko-
waniu energii pierwotnej (krajowa konsumpcja brutto energii — finalna konsumpcja
energii), aby wypracowac¢ warto$¢ dodatkowa (PKB). Wartos¢ wskaznika definio-
wana jest przez stosunek zuzycia energii pierwotnej do PKB. Trzecim wskaznikiem
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jest intensywnos¢ emisji CO,, ktora wyrazona jest stosunkiem wielkosci emisji da-
nego gazu do aktywnosci energetycznej. Przeliczang warto$¢ wskaznika prezentuje
si¢ w tonie ekwiwalentu ropy naftowej. Wskaznik ten prezentuje poziom emisyj-
nosci liczony stosunkiem do zuzycia energii przez gospodarke. Moze prezentowad
skale zaangazowania poszczegolnych panstw w sektory energochtonne, w sektory
gospodarki zwigzane z wysoka emisyjnoscia i w emisyjne sektory energetyczne.
W przypadku gospodarek tradycyjnych (w tym sektorow energetycznych opartych
na weglu lub weglowodorach) w dtugich okresach mozemy méwi¢ o wystepowaniu
energochtonnosci i wzroécie PKB, ale i zarazem wzro$cie emisyjnosci. Niski po-
ziom emisyjno$ci moze wskazywac na zerwanie z tym rodzajem zalezno$ci, zmiang
struktury gospodarczej i zmiang technologii energetycznych (Energy efficiency and
economic growth, 2013, s. 2—13; Shahbaz i in., 2015, s. 215-224; Energy efficiency
indicators, 2017, s. 5-10; Energy glossary, 2018; EU energy and transport in figu-
res, 2018).

Dwa kolejne wskazniki charakteryzujace ceche diagnostyczng efektywnosSci
energetycznej to dwa rodzaje konsumpcji energii per capita, tj. konsumpcja krajo-
wej energii brutto per capita oraz konsumpcja finalnej energii elektrycznej per ca-
pita. Przez zuzycie brutto energii nalezy rozumie¢ uzytkowanie takiej ilo$ci energii,
ktora jest konieczna do zaspokojenia potrzeb krajowego odbiorcy (z uwzglednie-
niem m.in. importu). Wedlug metodologii Eurostatu zuzycie brutto energii stanowi
catoéciowe zapotrzebowanie na energi¢ danego kraju lub regionu. Warto$¢ zuzy-
cia reprezentuje ilo$¢ energii potrzebna do zaspokojenia wewnetrznej konsumpcji
przez dang jednostke geograficzng. Przyjeto, ze wewngtrzne zuzycie energii brutto
obejmuje: (1) zuzycie przez sam sektor energetyczny, (2) straty zwigzane z dystry-
bucja i1 przeksztatcaniem energii; (3) finalne zuzycie energii przez odbiorcow kon-
cowych, (4) tzw. roznice statystyczne, ktore nie zostaly ujete w przypadku danych
dotyczacych konsumpcji energii pierwotnej i koncowego zuzycia energii. Z kolei
przez finalng konsumpcj¢ energii elektrycznej rozumie si¢ energi¢ dostarczang bez-
posrednio do odbiorcy koncowego. Wartos¢ tego wskaznika nie obejmuje zuzycia
energii, ktore zwigzane jest z wltasnymi potrzebami producentéw energii oraz strata-
mi sieciowymi powstatymi w przesyle i dystrybucji. Odbiorcami koncowymi w tym
wypadku sg poszczegolne sektory, takie jak przemyst, transport, ustugi, rolnictwo
1 gospodarstwa domowe (Energy glossary, 2018).

Ogo6lng ceche diagnostyczng produkcji energii elektrycznej brutto reprezentuja
procentowe udzialy zrédet/nosnikow energetycznych. Zdecydowano si¢ uwzgled-
ni¢ pie¢ roznych zrddet. tj. wegiel (bez podziatu na rodzaje wegli), gaz, energie
jadrowa, rope¢ oraz zbiorczo OZE wraz z energig wodng i energig z odpadéw. Struk-
tura procentowego udziatu poszczegdlnych zrodet w produkcji energii elektrycznej
obrazuje zaangazowanie panstw w okre§lone sektory energetyczne. Wskazuje po-
$rednio réwniez na poziom dywersyfikacji zrodel w produkcji energii elektrycz-
nej w poszczegbdlnych panstwach UE-28. W odniesieniu do lat 2000-2015 zmiany
w elementach cechy diagnostycznej produkcji energii elektrycznej brutto prezen-
tuje charakter ewentualnych transformacji energetycznych w poszczegdlnych pan-
stwach UE-28.

W przypadku cechy diagnostycznej produkcja energii elektrycznej brutto zbiorczo
podano procentowy udzial OZE wraz z energiag wodng i energia z odpadow. Jednak

314



w przypadku cechy diagnostycznej kierunki rozwoju nowych technologii energetycz-
nych wybrano wskazniki, ktore prezentujg technologie¢ OZE — solarng i wiatrowsg. Ce-
che te zredukowano zatem do wybranych problemow technologii energetycznych. Nie
uwzgledniono wigc zadnych wskaznikow, ktore charakteryzowatyby zaangazowanie
panstw UE-28, chociazby w technologi¢ CSS i nowe technologie jadrowe. Pierwszy
wskaznik cechy rozwdj nowych technologii energetycznych przedstawia procen-
towy udziat energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej w elektroener-
getyce. Dwa kolejne wskazniki charakteryzujace ceche kierunkéw rozwoju nowych
technologii energetycznych prezentuja procentowy udziat energetyki wiatrowej i so-
larnej w calkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto. W odniesieniu do lat
2000-2015 wyodrebnienie tych dwoch zrodet energii OZE uwidoczni¢ ma charakter
ewentualnych transformacji energetycznych w poszczegélnych panstwach UE-28 (EU
energy and transport in figures, 2017).

Kolejng cechg diagnostyczng, charakteryzujaca kultury energetyczne UE, sa
spoteczno-ekonomiczne warunki zycia. Reprezentujg ja cztery wskazniki — dwa
zwigzane ze zjawiskiem ubodstwa energetycznego i ubostwa w ogole oraz dwa
zwigzane z cenami energii elektrycznej. Biorgc pod uwage, ze wystepuja rozne
miary ubdstwa, w tym ubdstwo energetyczne, oraz ro6zne metodologie okreslenia
cen, zdecydowano si¢ na wybrane wskazniki stosowane przez Eurostat. Ubdstwo
energetyczne reprezentuje wskaznik procentowy ludnosci, ktora nie jest w stanie
odpowiednio ogrza¢ domu ze wzgledu na swoj status ekonomiczny, z kolei ubostwo
ogolne reprezentuje wskaznik procentowy ludnosci, ktora jest zagrozona ubostwem
1 wykluczeniem spotecznym. W przypadku cen zastosowano natomiast dwa wskaz-
niki — cen dla odbiorcow indywidualnych i dla odbiorcow przemystowych (ceny
wyrazono stosunkiem euro do 100 kWh). Nalezy zwroci¢ uwage, ze w analizie
statystycznej wykorzystano ceny, ktore obejmowaty koszty energii w ogoble, opta-
ty 1 podatki. Mialoby to znaczenie w przypadku dokonywania oceny jako$ciowej
wynikow, ceny te nie prezentuja bowiem realnych kosztow wytworzenia energii,
nie mogg wigc stanowi¢ bezposrednio o kosztach ekonomicznych funkcjonowa-
nia systemow energetycznych opartych na szczegolnym rodzaju zrodta (EU energy
and transport in figures, 2017; Electricity prices components for non-household
consumers, 2018; Electricity prices components for household consumers, 2018;
Electricity price statistics, 2018). Roznice w cenach dla odbiorcow indywidualnych
1 przemystowych mogg wskazywac na strategie w polityce energetycznej poszcze-
gblnych panstw w zakresie obcigzen dla roznych grup odbiorcow, a takze na skale
obcigzen w ogdle.

Kolejna cecha, tj. zdrowotne warunki zycia, reprezentowana jest przez jeden za-
gregowany wskaznik §miertelno$ci — wskaznik procentowy $miertelnosci z powodu
chorob uktadu krazenia, raka, cukrzycy lub przewlektych chorob uktadu oddechowe-
go populacji w wieku od 30 do 70 lat. Zdecydowano si¢ na wskaznik stosowany przez
Bank Swiatowy ze wzgledu na spdjnosé¢ danych dla wybranych chordb, ktére dotycza
panstw UE-28 (Mortality..., 2018). W analizie kultur energetycznych problematyka
zdrowotna ma znaczenie, szczegolnie w zakresie chorob uktadu krazenia i/lub prze-
wlektych chordb uktadu oddechowego, ze wzgledu na negatywne oddziatywanie na
zdrowie energetyki opartej na paliwach statych i gospodarki opartej na weglu 1 weglo-
wodorach.
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Ostatnig ceche, czyli warunki zycia politycznego, reprezentujg trzy wskazniki,
ktére z kolei sktadaja si¢ na catoSciowy wskaznik demokracji wykorzystywany przez
,»The Economist” do oceny stanu demokracji na §wiecie. W analizie statystycznej
wykorzystano jedynie trzy wskazniki, co wynika z ogblnych zalozen rozumienia
kultury energetycznej, takze z przywotanej w analizie teoretycznej koncepcji typow
kultury politycznej G. A. Almonda i S. Verby oraz znaczenia czynnikéw instytu-
cjonalnych w dokonywaniu zmian w kierunkach rozwoju technologii energetycz-
nych (por. Almond, Verba, 1963; Almond, Powell, 1966; Unruh, 2002, s. 317-325;
Democracy Index 2015, 2016, s. 1 i nast.; Seto i in., 2016, s. 425-452; Cherp i in.,
2018, s. 175-190). Uwzglednienie politycznych warunkéw zycia w poszczegdlnych
panstwach UE ma pomdc udzieli¢ odpowiedzi na pytanie o zakres wptywu czyn-
nikéw politycznych na kultury energetyczne lub wspotwystepowanie okreslonych
cech kultur energetycznych z cechami kultur politycznych. Trzema wskaznikami
wybranymi do charakterystyki politycznych warunkéw zycia w ramach grupowania
materialno-spotecznych kultur energetycznych sa: (1) wskaznik partycypacji poli-
tycznej, (2) wskaznik kultury politycznej, (3) wskaznik wolno$ci obywatelskich.
W metodologii ,,The Economist” wymienione wskazniki przyjmuja warto$¢ mak-
symalnie 10 punktdw, wiec im wyzsza warto$¢ wskaznika, tym lepsza w ocenie jest
jego jakos¢ (Democracy Index 2015, 2016, s. 1 i nast.; Democracy Index 2016, 2017,
s. 1 1 nast.).

Wskaznik partycypacji politycznej uwzglednia takie elementy sktadowe, jak:
frekwencja wyborcza, uczestnictwo mniejszos$ci (np. etnicznych, religijnych)
w procesach politycznych, udziat kobiet we wladzy ustawodawczej, formy uczest-
nictwa w polityce, zaangazowanie obywateli w polityke, zainteresowanie oby-
wateli polityka, gotowos$¢ obywateli do uczestnictwa w dozwolonych demonstra-
cjach, poziom analfabetyzmu, dzialania wtadz w celu zwigkszenia partycypacji
politycznej obywateli. Z kolei wskaznik kultury politycznej sktada si¢ z nastepu-
jacych elementow: poziomu konsensusu i spdjnosci spolecznej, postrzegania sil-
nego przywodztwa, postrzegania wladzy wojskowej, postrzegania roli ekspertow,
postrzegania demokracji i porzadku publicznego, poparcia dla demokracji, roz-
dziatu religii i panstwa. Natomiast na trzeci i ostatni wskaznik sktadajg si¢ takie
elementy jak: wolno$¢ medidow elektronicznych, wolno$¢ mediéw tradycyjnych,
wolno$¢ wypowiedzi, pozycja mediow, istnienie ograniczen w dostepie do inter-
netu, swoboda stowarzyszania si¢, stosowanie tortur przez panstwo, niezalezno$¢
sadownictwa, tolerancja i wolno$¢ religijna, poczucie bezpieczenstwa, ochrona
wlasnosci prywatnej, stopien wolnos$ci osobistych, przestrzeganie praw czlowieka,
wystepowanie dyskryminacji, wykorzystywanie przez wladze zagrozen do ograni-
czania wolnosci (/bidem).

W celu uniknigcia zbytniej redukeji problematyki politycznych warunkow zycia
w analizie jako$ciowej wykorzystano dodatkowo dwa wskazniki — wskaznik jako$ci
demokracji i wskaznik polityki ochrony srodowiska. Oba wykorzystywane sg przez
Fundacj¢ Bertelsmanna do oceny zréwnowazonego zarzadzania (SGI — Sustaina-
ble Governance Indicators) w wybranych panstwach’. Do elementéw sktadowych

> W analizie jako$ciowej wykorzystano rowniez charakterystyke ogdlnych trendéw zjawisk
zwiazanych z dwoma wskaznikami. Zob. wigcej na: http://www.sgi-network.org.
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wskaznika jako$ci demokracji Fundacji Bertelsmanna wchodza: proces wyborczy
(proces kandydowania, dostep do medidow, prawa wyborcze i system rejestracji wy-
borcow, system finansowania partii oraz udzial spoteczenstwa w bezposrednim po-
dejmowaniu decyzji), dostep do informacji (wolnos¢ medidéw, pluralizm mediéw
i dostep do informacji publicznej), prawa i wolnosci obywatelskie (prawa obywa-
telskie, wolnosci obywatelskie i brak dyskryminacji) oraz rzady prawa (pewno$é
prawa, kontrola sgdowa, sposéb wyboru s¢dzidw i zapobieganie korupcji). Nato-
miast do elementow sktadowych wskaznika polityki ochrony §rodowiska, w ramach
szerszej oceny jako$ci prowadzenia polityki, wchodzi dbanie o srodowisko krajowe
(produkcja energii, emisja GHG, emisja gazow zawieszonych, gospodarka wodna,
gospodarka odpadami, system recyklingu, bior6znorodnosé¢, OZE) i globalne (zo-
bowigzania migdzynarodowe i ich realizacja). W metodologii Fundacji Bertelsman-
na wymienione wskazniki przyjmujg warto$¢ maksymalnie 10 punktow, wigc im
wyzsza warto$¢ wskaznika, tym lepsza w ocenie jest jego jako$¢ (Schraad-Tischler,
Seelkopf, 2018, s. 2 i nast.).

Kolejnym rozszerzeniem analizy jako§ciowej jest przyjecie szerszego rozumienia
partycypacji i $wiadomosci, ktore nie wigza si¢ jedynie ze sferg polityki. Dlatego
tez w charakterystyce poszczeg6lnych skupien uzyskanych za pomocg analizy staty-
stycznej na 2015 rok uwzgledniono dodatkowo takie cechy diagnostyczne jak party-
cypacja kulturalna 1 partycypacja w czynnos$ciach sportowych. Ze wzgledu na brak
spojnych danych dla wszystkich panstw UE-28 do analizy partycypacji kulturowe;j
wykorzystano dane za 2015 rok, natomiast do analizy aktywnosci sportowej dane za
rok 2017. Pierwszym wskaznikiem, ktory charakteryzuje cech¢ partycypacji kultural-
nej, jest wskaznik braku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesiecy w zyciu
kulturalnym, tj. braku udziatu w seansach kinowych, przedstawieniach i wystepach
na zywo, takze braku zwiedzania miejsc o wartosci kulturowej. Im wyzsza warto$¢
tego wskaznika, tym mniejszy jest poziom partycypacji obywateli danego panstwa
w zyciu kulturalnym. Z kolei drugim wskaznikiem, ktory przypisano aktywnosci kul-
turalnej, jest wskaznik uczestniczenia w przedstawieniach teatralnych, koncertach
1 balecie, jednak z zastrzezeniem, Ze uczestnictwo tego typu mialo miejsce przynaj-
mniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesiecy. W tym przypadku im wigksza jest
warto$¢ wskaznika, tym wigksza aktywno$¢ w zyciu kulturalnym obywateli danego
panstwa. Wskaznik ten uzupetnia wigc poprzedni w zakresie charakterystyki ogdlnej
partycypacji w zyciu spotecznym. Oba wskazniki wykorzystywane sg przez Eurostat
(Measuring cultural participation, 2012, s. 7 1 nast.; Culture statistics, 2018; Frequ-
ency of participation..., 2018).

W przypadku charakterystyki aktywnos$ci sportowej rowniez wykorzystano dwa
wskazniki prezentowane przez Eurostat. Pierwszym jest procentowo okre§lony brak
jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen i uprawiania sportow. Im wyzsza warto$¢ pro-
centowa wskaznika, tym mniejsza jest aktywno$¢ sportowa obywateli danego pan-
stwa. Z kolei drugim wskaznikiem, ktory przypisano aktywnoS$ci sportowej, jest pro-
centowo okreslony brak jakiegokolwiek wykonywania innych aktywnosci fizycznych,
na przyktad jazdy na rowerze, tanca i prac ogrodniczych. Takze w tym wypadku im
wyzsza jest warto$¢ procentowa wskaznika, tym aktywno$¢ sportowa obywateli dane-
go panstwa jest mniejsza (Sport statistics, 2016, s. 1 i nast.; Sport and physical activity,
2018, s. 2 i nast.).
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3.3. GRUPOWANIE MATERIALNYCH KULTUR ENERGETYCZNYCH
PANSTW UE-28 NA 2000 ROK

3.3.1. Analiza statystyczna

W celu grupowania panstw ze wzgledu na warto$ci okreslonych wskaznikéw po-
shuzono si¢ jedng z metod analizy skupien, tj. metoda Warda. Za jej pomoca okreslono
optymalna liczbe skupien na pie¢. Do pierwszego skupienia zaliczono Belgie, Finlan-
die, Francje, Luksemburg i Szwecje. W ramach tego skupienia mozna wyr6zni¢ dwa
podskupienia, tj. (a) Belgie i Francje, (b) Finlandig¢, Szwecje¢ i Luksemburg. Do dru-
giego skupienia zaliczono Butgari¢, Czechy, Estonie, Wegry, Litwe, Polske, Rumunie,
Stowenie i Stowacje. W jego ramach mozna wyr6zni¢ dwa skupienia, tj. (a) Czechy,
Estonig, Polske oraz (b) Wegry, Stowacje, Stowenig, Rumunig, Litwe i Butgarie. Trze-
cie skupienie obejmuje jedynie Dani¢. Natomiast czwarte skupienie, najliczniejsze
ze wszystkich w tym grupowaniu panstw, obejmuje Austri¢, Niemcy, Grecje, Hisz-
pani¢, Chorwacje, Irlandie, Wiochy, Lotwe, Holandie, Portugalie i Wielkg Brytanig.
W jego ramach mozna wyrdzni¢ trzy skupienia, tj. (a) Niemcy, Hiszpani¢ i Grecje,
(b) Irlandie, Wtochy, Wielka Brytani¢ i Holandig, (c) Chorwacje, Portugalie, Austrie
1 Lotwe. Z kolei pigte skupienie objeto dwa wyspiarskie panstwa, tj. Cypr i Malte
(zob. tabela 21). W przypadku analizy na 2000 rok metoda Warda nie uwzglednita
ostatniej zmiennej, czyli wskaznika procentowego udziatu energetyki solarnej w cal-
kowitym wytwarzaniu energii elektrycznej (w ramach cechy kierunki rozwoju nowych
technologii). Wynika to z faktu, ze wszystkie panstwa w tym wymiarze danych wyka-
Zuja zerowy poziom wartosci wskaznika.

Tabela 21
Grupowanie panstw wedlug materialnych
kultur energetycznych dla 2000 roku

Elementy skupien wyznaczone metoda

Warda
Skupienie 1. BE, FIL, FR, LU, SE
(la): BE, FR
(1b): FI, SE, LU
Skupienie 2. BG, CZ, EE, HU, LT, PL, RO, SI, SK
(2a) CZ, EE, PL
(2b) HU, SK, SL, RO, LT, BG

Skupienie 3. DK
Skupienie 4. | AT, DE, EL, ES, HR, IE, IT, LV, NL, PT, UK

(4a) DE, ES, EL
(4b) IE, IT, UK, NL
(4c) HR, PT, AT, LV

Skupienie 5. CY, MT

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Analiza poréwnujaca wymiary miedzy skupieniami, wykonana za pomocg testu
Kruskala-Wallisa, wykazata, ze drugie skupienie panstw, obejmujace panstwa Euro-
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py Srodkowej, charakteryzuje si¢ istotnie wyzszym wynikiem wskaznika intensyw-
no$ci energetycznej i wskaznika intensywnosci pierwotnej niz czwarte skupienie,
w ktorym, nie liczac Chorwacji, znajdujg si¢ panstwa Europy Zachodniej. Z kolei
w przypadku poréwnania warto$ci w wymiarze wskaznika intensywnosci emisji CO,
nie wykazano r6znic migdzy skupieniami. Wykazano natomiast, ze wartosci wskazni-
kéw konsumpcji krajowej energii brutto per capita oraz konsumpcji finalnej energii
elektrycznej per capita sg wyzsze w przypadku pierwszego skupienia niz w przypad-
ku drugiego (zob. rysunek 68).

Rysunek 68. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
efektywnos¢ energetyczna (materialna kultura energetyczna — 2000 rok)
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[ B -0,50 -0,50 —-1,06 1,61 1,70
2 1,15 1,15 0,27 0,51 0,62
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4 0,52 -0,53 0,20 -0,23 -0,22
| B -0,54 -0,50 0,07 -0,50 -0,35

Zrédlo: Opracowanie whasne.

W przypadku cechy udziat zrodet w produkcji energii elektrycznej brutto, w ska-
lach produkcji energii z poszczeg6élnych nosnikéw, tj. wegla, gazu, energii jadrowe;j
i odnawialnych Zrédet energii, nie wykazano istotnych statystycznie réznic. Natomiast
skupienie piate, zlozone z matych terytorialnie krajow, tj. Cypru i Malty, wykazuje si¢
wyzszym wynikiem skali produkcji energii z ropy niz pierwsze, w ktorym we wszyst-
kich krajach oprocz Luksemburga produkowana jest energia z paliwa jadrowego (zob.
rysunek 69).
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Rysunek 69. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametrow wskaznikéw cechy
udzialu Zrédel w produkcji energii elektrycznej brutto
(materialna kultura energetyczna — 2000 rok)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W przypadku cechy kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych, w ska-
lach wskaznika procentowego udziatu energetyki wiatrowej 1 solarnej w mocy zainsta-
lowanej (mocy produkcyjnej energii elektrycznej) i wskaznika procentowego udziatu
energetyki wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto skupie-
nie drugie ma nizszy wynik niz czwarte (zob. rysunek 70).

W przypadku analizy calych cech, tj. efektywnosci energetycznej, udziatu zro-
det w produkcji energii elektrycznej brutto i kierunkow rozwoju nowych technologii
energetycznych, réwniez dokonano poréwnania miedzy skupieniami. Wykazano, ze
w przypadku cechy efektywnos$¢ energetyczna skupienie pierwsze (M = 0,25; SD =
= 0,47) osigga nizszy wynik niz skupienie drugie. Wskaza¢ wigc mozna, ze Francja,
czes$¢ panstw Beneluksu i cze$¢ panstw skandynawskich charakteryzuje si¢ lepszym
poziomem efektywnosci energetycznej niz panstwa Europy Srodkowej. Nie wykaza-
no natomiast roznic w procentowym udziale zrodet w produkcji energii elektrycznej
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brutto. Z kolei w przypadku kierunkéw rozwoju nowych technologii energetycznych
wykazano, ze drugie skupienie (M = —0,36; SD = 0,001) osigga nizszy poziom niz
skupienie czwarte (M = 0,01; SD = 0,38). Oznacza to, ze panstwa Europy Srodkowej
charakteryzujg si¢ nizszym poziomem zaangazowania w energetyke odnawialng niz
pafistwa Europy Zachodniej i niektére panstwa Europy Srodkowej, ktore znajduja sie
w skupieniu czwartym.

Rysunek 70. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych
(materialna kultura energetyczna — 2000 rok)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Oprocz tych porownan wykonano analize czynnikowa za pomocg metody glow-
nych sktadowych, a liczbe wyselekcjonowano na podstawie testu osypiska (Cattella).
Uznano, ze optymalng liczba sa cztery czynniki, ktére tworza wzorce dla przyjetych
wezesniej poszczegdlnych wskaznikdéw. Tak wyselekcjonowane czynniki stanowia
nowe nadrzedne wskazniki, ktore stuza pordwnaniu réznic migdzy skupieniami (zob.
tabela 22 i rysunek 71).

321



Tabela 22
Wyboér glownych skladowych za pomoca analizy czynnikowej dla 2000 roku

Glowne czynniki

Czynnik 1. |- Wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita

Wskaznik konsumpcji krajowej energii brutto per capita

— Odnawialne zrodta energii, energia z odpadow i energia wodna

Czynnik 2. |- Wskaznik intensywnosci energetycznej

— Wskaznik intensywnosci pierwotnej

— Ropa (odwrocony)*

Czynnik 3. |— Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowa-
nej (mocy produkcyjnej energii elektrycznej)

— Wskaznik procentowego udzialu energetyki wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu
energii elektrycznej brutto

- Gaz

Czynnik 4. | — Wskaznik intensywnosci CO,

— Energia jadrowa (odwrocony)*

— Wegiel

* Czynnik w tym wypadku tworzony jest przez odwrocenie wartosci wskaznika.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Rysunek 71. Wykres $rednich standaryzowanych dla gléwnych czynnikow
(materialna kultura energetyczna — 2000 rok)
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Zrédto: Opracowanie whasne.
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Analiza czynnikowa wykazata, ze skupienie pierwsze charakteryzuje si¢ wyzszym
wynikiem skali dla ezynnika pierwszego niz skupienie drugie. Natomiast skupienie
drugie charakteryzuje si¢ wyzszym wynikiem skali dla czynnika drugiego w porow-
naniu ze skupieniem czwartym i piatym. Z kolei skupienie czwarte charakteryzuje
sie wyzszym wynikiem skali dla czynnika trzeciego w poréwnaniu ze skupieniem
drugim i piatym. W przypadku czynnika czwartego nie stwierdzono réznic miedzy
skupieniami.

3.3.2. Analiza jako$ciowa

Efektem zastosowania metody Warda do grupowania panstw, ze wzgledu na po-
szczegolne parametry wskaznikow, jest wyodrebnienie pigciu skupien. W pierwszym
znalazty si¢ panstwa, ktore zwigzane sa z francuskg strefg jezykowa w Unii Europej-
skiej, tj. Belgia, Francja i Luksemburg. Oprécz nich w pierwszym skupieniu znalazty
si¢ dwa panstwa nordyckie, tj. Szwecja i Finlandia. Podzial geograficzny ze wzgledu
na dwa gtéwne obszary jezykowe prawie odpowiada podziatowi na podskupienia, kto-
re mozna wyodrebni¢ w ramach pierwszego skupienia. Pierwsze podskupienie sktada
si¢ bowiem z Belgii i Francji, natomiast drugie z Finlandii, Szwecji i Luksemburga.
Mozna zatem wskazaé, ze podziat pierwszego skupienia zwigzany jest z okreslonym
specyficznym potozeniem geograficzno-historycznym panstw wchodzacych w jego
sktad.

Panstwa nalezace do tego skupienia majg nizszy $redni poziom parametréw dla
cechy efektywnos$¢ energetyczna w poréwnaniu z panstwami Europy Srodkowej.
Oznacza to, ze cechujg si¢ one lepsza efektywnoscig energetyczng, jednakze trzeba
uwzgledni¢ w tym wypadku roznice w zakresie parametréw poszczegdlnych wskazni-
koéw. Dla przyktadu analiza czynnikowa wykazata, ze $rednia warto$¢ czynnika pierw-
szego, ktory obejmuje wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita,
wskaznik konsumpcji krajowej energii brutto per capita i wskaznik procentowego
udzialu odnawialnych zrodel energii, energii z odpaddéw i energii wodnej w produk-
cji energii elektrycznej brutto, jest wyzsza niz w przypadku panstw Europy Srodko-
wej. Zalezno$¢ te wida¢ rowniez w przypadku poréwnania parametrow wskaznikow,
wykazano bowiem, ze wartosci wskaznikéw konsumpcji krajowej energii brutto per
capita oraz konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita sa wyzsze dla panstw
zwigzanych z francuskg strefg jezykowa i panstw nordyckich niz w przypadku panstw
z Europy Srodkowej. Decydujace znaczenie ma wiec finalna konsumpcja energii elek-
trycznej per capita 1 konsumpcja energii brutto.

W przypadku finalnej konsumpcji energii elektrycznej wysoki wskaznik moze
$wiadczy¢ o znacznym zapotrzebowaniu na energi¢ w danym panstwie ze wzgledu na
generowanie zapotrzebowania przez poszczegdlne sektory, takie jak przemyst, trans-
port, ustugi, rolnictwo i1 gospodarstwa domowe. Porownujac ten wskaznik z ogdlnym
wskaznikiem intensywnosci energetycznej, mozemy si¢ zorientowac, czy mamy do
czynienia jedynie z wysokim zapotrzebowaniem, czy réwniez ze zlym, nieefektyw-
nym wykorzystywaniem energii elektrycznej. Naturalnie nalezy tez uwzgledni¢ po-
ziom rozwoju poszczegolnych sektorow w panstwie, gdyz rozwiniety przemyst ciezki
generowac bedzie duze zapotrzebowanie na energie, w tym energie elektryczna, i moze
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wplywac na obnizenie poziomu efektywnos$ci energetycznej. Widaé to wyraznie, gdy
porownamy dwa panstwa, ktore znajduja si¢ w dwoch réznych skupieniach, tj. Belgie
i Bulgarie. W 2000 roku wskaznik intensywnosci energetycznej w przypadku Bel-
gii wynosit 190 (toe/M€), a wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej 7573
(kWh/cap). Natomiast w tym samym czasie wskaznik intensywnoS$ci energetycznej
w przypadku Bulgarii wynosit 759 (toe/M€), a wskaznik konsumpcji finalnej ener-
gii elektrycznej 2961 (kWh/cap). Podobnie bgdzie, gdy porownamy Francj¢ z Pol-
ska. Warto zwrdci¢ uwage, ze w ramach pierwszego skupienia istnieja tez rdznice
w zakresie poszczegolnych wskaznikow efektywnosci energetycznej. Jest to rowniez
jedna z przyczyn pozwalajacych wyodrebni¢ podskupienia w ramach tej grupy panstw,
oczywiscie nie jedyna.

W przypadku cechy udzial poszczeg6lnych zroédel w produkeji energii elektrycznej
pierwsze skupienie, z wyjatkiem Luksemburga, charakteryzuje si¢ wysokim procen-
towym zaangazowaniem w energetyke jadrowa. To taczy to skupienie z wigkszo$cig
panstw, ktore znalazty si¢ w drugim skupieniu, jednak rdéznicg miedzy nimi jest po-
ziom zaangazowania panstw pierwszego skupienia w produkcje energii elektrycznej
z wegla. W ramach drugiego skupienia wystepuja panstwa, ktére maja najwyzszy
procentowy udziat wegla w produkcji energii elektrycznej, tj. Polska — 95%, Estonia
—92,1% 1 Czechy — 74,8%.

Ponadto nalezy zwroci¢ uwage, ze panstwa pierwszego skupienia w poréwnaniu
z panstwami drugiego skupienia charakteryzujg si¢ nizszym poziomem warto$ci rze-
czywistych wskaznika intensywnosci pierwotnej. Oznacza to, ze w przypadku trzech
panstw z francuskiej strefy jezykowej w Unii Europejskiej i dwoch panstw nordyckich
dla wytworzenia warto$ci dodatkowej potrzeba mniej konsumpcji energii pierwotnej
niz w przypadku panstw Europy Srodkowe;.

Z kolei drugie skupienie sktada si¢ wylacznie z panstw Europy Srodkowej. Tak
jak w przypadku pierwszego skupienia, tak i tu mozna wyodrebni¢ dwa podskupienia.
Do pierwszego zaliczono Czechy, Estoni¢ i Polske, natomiast do drugiego Butgarie,
Litwe, Rumunig, Stowacje, Stoweni¢ i Wegry. Mozna zatem wskazaé, ze wyodrebnio-
ne drugie skupienie zwigzane jest z okreslonym specyficznym potozeniem geogra-
ficzno-historycznym panstw wchodzacych w jego sktad.

Przy okazji analizowania pierwszego skupienia stwierdzono, ze panstwa wchodza-
ce w jego sktad charakteryzujg si¢ wicksza konsumpcjg energii per capita w porow-
naniu z krajami z drugiego skupienia. Zalezno$¢ ta istnieje przy réwnoczesnie mniej-
szej skali realnych warto$ci wskaznikow intensywnosci energetycznej, intensywnosci
energii pierwotnej i roznych wartosciach w przypadku intensywnosci emisji CO,.
Swiadczy to o wigkszym zapotrzebowaniu na energi¢ panstw pierwszego skupienia,
przy rownoczesnie lepszych rozwigzaniach technologicznych i praktykach energe-
tycznych tych panstw w stosunku do panstw drugiego skupienia. Niezbyt dobra efek-
tywno$¢ energetyczna panstw Europy Srodkowej w 2000 roku wystepowata, mimo ze
w ciggu pigciu lat dokonaty one postgpu w zmniejszaniu warto$ci wskaznika inten-
sywnosci energetycznej. Dla przyktadu, we wspomnianym czasie Estonia zmniejszyta
warto$¢ wskaznika intensywnosci energetycznej o 32,6%, Polska o 30%, natomiast
Belgia i Rumunia o 19,8%.

W przypadku Polski duze znaczenie dla zmian w efektywnosci energetycznej maja
przeksztatcenia struktury gospodarczej. Przed okresem transformacji lat 90. XX wie-
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ku zte zarzadzanie uzytkowaniem energii prowadzito czasami do strat rzedu 60—70%
konsumowanej energii. Takie praktyki uzytkowania utrwality kultur¢ nieefektywnosci
energetycznej w Polsce. Od lat 90. XX wieku do poczatku XXI wieku zwigkszata si¢
efektywno$¢ energetyczna, wiec zmniejszala si¢ tez warto$¢ wskaznika intensywno-
$ci energetycznej. Zmiany te nalezy wigza¢ z modernizacjg, restrukturyzacja i okre-
sowym zmniejszeniem si¢ aktywnosci w dziatalnosci gospodarczej. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ wplyw programoéw poprawy efektywnosci energetycznej i mechanizmy
rynkowe, ktore maja wpltyw na uwolnienie cen energii. W okresie tym wystepowaty
tez zmiany w strukturze finalnej konsumpcji energii w gtéwnych sektorach gospodar-
czych, co byto wynikiem przywotanych wczesniej procesow. Widoczny byt znaczny
postep efektywnosci energetycznej w gospodarstwach domowych, co zwigzane byto
z modernizacja budynkdéw i poprawa instalacji grzewczych. Dla przykladu w Polsce
od potowy lat 90. XX wieku do potowy pierwszej dekady XXI wieku nastapita reduk-
cja konsumpcji energii w gospodarstwach domowych o 28% oraz spadek konsumpcji
energii w przemysle, jednak rownoczesnie rosta konsumpcja w transporcie i sektorze
ustug. Poszczegodlne sektory charakteryzowaty sie¢ réznym stopniem zwigkszenia po-
ziomu efektywnosci energetycznej. Dla przyktadu, w latach 1990-2004 energochton-
no$¢ produkcji papieru spadta o 61,54%, cementu o 30,77%, a stali surowej 0 27,03%
(Efektywnosé wykorzystania energii..., 20006, s. 10 1 nast.; Efektywnos¢ wykorzystania
energii..., 2007, s. 10 i nast.).

W 2000 roku panstwa Europy Srodkowej charakteryzowaly si¢ znikomym udzia-
tem odnawialnych Zrdédet energii w mocy zainstalowanej i w produkcji energii elek-
trycznej. Wskazuja na to wyniki testu Kruskala-Wallisa dla parametréw wskaznika
procentowego udzialu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej (mocy
produkcyjnej energii elektrycznej) i wskaznika procentowego udziatu energetyki wia-
trowej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto, ktére sg nizsze dla
panistw Europy Srodkowej niz dla panstw Europy Zachodniej i Poludniowej (panstw
czwartego skupienia). Analiza porownujaca wymiary migdzy skupieniami, w zakre-
sie kierunkow rozwoju nowych technologii energetycznych wskaznika ogdlnego,
wykazuje nizszy poziom parametru dla panstw Europy Srodkowej niz dla panstw
Europy Zachodniej i Potudniowej. Podobng zalezno$¢ widzimy w wynikach analizy
czynnikowej dla czynnika trzeciego, ktory obejmuje wskaznik procentowego udziatu
energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej (mocy produkcyjnej energii
elektrycznej), wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej w catkowitym
wytwarzaniu energii elektrycznej brutto i procentowy udziat gazu w produkcji energii
elektrycznej brutto. Panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej maja wyzsza skale dla
tego czynnika w pordwnaniu z panstwami Europy Srodkowej i skupieniem, w ktorym
znajduja sie Cypr i Malta. Wskazuje to na wyzszy poziom zaangazowania si¢ panstw
Europy Zachodniej i Potudniowej w energetyke odnawialng. Jakkolwiek nalezy zwro-
ci¢ uwage rowniez na odmiennosci, jakie wystepuja w ramach skupien.

Porownujgc wartosci procentowe udziatu odnawialnych zrodet energii, energetyki
wodnej i odpadow w produkcji energii elektrycznej brutto, mozna zauwazy¢, ze na tle
czwartego skupienia drugie skupienie ma najczesciej niski ich poziom. OczywiScie wy-
roéznia¢ beda sie pod tym wzgledem takie panstwa jak Rumunia i Stowenia, ale w ich
przypadku duzg role bedzie odgrywac energetyka wodna. Trzeba jednak pamietaé, ze
znaczna dynamika zmian w adaptacji technologii odnawialnych Zrédet energii w Unii
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Europejskiej nastepowac bedzie w kolejnych latach, szczegolnie w zwigzku z imple-
mentacjg zatozen pakietu energetyczno-klimatycznego przedstawionego w 2007 roku,
a przyjetego przez Parlament Europejski pod koniec kolejnego roku.

Ze wzgledu na parametry wskaznikow wykorzystanych do grupowania i przyjeta
optymalng liczb¢ skupien do trzeciego skupienia zaliczono tylko jedno panstwo, tj.
Danie. Trudno zatem wykazac relacje migdzy innymi panstwami ze wzgledu na specy-
ficzne potozenie geograficzno-historyczne. Jednak biorgc pod uwage analizg jakoScio-
wa wynikow testow dla poziomu parametrow wskaznikow, czynnikow i cech, mozna
dokona¢ przypisania niezaleznie od grupowania panstw. Dania wyr6znia si¢ niskim po-
ziomem wartos$ci wskaznika intensywnosci energetycznej i wskaznika intensywnosci
pierwotnej, nawet gdyby$Smy poréwnali jg z innymi panstwami z Europy Zachodniej
i Poludniowej. Ponadto wyraznie wida¢, ze w 2000 roku Dania odstawala od innych
panstw UE-28 pod wzgledem warto$ci wskaznika procentowego udziatu energetyki
wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej (mocy produkcyjnej energii elektryczne;j).
Bioragc pod uwage, ze w strukturze mocy produkcyjnej energii elektrycznej dominu-
jace znaczenie ma energia wiatrowa, to Dania miala najwyzszy procentowy wskaznik
udziatu energetyki wiatrowej w calkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto.
Mimo to jeszcze w 2000 roku panstwo to w znacznym stopniu opieralo swojg pro-
dukcje energii elektrycznej na tradycyjnych no$nikach — wegiel miat 46,3% udziahu,
aropa 12,3%. Warto jednak zwroci¢ uwage na znaczng transformacje w sektorze ener-
getycznym, ktora miata miejsce w latach 1990-2000. W Danii nastapit wtedy bowiem
spadek udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej z poziomu ponad 90% do po-
nad 46%. W zwiazku z kryzysami naftowymi wcze$niej dokonano takze znacznej sub-
stytucji ropy jako nos$nika w produkcji energii elektrycznej, m.in. przy uzyciu wegla.
Udzial ropy w okresie od poczatku lat 70. do poczatku lat 90. XX wieku zmniejszyt
si¢ z poziomu 64,1% do poziomu ponad 3%. Z kolei w strukturze TPES w Danii
w 2000 roku dominowata ropa z 43-procentowym udziatem, a w dalszej kolejnosci
byt gaz z udzialem 23,9% i wegiel — 21,4%. Rownocze$nie nastgpowata transforma-
cja struktury TPES w zakresie adaptacji odnawialnych zrédet energii, dla przyktadu
w okresie 1979-1990 skumulowany roczny wskaznik wzrostu energii wiatru wynosit
43,2%, natomiast w latach 1990-2000 — 21,5% (Energy Policies of IEA Countries:
Denmark, 2011, s. 15 i nast.; Eikeland, Inderberg, 2016, s. 164—173; Energy Policies
of IEA Countries: Denmark, 2017, s. 21 i nast.)™.

W przypadku czwartego skupienia mozna powiedzie¢ o duzym zrdéznicowaniu
panstw, znajdujg si¢ w nim bowiem panstwa Europy Zachodniej, ktore liczebnie
przewazaja, ale rowniez i panstwa Europy Potudniowej, a takze Chorwacja i Lotwa.
W ramach czwartego skupienia wyodr¢bniono trzy podskupienia, ktére rowniez wy-
kazuja si¢ duzym zroéznicowaniem ze wzgledu na specyficzne potozenie geograficz-
no-historyczne. Do pierwszego podskupienia zaliczono Grecje, Hiszpani¢ i Niemcy,
do drugiego — Holandig, Irlandie, Wielka Brytani¢ i Wtochy, a do trzeciego — Austrie,
Chorwacje, Lotwe 1 Portugalie.

Warto ponadto zauwazy¢, ze w czwartym skupieniu znajduja si¢ panstwa, ktore sa
najwickszymi producentami energii elektrycznej brutto w UE-28, na przyktad Niemcy,
odpowiadajace w 2000 roku za produkcje 575,5 TWh, Wielka Brytania — 377 TWh,

76 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA.
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Wiochy — 276,6 TWh i Hiszpania — 244,4 TWh. Jedno z podskupien, obejmujace
Grecje, Hiszpanie i Niemcy, charakteryzuje si¢ stosunkowo duzym udziatem wegla
w strukturze produkcji energii elektrycznej oraz zblizonymi warto$ciami realnymi
wskaznikdéw intensywnosci energetycznej 1 intensywnos$ci pierwotnej. Z kolei pod-
skupienie ztozone z Holandii, Irlandii, Wielkiej Brytanii i Wtoch ma stosunkowo duzy
udzial gazu w strukturze produkcji energii elektrycznej, przy rownoczesnie porowny-
walnych wartos$ciach realnych wskaznikow intensywnos$ci energetycznej i intensyw-
nosci pierwotnej. Ponadto w podskupieniu tym widaé przejawy adaptacji technologii
odnawialnych zrodet energii, bo cho¢ panstwa wchodzace w jego sktad nie majg tak
wysokiego poziomu udziatu energetyki wiatrowej w mocy zainstalowanej jak Dania,
to jednak maja wigkszy od pafistw Europy Srodkowej. Z kolei w trzecim podskupie-
niu, ztozonym z Austrii, Chorwacji, Lotwy i Portugalii, wida¢ niemaly udziatl gazu
w strukturze produkcji energii elektrycznej, wahajacy sie od 12,8% do 27,3% dla po-
szczegoOlnych panstw. Ponadto w podskupieniu tym, co je wyrdznia, wida¢ wyrazny
udziat zrodet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej, gtownie dzigki energe-
tyce wodnej.

Do ostatniego z wyodrgbnionych skupien, czyli pigtego skupienia, zaliczono
Cypr i Malte. Cechg charakterystyczna panstw nalezacych do tego skupienia jest ich
wyspiarskie potozenie i nieduze terytorium. Specyficzne cechy potozenia geograficz-
no-historycznego Cypru i Malty wptywaé beda zasadniczo na parametry wskazni-
kéw wybranych do scharakteryzowania materialnych kultur energetycznych w Unii
Europejskiej. Cypr 1 Malta maja stosunkowo podobne realne warto$ci wskaznikow
intensywnosci energetycznej, intensywnosci pierwotnej i konsumpcji finalnej energii
elektrycznej per capita. Charakterystyczna dla obu panstw jest struktura produkcji
energii elektrycznej, w ktorej dominujaca role odgrywa ropa. Ta homogeniczna struk-
tura, przy uwzglednieniu braku wlasnych mocy produkcyjnych surowcéw energetycz-
nych, skutkuje wysokim poziomem wskaznika zaleznosci importowej. Kolejng cecha
charakterystyczng obu panstw jest brak wykorzystania potencjatu warunkow geogra-
ficznych do adaptacji odnawialnych zrédet energii.

3.4. GRUPOWANIE MATERIALNYCH KULTUR ENERGETYCZNYCH
PANSTW UE-28 NA 2015 ROK

3.4.1. Analiza statystyczna

Do grupowania panstw ze wzgledu na wartosci okreslonych wskaznikéw postuzono
si¢ jedng z metod analizy skupien, tj. metodag Warda. Za jej pomoca okreslono optymalng
liczbe skupien na pig¢. Do pierwszego skupienia, najliczniejszego ze wszystkich w tym
grupowaniu panstw, zaliczono Belgie, Niemcy, Dani¢, Grecj¢, Hiszpanig, Irlandi¢, Ho-
landie, Portugalie i Wielka Brytanie. Mozna przy tym wyodrebni¢ trzy podskupienia:
(a) Grecje, Wiochy i Niemcy; (b) Belgie, Holandi¢, Hiszpanie, Wielkg Brytanig, Portu-
gali¢ 1 Irlandi¢ oraz (c) Danig. Skupienie to sktada si¢ z panstw zaliczanych do Europy
Zachodniej. Warto zwroci¢ uwage, ze krajem najbardziej odstajgcym w ramach tego
skupienia jest Dania. Do drugiego skupienia zaliczono Bulgari¢, Estoni¢ i Polskg. Skta-
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da sie ono z panstw zaliczanych do Europy Srodkowej. Natomiast trzecie skupienie,
bedace drugim co do liczebno$ci w tym grupowaniu, sktada si¢ z Czech, Francji, Chor-
wacji, Wegier, Litwy, Lotwy, Rumuni, Stowenii i Stowacji, a wigc z panstw zaliczanych
do Europy Srodkowej, wyjatkiem jest jednak w tym skupieniu Francja. W czwartym
skupieniu znalazty si¢ dwa panstwa, tj. Cypr i Malta, ktore juz we weze$niejszym gru-
powaniu na 2000 rok wstepowaty w tej samej konfiguracji. Z kolei w piatym skupieniu
sg Austria, Finlandia, Luksemburg i Szwecja (zob. tabela 23).

Analiza poréwnujaca wymiary mi¢dzy skupieniami, dokonana za pomoca testu
Kruskala-Wallisa, wykazata, ze skupienie pierwsze, obejmujace panstwa Europy Za-
chodniej, charakteryzuje si¢ istotnie nizszym wynikiem dla wskaznika intensywnosci
energetycznej oraz wskaznika intensywnosci pierwotnej w porownaniu ze skupieniem
drugim i trzecim. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze skupienie drugie i trzecie nie r6znig
sie¢ migdzy sobg. W przypadku wymiaru dotyczacego wskaznika intensywnosci emi-
sji CO, nie wskazano r6znic migdzy skupieniami. Wykazano natomiast, ze wartosci
wskaznikéw konsumpcji krajowej energii brutto per capita oraz konsumpcji finalnej
energii elektrycznej per capita s istotnie wyzsze dla skupienia piatego niz dla trze-
ciego (zob. rysunek 72).

Rysunek 72. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
efektywnos¢ energetyczna (materialna kultura energetyczna — 2015 rok)
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4 0,64 0,58 0,34 0,82 —-0,30
Hs 0,51 0,48 0,74 1,63 2,01

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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W przypadku cechy udziat zrodet w produkeji energii elektrycznej brutto, w skali
produkcji energii z wegla skupienie drugie wykazuje wyzszy wynik niz czwarte i pia-
te. Natomiast w skali produkcji energii elektrycznej z gazu skupienie pierwsze wyka-
zuje si¢ wynikiem wyzszym w poréwnaniu ze skupieniem czwartym. Z kolei skale
dla produkcji energii elektrycznej z energii jadrowej oraz ropy wykazuja brak roznic
migdzy skupieniami. ROwnocze$nie skupienie piate charakteryzuje si¢ wyzszym wy-
nikiem niz czwarte w skali udziatu odnawialnych Zrédet energii, energii z odpadéw
1 energii wodnej w produkcji energii elektrycznej brutto (zob. rysunek 73).

Rysunek 73. Wykres $rednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
udzial Zrédel w produkcji energii elektrycznej brutto
(materialna kultura energetyczna — 2015 rok)
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Zrodlo: Opracowanie wlasne.

W przypadku jednego ze wskaznikow charakteryzujacych ceche rozwoju kierun-
kéw nowych technologii energetycznych, tj. wskaznika procentowego udziatu energe-
tyki solarnej w calkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto, nalezy wskazac,
ze skala nie wykazuje r6znic migdzy skupieniami. W przypadku skupienia trzeciego
skala dla wskaznika procentowego udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy za-
instalowanej (mocy produkcyjnej energii elektrycznej) oraz wskaznika procentowego
udziatu energetyki wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto
ma nizszy wynik niz w przypadku skupienia pierwszego (zob. rysunek 74).
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Tabela 23
Grupowanie panstw wedlug materialnych kultur energetycznych

na 2015 rok
Elementy skupien wyznaczone metoda Warda
Skupienie 1. BE, DE, DK, EL, ES, IE, IT, NL, PT, UK
(la) EL, IT, DE
(1b) BE, NL, ES, UK, PT, IE
(1c) DK
Skupienie 2. BG, EE, PL
Skupienie 3. CZ, FR, HR, HU, LT, LV, RO, SI, SK
(3a) HU, SK, SI, CZ, FR
(3b) LV, LT, HR, RO
Skupienie 4. CY, MT
Skupienie 5. AT, F1, LU, SE

Zrédlo: Opracowanie whasne.

Rysunek 74. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametrow wskaznikéw cechy
kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych
(materialna kultura energetyczna — 2015 rok)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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W przypadku analizy catych cech, tj. efektywnosci energetycznej, udziatu zrodet
w produkcji energii elektrycznej brutto i kierunkéw rozwoju nowych technologii
energetycznych, roéwniez dokonano poréwnania migdzy skupieniami. Wykazano,
ze w przypadku cechy efektywnos$¢ energetyczna skupienie trzecie (M = —0,08;
SD = 0,28) charakteryzuje si¢ nizszym wynikiem niz skupienie piate (M = 0,38;
SD = 0,49). W przypadku cechy procentowy udziat zrédet w produkcji energii
elektrycznej brutto nie stwierdzono réznic migdzy skupieniami. Natomiast w przy-
padku cechy rozwo6j kierunkéw nowych technologii energetycznych skupienie
trzecie (M = —0,52; SD = 0,40) osigga nizszy poziom niz pierwsze (M = 0,79;
SD =0,67).

Obok przeprowadzonej analizy réznic mi¢dzy skupieniami ze wzgledu na parame-
try ogdlnych cech i ich wskaznikow wykonano analiz¢ czynnikowa za pomoca meto-
dy gtownych sktadowych. Liczbg czynnikow wyselekcjonowano na podstawie testu
osypiska (Cattella). Uznano, Ze optymalng liczbg sg cztery wyselekcjonowane czynni-
ki, ktore tworza nowe nadrzedne wskazniki dla przyjetych wezesniej poszezegdlnych
wskaznikéw w ramach cech (zob. tabela 24 i rysunek 75).

Rysunek 75. Wykres $rednich standaryzowanych dla gléwnych czynnikéow
(materialna kultura energetyczna — 2015 rok)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Tabela 24
Wybor glownych skladowych za pomoca analizy czynnikowej na 2015 rok.

Glowne czynniki

Czynnik 1. |- Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowane;j

(mocy produkcyjnej energii elektrycznej)

Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej w calkowitym wytwarzaniu ener-

gii elektrycznej brutto

— Energia jadrowa (odwrocony)*

Czynnik 2. |- Wegiel

— Wskaznik intensywnosci pierwotne;j

Wskaznik intensywnosci energetycznej

Wskaznik intensywnosci CO

Wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej

Wskaznik konsumpcji krajowej energii brutto per capita

Czynnik 4. |- Ropa (odwrocony)*

— Wskaznik procentowego udziatu energetyki solarnej w catkowitym wytwarzaniu energii
elektrycznej brutto (odwrocony)*

— Odnawialne Zrodta energii, energia z odpadow i energia wodna

Czynnik 3.

* Czynnik w tym wypadku tworzony jest przez odwrdcenie wartosci wskaznika.

Zrédto: Opracowanie whasne.

Analiza czynnikowa wykazala, ze pierwsze skupienie charakteryzuje si¢ wyz-
szym wynikiem skali czynnika pierwszego w poréwnaniu z trzecim skupieniem.
Natomiast drugie skupienie charakteryzuje si¢ wyzszym wynikiem skali czynnika
drugiego w poréwnaniu ze skupieniem piatym. Z kolei trzecie skupienie ma niz-
szg skale czynnika trzeciego w poréwnaniu z piatym skupieniem. W przypadku
piatego skupienia skala czynnika czwartego jest wyzsza w pordwnaniu z czwar-
tym skupieniem.

3.4.2. Analiza jakoSciowa

Celem dokonania grupowania panstw UE-28 na 2015 rok, przy uwzglednieniu tych
samych wskaznikow, co w grupowaniu na rok 2000, jest uchwycenie ewentualnych
zmian, ktére wpisujg si¢ w procesy transformacji energetycznych. Przyjecie krotkie-
go okresu dla uchwycenia ewentualnych zmian wynika z konkluzji, ktére uczynit
B. K. Sovacool w zakresie mozliwo$ci wystepowania tzw. szybkich tranzycji energe-
tycznych. Biorac pod uwagg, ze ujecie procesualne kultury energetycznej jest jednym
z wymiarow analizy teoretycznej w pracy, postanowiono zweryfikowac te zalozenia
réwniez za pomocg metody aglomeracyjnej przy zastosowaniu testu nieparametrycz-
nego oraz analizy czynnikowej. Dla uchwycenia zmian wazne s analizy w zakresie
efektywnos$ci energetycznej, struktury produkcji energii i kierunkéw nowych tech-
nologii energetycznych. Znaczenie maja wig¢c progi adaptacji energii i technologii
w strukturze energetycznej, progi majgce przetomowe znaczenie w adaptacji na rynku
energii i dyfuzje przestrzenne substytucji energii lub technologii energetycznych.

Jednym z poruszanych probleméw jest kwestia zwigzana z istnieniem lub nieza-
lezno$ci migdzy okre§lonymi cechami diagnostycznymi i specyficznym potozeniem
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geograficzno-historycznym panstw. Dokonujac analizy jedynie panstw wchodzacych
w sktad skupien w grupowaniu na 2000 i 2015 rok, mozna zauwazy¢ charakterystycz-
ne struktury geograficzno-historyczne i przesuni¢cia w nich. Mimo poszczegdlnych
zmian w sktadach skupien warto zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na uzyte parametry
utrzymuje si¢ ogolny podzial na panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej oraz na
panstwa Europy Srodkowej, widoczne jest tez stale wyodrebnione skupienie matych
panstw wyspiarskich, tj. Cypru i Malty. Ponadto da si¢ zauwazy¢, mimo zaliczenia
tym razem do skupienia krajéw Europy Zachodniej i Poludniowej, ciaglte odstawa-
nie Danii od innych panstw pod wzglgdem parametrow wskaznikow. Innym rodzajem
utrzymania geograficzno-historycznej struktury jest wspotwystepowanie Finlandii,
Szwecji i Luksemburga — jednak w porownaniu z analizg za 2000 rok nastgpity prze-
suni¢cia w przynaleznosci panstw nalezacych do francuskiej strefy jezykowej w Unii
Europejskiej. Przyktadem tego rodzaju przesuni¢cia bedzie zaliczenie Francji do sku-
pienia, w ktérym dominuja liczebnie panstwa Europy Srodkowej. Wynika to z faktu,
ze panstwa te majg tozsame parametry udziatu energii jadrowe;j i energii odnawialnej
w strukturze produkcji energii elektrycznej. Wyraznie wida¢ to w pierwszym podsku-
pieniu w ramach trzeciego skupienia, oczywiscie przy uwzglednieniu faktu, ze Francja
sposrod panstw UE-28 ma najwickszy procentowy udziat energii jadrowej w struktu-
rze produkcji energii elektryczne;.

Panstwa Europy Zachodniej i Poludniowej charakteryzuja si¢ niskim poziomem
realnej warto$ci wskaznika intensywnosci energetycznej i intensywnoS$ci pierwotne;.
Ponadto, dokonujgc znacznego uogdlnienia, mozna powiedzie¢, ze panstwa Europy
Zachodniej 1 Potudniowej charakteryzuja si¢ wigkszg $rednig poziomu realnej war-
tosci wskaznika konsumpcji finalnej energii eklektycznej per capita w poréwnaniu
z krajami Europy Srodkowej. Warto tez zwrdcié uwage, ze trzy panstwa z Europy
Srodkowej, tj. Bulgaria, Estonia i Polska, zostaty zaliczone do osobnego skupienia
— we wezesniejszym grupowaniu wickszo$é panstw Europy Srodkowej znajdowata
si¢ w jednym skupieniu.

Polska w ramach drugiego skupienia charakteryzuje si¢ najnizszg warto$cig wskaz-
nika intensywnoS$ci energetycznej i intensywnosci pierwotnej. Jakkolwiek trzeba pa-
migtaé, ze $rednia realna warto$¢ tych wskaznikow jest wysoka w ramach tego skupie-
nia, podobnie zresztg jak w przypadku wskaznika intensywnos$ci emisji CO,. Trzeba
bowiem zaznaczy¢, ze Bulgaria i Estonia to dwa panstwa w UE-28, ktore maja naj-
wyzszg realng warto$¢ wskaznika intensywno§$ci energetycznej i intensywnosci pier-
wotnej. W przypadku intensywnosci emisji CO, Polska w ramach drugiego skupienia
ma najwyzsza warto$¢ tego wskaznika, co wiecej — ma najwyzszg wartos¢ w calej
grupie UE-28. Inng cechg tego skupienia jest to, ze znajduja si¢ w nim dwa panstwa,
ktére majg najwyzszy udziat wegla w produkeji energii elektrycznej sposrod panstw
UE-28, tj. Estonia i Polska. Na tle panstw nalezacych do drugiego skupienia wyrdznia
si¢ Bulgaria, ma bowiem znaczny udziat energii jadrowej w produkcji energii elek-
trycznej, ktorg nie dysponuje Estonia i Polska. Trzy panstwa majg porownywalny
procentowy poziom udziatu odnawialnych Zrédet w produkeji energii elektryczne;j,
ktory od 2000 roku wzrdst, jednak ciggle jest nizszy od parametrow takich panstw, jak
Chorwacja, Litwa, Lotwa, Rumunia, Stowacja i Stowenia.

W perspektywie dlugookresowych zmian w zakresie efektywnosci energetycznej
w drugim skupieniu nalezy zauwazy¢, ze nalezace do niego panstwa zajmuja nie naj-
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lepsza pozycje, mimo znacznych postepow w tej dziedzinie. W poréwnaniu z 1995
rokiem, w 2015 roku Bulgaria zmniejszyta realna warto$¢ wskaznika intensywnosci
energetycznej o 52,7%, Estonia o 48,2%, natomiast Polska o 56%. Z kolei w przy-
padku wartosci wskaznika intensywnosci energii pierwotnej we wskazanym okresie
Butgaria zmniejszyta jego wartos¢ o 51,5%, Estonia o 46,4%, a Polska o 57%. Na-
tomiast w przypadku wskaznika intensywnosci emisji CO, Bulgaria zwigkszyla jego
wartos¢ o 2,7%, Estonia zmniejszyta o 26%, a Polska o 10,8%. Drugim obok Butgarii
panstwem w UE-28, ktore zwigkszyto wartos¢ wskaznika intensywnos$ci emisji, byta
Litwa — o 11,1%. Jednakowoz nalezy zauwazy¢, ze w panstwach w ramach drugiego
skupienia nastgpita redukcja emisji GHG wyrazonej w milionach ton ekwiwalentu
CO,. Dla przyktadu, emisja w Bulgarii spadta o 17,5%, w Estonii prawie o 10,8%,
aw Polsce o 11,8%. Istniejg znaczne dysproporcje w ilosci GHG emitowanych w UE-
28. Przyktadowo w 2000 roku najwickszym emitentem byly Niemcy (1064,3 Mt
CO, ekw.), w dalszej kolejnosci byty Wielka Brytania (743 Mt CO, ekw.), Francja
(565,3 Mt CO, ekw.), Wiochy (562,5 Mt CO, ekw.), Hiszpania (395,2 Mt CO, ekw.)
i Polska (390,4 Mt CO, ekw.). Natomiast Estonia, ktora charakteryzowala si¢ znacz-
nym procentowym udziatem wegla w produkeji energii elektrycznej, odpowiadata za
emisj¢ 20,3 Mt CO, ekw. Pigtnascie lat pozniej grupa glownych emitentow w UE-28
pozostata taka sama, kolejnoscig wymienity si¢ jedynie Polska i Hiszpania. Mimo to,
w poréwnaniu z 2000 rokiem, Niemcy obnizyly emisje GHG o 12,5%, Wielka Bryta-
nia 0 27,1%, Francja o 15,8%, Wtochy o 21,3%, Hiszpania o 11,4%, a Polska o niecaty
1%"". W przypadku Polski od 1995 roku emisja GHG ulegala zmianom, tzn. w niekto-
rych latach rosta, a w niektorych malata (EU Energy in Figures, 2018).

W przypadku Polski warto zwr6ci¢ uwage na postepy w poprawie efektywnosci
energetycznej. Wedtug danych GUS w 2015 roku zar6wno energochtonnosé¢ pierwot-
na, jak i finalna PKB zmniejszyla si¢ w poréwnaniu do 2005 roku o odpowiednio 29%
128%. W tym okresie dominowat trend spadkowy, jedyny wzrost energochlonnosci na-
stapit w 2010 roku. Poréwnujac okres 2006-2009 z latami 2010-2015, mozna zauwa-
zy¢, ze tempo poprawy energochtonnosci w Polsce byto wieksze w pierwszym okresie
niz w drugim, co szczegdlnie wyrazne bylo w przypadku intensywnos$ci pierwotne;.
Natomiast skumulowany roczny wskaznik na lata 2006-2015 w przypadku intensyw-
nos$ci pierwotnej wykazuje spadek o 3,41%, a w przypadku intensywnosci finalnej
0 3,13%. Z kolei wskaznik relacji migdzy intensywno$cia pierwotng i finalng w okre-
sie 20052015 ulegat zmianom, wahat si¢ w przedziale 62,1-64,9%. W 2016 roku
osiagnat juz poziom 65,8%. Na poziom tego wskaznika wptyw miala sprawnos$¢ prze-
mian energetycznych i tempo wzrostu konsumpcji energii elektrycznej. O ile wzrost
sprawnos$ci wptywa na wzrost parametrow wskaznika, o tyle szybkie tempo wzrostu
konsumpcji energii elektrycznej wptywa na zmniejszenie si¢ parametru wskaznika re-
lacji miedzy intensywnoscig pierwotna i finalng (Efektywnos¢ wykorzystania energii,
2017, s. 11 i nast.).

Duze znaczenie dla wskaznikow energochtonnosci w Polsce ma funkcjonowanie
przemystu przetwoérczego, w ktoérym dominujaca pozycje ma przemyst chemiczny,
hutniczy i mineralny. Te trzy gal¢zie przemyshu nalezg do najbardziej energochton-
nych, co wyraza si¢ w ich 54-procentowym udziale w konsumpcji energii. Dokonu-

7 Obliczenia procentowe na podstawie danych Eurostatu.
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jac analizy zmian w okresie 2005-2015, wskaza¢ mozna, ze najwickszy spadek kon-
sumpcji energii w wartosciach bezwzglednych odnotowat przemyst hutniczy — o 3%,
natomiast najwickszy wzrost odnotowat przemyst papierniczy — o 3%. Z kolei liczac
w warto$ciach wzglednych, najwiekszy spadek zanotowat przemyst tekstylny (56%),
a wzrost — przemyst papierniczy (35%) i drzewny (26%). Rownoczesnie nalezy zwro-
ci¢ uwagge, ze najwieksza poprawe w efektywnosci zanotowal przemyst tekstylny, ma-
szynowy 1 transportowy. Z kolei najmniejsza dynamika zmian charakteryzowat si¢
przemyst spozywczy i pozostale gatezie przemyshu. Skumulowany roczny wskaznik
tempa poprawy energochtonnosci dla przemystu przetwoérczego na lata 2006-2009
wyniost 12,1%. Jednym z czynnikow wplywajacych na poprawe efektywnosci ener-
getycznej byly przeksztalcenia w strukturze przemystu. Jednak czynnik ten, mimo ze
korzystny, nie miat zbyt duzego wptywu, wedtug skumulowanego rocznego wskazni-
ka obnizyt bowiem energochtonnos¢ jedynie o 1,5%. Sytuacja zmienita si¢ w latach
20102015, kiedy tempo spadku energochtonnosci wedtug skumulowanego rocznego
wskaznika spadto do poziomu 4,5% (Efektywnos¢ wykorzystania energii, 2011, s. 13
1 nast.; Efektywnos¢ wykorzystania energii, 2014, s. 1-5; Efektywnos¢ wykorzystania
energii, 2017, s. 11 i nast.).

Bez watpienia jednym ze sposobow zwigkszenia efektywnosci jest oddziatywa-
nie na praktyki indywidualnego uzytkowania energii w gospodarstwach domowych.
W Polsce udziat konsumpcji energii w gospodarstwach domowych w finalnej kon-
sumpcji energii w 2015 roku wyniodst 31%. Z kolei w okresie 2005-2015 gtownym
nos$nikiem wykorzystywanym przez gospodarstwa domowe byly w dalszym ciagu
paliwa weglowe, ktorych udziat w 2015 roku wynosit 33%. Warto jednak zauwazy¢,
ze w strukturze zuzycia no$nikéw energii w gospodarstwach domowych spada udziat
ogrzewania. Zmian¢ t¢ przypisuje si¢ modernizacji instalacji gazowych i elektroener-
getycznych, termomodernizacji oraz zmianom w prawie budowlanym. Postep techno-
logiczny i wzrost jako$ci zycia w gospodarstwach w Polsce wptywa na wzrost zuzycia
energii elektrycznej, co jest charakterystyczne dla okresu 1995-2015. Zuzycie energii
elektrycznej per capita w okresie 2005-2015 charakteryzuje si¢ zmiennos$cig, tj. wy-
stepuja zarowno wzrosty, jak i spadki, jednak ogélnym trendem w okresie 2012-2015
byt spadek (Efektywnosé¢ wykorzystania energii, 2017, s. 11 1 nast.).

Wskazano wczesniej, ze drugie skupienie charakteryzuje si¢ niezbyt korzystng sy-
tuacjg w zakresie wskaznika intensywnosci emisji CO,, przy uwzglednieniu specyfiki
emisji GHG w przeliczeniu na Mt CO, ekw. Problematyka efektywnosci i emisyjnosci
wigze si¢ rowniez z funkcjonowaniem samego sektora energetycznego. W przypadku
panstw, ktore opierajag swoja energetyke na spalaniu paliw statych, duze znaczenie
ma zarowno efektywno$¢ proceséw transformacji energii, jak i emisyjno$¢ zwigzana
z tym rodzajem procesow. W UE-28 ogdlna redukcja emisji GHG w okresie 2000—
2015 wyniosta 15,5%, natomiast redukcja w samym tylko sektorze energetycznym
w zwigzku ze spalaniem paliw wyniosta 17,4%. W 2015 roku drugie skupienie, zto-
zone z Bulgarii, Estonii i Polski, odpowiadato za 16,6% emisji GHG w calej emisji
GHG w sektorze energetycznym w zwigzku ze spalaniem paliw w UE-28. Jednakze
sama Polska odpowiadata za 13,1%, a dla przyktadu Niemcy, jako najwigkszy emitent
w Unii Europejskiej, za 27%. Z kolei cale pierwsze skupienie, ztozone m.in. z najwiek-
szych emitentow GHG w UE-28, odpowiadato za 67% udzialu w catej emisji GHG
w sektorze energetycznym w zwigzku ze spalaniem paliw. Natomiast grupa trzech
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panstw, tj. Grecja, Niemcy 1 Wtochy, ktéra wyodrebniona zostata w ramach pierwsze-
go skupienia, odpowiadata za 38,8% emisji. Warto tez wskazac¢ na procesy redukcji
emisji w tym sektorze. Przyktadowo w okresie 2007—2015 poszczegolne panstwa dru-
giego skupienia dokonaty nastepujacej redukcji: Bultgaria o 8,4%, Estonia o 15,8%,
Polska 0 10,8%. W tym samym okresie Grecja dokonata redukcji o 30,7%, a Niemcy
1 Wiochy odpowiednio o 13,9% i 33,1%. Wida¢, ze duze postgpy robig panstwa, ktore
zaliczane sg do Europy Poludniowej, a zarazem panstwa bedace starszymi cztonkami
UE-28. Podobnie zreszta, jak jeden z najwickszych emitentow GHG, tj. Wielka Bryta-
nia, ktora w okresie 2007-2017 zredukowata emisj¢ w tym sektorze o 37% (EU energy
and transport in figures, 2010; EU Energy in Figures, 2012 1 2017)78.

Oprocz analizy emisyjnosci warto zwroci¢ uwage na strukture sektora energe-
tycznego 1 wydobywczego w UE-28. Wedlug danych Eurostatu w 2015 roku funkcjo-
nowato ponad 105 tysigcy przedsiebiorstw energetycznych i wydobywezych w Unii
Europejskiej. Nawet ogolna wiedza na temat rozmieszczenia tych galezi gospodarki
moze da¢ obraz ograniczen dyfuzji przestrzennych substytucji energii lub technologii
energetycznych.

W 2015 roku w UE-28 funkcjonowato 260 kopalni wegla kamiennego i brunatne-
g0, z czego najwiecej byto ich w Hiszpanii i Polsce — odpowiednio 31% i 24%. Warto
zwréci¢ uwage, ze liczba kopalni moze by¢ mylaca, co do zakresu zaangazowania si¢
poszczegdlnych panstw w uzytkowanie wegla, w tym w wykorzystywanie go w sek-
torze energetycznym. Przyktadem mogg by¢ Niemcy, ktore w 2015 roku miaty siedem
kopalni wegla, jednak w tym samym czasie byly najwigkszym producentem energii
elektrycznej z paliw statych w UE-28. W 2015 roku Niemcy odpowiadaty za 34% wy-
produkowanej energii z paliw statych w UE-28, natomiast Polska, ktéra byta drugim
najwigkszym producentem, odpowiadata za 16,5%. Wynika to z faktu, ze panstwa,
ktére maja duzy lub niematy udziat paliw statych w produkcji energii elektrycznej, sa
rowniez gldwnymi importerami wegla w UE-28. Dla przyktadu, w 2015 roku Niemcy
odpowiadaty za 24,6% importu wegla kamiennego, Holandia za 23,7%, Wielka Bry-
tania za 10,6%, Wlochy za 8,4%, a Hiszpania za 7,5%. Na uwage zastuguje wzrost
importu wegla kamiennego w Polsce, kontynuowany réwniez po 2015 roku, i row-
noczesny spadek produkcji wewnetrznej. Mozna powiedzie¢, ze lista najwigkszych
emitentow GHG pokrywa si¢ czeSciowo z lista najwigkszych producentdw energii
elektrycznej z paliw statych w UE-28 (EU Energy in Figures, 2018)7.

Gdyby dokona¢ analizy najwigkszych producentéw wegla w UE-28 ze wzgledu na
ich specyficzne potozenie geograficzno-historyczne, wyraznie datoby si¢ zauwazyc¢,
ze pod tym wzgledem dominuja panstwa Europy Srodkowej, wyjatkiem sa jedynie
Niemcy. Wérod panstw Europy Srodkowej pod wzgledem wydobycia wegla kamien-
nego 1 brunatnego dominuje Polska. Co charakterystyczne, Polska i Czechy maja do-
minujgcg pozycje w drugim i trzecim skupieniu pod wzgledem produkcji wegla ka-
miennego i brunatnego. Poréwnujac zwiazane z Europa Srodkowa panstwa drugiego
1 trzeciego skupienia, z wytaczeniem Czech i Polski, wyraznie zobaczymy przewage
znaczenia wegla brunatnego, a niewielkie znaczenie wegla kamiennego w produkcji
wegla. Mimo wszystko produkcja wegla brunatnego wszystkich tych panstw to 42,8%

7 Obliczenia procentowe na podstawie danych Eurostatu.
7 Obliczenia procentowe na podstawie danych Eurostatu.
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produkcji Niemiec w 2017 roku. Poziom produkcji wegla brunatnego panstw Europy
Srodkowej bedzie poréwnywalny z produkcja Niemiec jedynie, gdy wliczymy poziom
produkec;ji Polski i Czech. W 2017 roku Niemcy odpowiadaty za 44,7% produkcji wegla
brunatnego w UE-28, Polska za 16%, a Czechy za 10,2%. Z kolei Europa Srodkowa,
bez Polski i Czech, odpowiadata za 19,1% produkcji wegla brunatnego w UE-28. Za-
tem charakterystyczng cechg drugiego skupienia, nie wliczajac Estonii, jest duze zaan-
gazowanie w produkcje wegla brunatnego, podobnie jest w przypadku czgsci panstw
trzeciego skupienia. Natomiast w przypadku podskupienia w pierwszym skupieniu,
ztozonym z Grecji, Niemiec i Wloch, wskaza¢ mozna na panstwa o znacznym zaanga-
zowaniu w sektor produkcji wegla brunatnego, wyjatkiem beda tutaj Wiochy. Mozna
tez zaprezentowa¢ inny rodzaj zaleznosci geograficzno-historycznej, ktora zwigzana
jest z zaangazowaniem w sektor wegla brunatnego i warunkami ekonomicznymi po-
szczegblnych panstw Europy Srodkowej. Najczesciej panstwa Europy Srodkowej za-
liczane sg do regiondéw stabiej rozwinietych, w ktérych PKB na jednego mieszkanca
jest nizsze niz 75% s$redniej dla krajow UE-28. Podobnie jest w przypadku Grecji, kto-
rej wickszos$¢ obszarow spetnia ten warunek. Oprocz poziomu produkcji wegla warto
zwrbci¢ uwage, ze Niemcy i Grecja oraz panstwa Europy Srodkowej maja najwicksze
zasoby wegla brunatnego w UE-28, natomiast Polska dodatkowo najwigksze zasoby
wegla kamiennego (Gawlik, Mokrzycki, 2016, s. 32-36; Michel, 2016, s. 22-26; An-
nual Report 2017, 2017, s. 22 1 nast.; Euracoal, 2017, s. 13—19; Wehnert i in., 2018,
s. 4 i nast.)%.

Przeciwienstwem do zaangazowania si¢ w sektor weglowy jest zaangazowanie si¢
poszczegdlnych panstw EU-28 w kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych.
W grupowaniu panstw wykorzystano wskaznik procentowego udzialu energetyki wia-
trowej i solarnej w mocy zainstalowanej w energetyce, wskaznik procentowego udziatu
energetyki wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto i wskaznik
procentowego udziatu energetyki solarnej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycz-
nej brutto. Oczywiscie wybor ten stanowi pewien rodzaj redukcji analizy do wybranych
kwestii rozwoju technologii energetycznych, jednak uznano, ze wspolnie te kierunki
technologii realnie zmieniaja struktur¢ produkcji energii elektrycznej w ogdle 1 w ra-
mach produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii. Nie uwzglgedniono
zatem chociazby takiej problematyki jak technologie CSS, technologie kolejnych gene-
racji reaktorow jadrowych lub inne technologie odnawialnych zrédet energii. Ponadto
nalezy zwroci¢ uwage na pewien rodzaj ograniczenia wskaznikéw procentowych, ktére
wskazujg na osigganie poziomow adaptacji wybranych technologii OZE, jednak nie od-
daja potencjatu realnej mocy zainstalowanej lub realnej produkcji energii elektrycznej,
inng skala bedzie bowiem osiagniecie przez Belgie poziomu ponad 25% udziatu energe-
tyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej, a inng osiagnigcie ponad 40% udzialu
przez Niemcy. Jednak posiadajgc wiedz¢ na temat realnej warto$ci mocy zainstalowane;j
1 procentowego udziatu poszczegdlnych technologii, mozna oceni¢ wysitek, jaki doko-
naly np. Niemcy w zakresie adaptacji technologii odnawialnych.

Przy analizie adaptacji technologii odnawialnych Zrédetl energii nalezy rowniez
uwzgledni¢ warunki geograficzne poszczegdlnych panstw lub ich wezesniejsze zaan-
gazowanie w chociazby energetyke wodnag, zarowno odnawialng, jak i szczytowo-pom-

80 Obliczenia procentowe na podstawie danych Euracoalu.
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powa, lub energetyke jadrowa. W przypadku panstw Europy Zachodniej i Potudniowe;j
wida¢ dysproporcje w adaptacji nowych technologii energetycznych, ktore moga mieé¢
rézne przyczyny. Oceniajac réznice za pomocg progu adaptacji nowych technologii
energetycznych, panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej mozna podzieli¢ przynaj-
mniej na dwie grupy. Do pierwszej beda nalezeé te, ktore badz to zblizyty sie¢ do pro-
gu 25-procentowego udzialu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej,
badz tez znaczaco go przekroczyty. W 2015 roku do tej grupy zaliczaly si¢ Belgia,
Grecja, Hiszpania, Irlandia, Portugalia, Wielka Brytania, Wlochy i znaczaco odsta-
jace pod tym wzgledem Niemcy. Wszystkie z wymienionych panstw przypisane sg
pierwszemu skupieniu, w ktdrym jest tez wigkszo$¢ najwiekszych producentow ener-
gii elektrycznej w UE-28 (zob. rysunek 76). W ramach tego skupienia warto zwroci¢
uwage na fakt, ze panstwa Europy Potudniowej znaczaco rozwinely potencjal mocy
zainstalowanej, tak ze stanowig czotowke w rozwoju nowych technologii energetycz-
nych. Mozna wigc uznaé, ze panstwa takie jak Grecja, Hiszpania, Portugalia i Wtochy
dokonujg transformacji wlasnej struktury energetycznej za pomocg technologii OZE.

Rysunek 76. Procentowy udzial energetyki wiatrowej i solarnej w mocy produkcyjnej
energii elektrycznej panstw Europy Zachodniej i Poludniowej w latach 2000-2015
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Niemcy podaje si¢ czesto jako przyktad panstwa, ktére dokonuje transformacji
energetycznej jako projektu politycznego. Jednym z gléwnych probleméw w doko-
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nywaniu szybkich zmian w energetyce jest sama skala produkcji energii elektrycz-
nej 1 tacznych dostaw energii pierwotnej. Dla przykladu, w 2015 roku w Niemczech
produkcja energii elektrycznej osiggneta poziom 641 TWh, natomiast taczne dostawy
energii pierwotnej osiagnety poziom ponad 307 Mtoe. W okresie od zjednoczenia Nie-
miec do 2015 roku produkcja energii elektrycznej wzrosta o ponad 17%, natomiast od
2000 do 2015 roku o 12%. Z kolei z odwrotng sytuacja mamy do czynienia w przy-
padku TPES, ktorego poziom zmniejszyt si¢ o ponad 12% od zjednoczenia Niemiec
do 2015 roku. Dokonujac analizy zmian w procentowych udziatach poszczegoélnych
zrodet energii w strukturze produkcji energii elektrycznej i strukturze tacznych dostaw
energii pierwotnej, mozna odczué¢ pewnego rodzaju dysonans, ktory wigze si¢ z re-
cepcjg ogo6lnych zatozen Energiewende 1 skalg zmian w niwelowaniu tradycyjnych
zrodet energii. Dla przyktadu, udziat wegla w produkcji energii elektrycznej w okresie
1990-2015 zmniejszyt si¢ o ponad 14%, jednak w dalszym ciggu pozostat na wysokim
poziomie powyzej 44%. Z kolei odnawialne Zrédta energii przekroczyty 15% udziatu
w strukturze produkcji energii elektrycznej dopiero w 2014 roku, zrownujgc si¢ z po-
ziomem produkcji energii elektrycznej z paliw jadrowych (Energy Policies of IEA
Countries: Germany, 2013, s. 19 i nast.; World Energy Statistics and Balances, 2018)
(zob. rysunek 77)8.

Rysunek 77. Procentowy udzial Zrédel energii w produkcji energii elektrycznej
w Niemczech w latach 1990-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

Jeszcze mniej imponujaco bedzie wyglada¢ struktura procentowa catkowitego
zuzycia energii pierwotnej w Niemczech, nawet jezeli ujmiemy ja w dhuzszej per-
spektywie czasowej. Dla przyktadu, w 1990 roku struktura TPES ze wzgledu na pigé
pierwszych zrodet energii wygladata nastepujaco: wegiel (36,6%), ropa (27%), gaz
(15,7%), energia jadrowa (11,3%) i produkty naftowe (7,6%). Natomiast struktura

81 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA.
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TPES w 2015 roku, biorgc pod uwagg te same kryteria, wygladata nastepujaco: ropa
(30,7%), wegiel (25,5%), gaz (20,9%), biopaliwa (9,6%) i energia jadrowa (7,7%)
(World Energy Statistics and Balances, 2018). Dane dotyczace dwoch rodzajow struk-
tur energetycznych z 2015 roku wyraznie pokazuja, ze mimo postrzegania Niemiec
jako panstwa stanowigcego przyktad zielonej polityki energetycznej, daleko jest w tym
wypadku do przetomowych przeksztalcen. Nie bedzie wigc przesada stwierdzenie, ze
w badanym okresie Niemcy w dalszym ciagu reprezentowaly weglowsg i weglowodo-
rowa kulturg energetyczng, a w 2015 roku w dalszym ciagu pozostaty najwigkszym
producentem energii elektrycznej z paliw statych w UE-28. Trzeba jednak pamigtac,
ze zatozenia Energiewende co do celow strategicznych sg dtugoterminowe, sig¢gaja
bowiem 2050 roku. Plany rzadowe przewidujg osiggni¢cie 80-procentowego udziatu
odnawialnych zrdédet energii w produkcji energii elektrycznej do 2050 roku. Z kolei
udziat odnawialnych Zzrodet energii w finalnej konsumpcji energii brutto ma osiagnaé
poziom 60% do 2050 roku. Do tego samego roku nastapi¢ ma obnizenie emisji GHG
o mniej wiecej 80-95% w pordwnaniu z emisjg z 1990 roku. Oprocz tego dziatania
w polityce energetycznej ukierunkowane sg na dalsze zwigkszanie efektywnosci ener-
getycznej, czego skutkiem ma by¢ zmniejszenie zuzycia energii o potowe do 2050 roku
w porownaniu z 1990 rokiem. Co prawda Energiekonzept traktuje energi¢ jadrowg jak
technologi¢ pomostowa w zielonej transformacji energetycznej, wydaje si¢ jednak, ze
role technologii pomostowej, swoistego energetycznego zabezpieczenia transformacji
energetycznej, po sektorze jadrowym przejmie sektor gazowy (por. Growth, Educa-
tion, Unity, 2009, s. 32—44; Energiekonzept..., 2010, s. 3 i nast.; Malko, 2014, s. 5-20;
Germany s effort..., 2017, s. 8 i nast.; Hedberg, 2017).

Oprocz Niemiec warto tez zwroci¢ uwage na transformacje struktur energetycz-
nych wybranych panstw przypisanych pierwszemu skupieniu. Trzy rézne przypadki
dotycza Grecji, Hiszpanii i Wtoch, czyli panstw zaliczanych do Europy Potudniowe;j
w ramach UE-28 (zob. rysunek 78, 79 i 80). Kazde z tych panstw dokonuje transfor-
macji na rézne sposoby i w roznych wymiarach technologii energetycznych. W pierw-
szej kolejnos$ci nalezy zwroci¢ uwage na dysproporcje, jakie wystepujg migdzy tymi
krajami w skali produkcji energii. W 2015 roku Grecja produkowata 51 TWh energii
elektrycznej, z kolei Hiszpania 277,7 TWh, a Wiochy 281,6 TWh. Na przestrzeni de-
kad roznie tez wygladata dynamika wzrostu Iub spadku produkcji energii elektrycz-
nej w tych panstwach, jakkolwiek charakterystyczny jest wptyw na produkcje energii
elektrycznej kryzysu gospodarczego po 2008 r. (World Energy Statistics and Balances,
2018).

W przypadku Grecji od lat 60. XX wieku do 2008 roku wida¢ ogolny trend ro-
sngcy w produkceji energii elektrycznej. Porownujac dane dotyczace produkcji energii
elektrycznej w Hiszpanii z 1960 i 1990 roku, zauwazymy wzrost o 1418%, porow-
nanie danych z lat 1990 i 2000 pokazuje wzrost produkcji o 53%, a z 1990 i 2015
roku — 0 49%. Od potowy pierwszej dekady XXI wieku widoczny jest ogélny trend
spadkowy udziatu wegla w strukturze produkcji energii elektrycznej w Grecji. Wigk-
sza dynamika spadku udziatu wegla widoczna jest w okresie kryzysu, tj. w latach
2008-2015, przy uwzglednieniu chwilowego wzrostu w latach 2011-2012. W okre-
sie 2012-2014 odnotowa¢ nalezy znaczny spadek udziatu wegla w produkcji ener-
gii, wynoszacy ponad 17%. Z kolei udziatl odnawialnych zrodet energii, bez biopa-
liw, w produkcji energii elektrycznej przekroczyt 15% dopiero w 2015 roku. Gdyby
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jednak ocenia¢ zrodta, ktore nie sg ani weglem, ani tez weglowodorami, to ich udziat
wynosit w 2015 roku 29% (zob. rysunek 78). Wedlug danych IRENA w 2015 roku
produkcja z odnawialnych zrodet energii wynosita 8,5 TWh, z czego 54,2% stano-
wita ladowa energia wiatrowa, a 45,8% energia solarna (PV). Natomiast z biogazu
w tym czasie wyprodukowano jedynie 0,23 TWh (30 Years of Policies, 2012, s. 72-81;
World Energy Statistics and Balances, 2018). W zwiazku z przytoczonymi danymi
trudno méwic o znacznej dynamice w substytucji energii i technologii energetycznych
W poroéwnaniu z innymi panstwami Europy Potudniowe;j. Nalezy wskazaé, ze w latach
20002015 kultura energetyczna Grecji w dalszym ciggu w znacznym stopniu opiera-
fa si¢ na weglu i weglowodorach, co wyrazato si¢ w ponad 71-procentowym udziale
tego rodzaju surowcoOw w produkcji energii elektrycznej i w ponad 90-procentowym
ich udziale w tacznych dostawach energii pierwotnej. Mimo wszystko trzeba pamie-
ta¢, ze produkcja energii elektrycznej z wegla i ropy zmniejszyta si¢ mniej wigcej
0 50% w okresie 2006-2016, natomiast energia wytworzona ze zroédet odnawialnych
w tym samym okresie niemal si¢ podwoita. W kolejnych latach zmniejszat si¢ udziat
wegla, a stopniowo zwigkszal udziat gazu, réwnoczesnie stopniowo rost udziat odna-
wialnych zrodet energii. Co ciekawe, Grecja jest tez importerem energii elektrycznej
—w 2015 roku import netto energii elektrycznej wynidst 9,6 TWh i pochodzit gtownie
z Bulgarii (32%), Turcji (25%), FYROM (25%) 1 Wtoch (15%) (Energy Policies of
1EA Countries: Greece, 2017, s. 17 i nast.)*%.

Rysunek 78. Procentowy udzial Zrédel energii w produkcji energii elektrycznej w Grecji
w latach 1990-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

W przypadku Hiszpanii, tak jak w przypadku Grecji, od lat 60. XX wieku do 2008
roku wida¢ postepujacy ogolny trend wzrostu produkcji energii elektrycznej. Spadek
produkcji energii elektrycznej nastgpuje w 2009 roku, natomiast w okresie 2009-2014
wida¢ wzrosty 1 spadki w produkcji energii, jednak ogdlnie mozna powiedziec, ze

82 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA i IRENA.
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wystepuje trend spadkowy. Porownujac dane dotyczace produkeji energii elektrycznej
w Hiszpanii z 1960 i 1990 roku, zauwazymy wzrost produkcji o 712%, poroéwnanie
danych z 1990 i 2000 roku wskazuje wzrost produkcji o 46%, a z 1990 i 2015 roku
— o prawie 84%. Mozna wigc powiedzie¢, ze Hiszpania w ciggu ponad dwodch dekad
charakteryzuje si¢ znacznym rozwojem elektroenergetyki, co posrednio moze $wiad-
czy¢ o postepach w rozwoju gospodarczym. Wzrost produkcji energii elektrycznej
w Hiszpanii w okresie 1990-2015 byt dwa 1 pot razy wickszy niz poziom produk-
cji energii elektrycznej w Grecji w 2015 roku. W okresie 1990-2000 widoczne jest
stopniowe wygaszanie sektora weglowego w Hiszpanii. Z 40% udzialu wegla w pro-
dukcji energii elektrycznej w 1990 roku poziom udziatu obniza si¢ do niecalych 9%
w 2010 roku, jednak ponownie wzrasta do 19% w 2012 roku (zob. rysunek 79). Wraz
ze wzrostem wegla we wskazanym okresie nastepuje znaczny spadek udziatu gazu
(2008-2014), ktory trzeba wigzaé z destabilizacjg gospodarki w tym okresie. Malejacy
popyt wewnetrzny na gaz wymusit koniecznos$¢ reeksportu hiszpanskiego gazu, do-
datkowym czynnikiem byt wzrost zapotrzebowania na ten surowiec i jego cen w Azji
1 Ameryce Potudniowej. W 2014 roku doszto do sytuacji, w ktorej Hiszpania stata si¢
wigkszym eksporterem LNG niz Norwegia. Roéwnoczeénie do spadku udziatu wegla
nastegpuje wzrost znaczenia odnawialnych Zrédet energii w strukturze produkcji ener-
gii elektrycznej. W 2013 roku odnawialne zrodta energii mialy juz najwiekszy udziat
ze wszystkich dotychczasowych zrodet w produkcji energii elektrycznej. W 2015 roku
utrzymaly t¢ pozycje. Dla zobrazowania potencjatu produkcji energii elektrycznej
z tego zrodta w Hiszpanii mozna wskazaé, ze byt on porownywalny do calej produkcji
energii elektrycznej w Austrii. Warto tez zwroci¢ uwagge na znaczenie tych technologii,
ktére uwzgledniono przy charakterystyce kierunku rozwoju nowych technologii ener-
getycznych. Wedtug danych IRENA w 2015 roku produkcja z odnawialnych zrodet

Rysunek 79. Procentowy udzial Zrédel energii w produkcji energii elektrycznej
w Hiszpanii w latach 1990-2015
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energii wyniosta 64,1TWh, z czego 76,8% stanowita ladowa energia wiatrowa, 12,8%
— energia solarna (PV), 8,7% — skoncentrowana energia stoneczna (CSP), a reszte
energia pozyskiwana z wiatru, fal, ptywow i pradéw oceanicznych (Energy Policies of
1EA Countries: Spain, 2015; World Energy Statistics and Balances, 2018)%,

W przypadku Wtoch, tak jak w przypadku Grecji i Hiszpanii, od lat 60. XX wieku
do 2008 roku wida¢ postepujacy ogolny trend wzrostu produkcji energii elektryczne;.
Spadek produkcji energii elektrycznej nastgpit w 2009 roku, w okresie 2009-2015,
mimo wzrostu w 2010 i 2015 roku, nadal widoczny byt trend spadkowy. Tak jak
w przypadku dwoch poprzednich analizowanych panstw z Europy Potudniowej, tak
1 w przypadku Wtoch wplyw na zatamanie trendu rosngcego produkcji energii elek-
trycznej miata sytuacja gospodarcza. Porownujac dane dotyczace produkcji energii
elektrycznej we Wtoszech z 1960 i 1990 roku, zauwazymy wzrost produkcji o 280%,
poréwnanie danych z 1990 1 2000 roku pokazuje wzrost produkcji 0 26,6%, a z 1990
12015 roku — o prawie 32%. Od lat 60. XX wieku, z wigkszym spadkiem w pierwszej
potowie lat 80., do potowy lat 90. we Wtoszech wystepowat wzrost udziatu produktow
naftowych w produkcji energii elektrycznej. Z kolei od drugiej potowy lat 90. XX wie-
ku do 2015 roku, z wyjatkiem roku 2002, widoczny byt znaczacy trend spadkowy
w udziale produktow naftowych w produkcji energii elektrycznej. Co charakterystycz-
ne, w okresie od potowy lat 80. XX wieku do 2008 roku trend wzrostu udziatu gazu
w strukturze produkcji energii elektrycznej byl tozsamy z trendem wzrostu produkcji
energii w ogoble. Podobna sytuacja dotyczy spadku udzialu gazu w produkcji energii
elektrycznej w okresie 2009-2014. W 2008 roku, tj. w czasie szczytowego poziomu
udziatu gazu w produkcji energii elektrycznej we Wtoszech, skala produkeji z tego
zrodta byta wieksza od catej produkcji energii elektrycznej w Polsce. Od 1999 roku
mozna moéwic juz o substytucji produktéw naftowych przez gaz, w tym roku bowiem
udzial procentowy tych dwoch zrodet zrownat si¢ (zob. rysunek 80)3.

Warto zwroci¢ uwage, ze pewnym stabilizatorem produkeji energii elektrycznej we
Wioszech jest energia wodna, oczywiscie ocena ta nie dotyczy wptywu warunkéw po-
godowych na poziom produkcji energii. Trzeba jednak pamietac, ze w 1960 roku energia
wodna dostarczala prawie 82% energii elektrycznej, a roczna produkcja energii elek-
trycznej w okresie 1960—-2015 wahata si¢ w przedziale 31-58 TWh. W czasie ogolnego
trendu spadkowego produkcji energii elektrycznej w 2009 roku udziat odnawialnych
zrodel energii wynosit jedynie 2,7%, co stanowilo 7,8 TWh. Nawet w 2015 roku we
Wioszech nie przekraczat 15%. Trudno wiec mowic o znaczacej adaptacji tego rodzaju
zrodet. Mimo wszystko trzeba mie¢ na uwadze to, ze w 2015 roku zrodta geotermal-
ne, biopaliwa, energia solarna, energia wiatru i energia wodna miaty wspolnie prawie
40% udziatu w produkcji energii elektrycznej. Dla przykladu, poziom produkcji energii
elektrycznej z energii wodnej we Wtoszech w 2015 roku byt podobny do catej produk-
cji energii elektrycznej w tym samym czasie w Bulgarii, natomiast poziom produkcji
energii elektrycznej z odnawialnych zrddet energii we Wtoszech byt podobny do calej
produkeji energii elektrycznej w Serbii. Z kolei wedtug danych IRENA w 2015 roku
produkcja z odnawialnych Zrédet energii, wliczajac wszystkie zrodla tego typu oprocz
energii wodnej, wyniosta we Wtoszech 62,1 TWh, z czego energia solarna (PV) stano-

8 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA i IRENA.
8 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA.
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wita 35,9%, ladowa energia wiatrowa — 24,4%, biogaz — 13,2%, biomasa stata — 10%,
energia geotermalna — 9,5%, a biopaliwa ptynne — 7% (Energy Policies of IEA Coun-
tries: Italy, 2016; World Energy Statistics and Balances, 2018)%.

Rysunek 80. Procentowy udzial zrodel energii w produkcji energii elektrycznej
we Wloszech w latach 1990-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych IEA.

Do drugiej grupy panstw zwigzanych z Europa Zachodnig i Poludniowa nalezy
zaliczy¢ wszystkie te, ktore nie zblizyty si¢ do poziomu 25% udziatu energetyki wia-
trowej i solarnej w Mocy zainstalowanej w energetyce. Zarazem sg to tez panstwa
Europy Zachodniej i Potudniowej, ktore znalazly si¢ poza pierwszym skupieniem,
wyjatkiem jest tutaj Holandia. Do tego grona nalezy zaliczy¢é Austrie, Cypr, Fran-
cje, Holandig, Luksemburg i Malte. Wida¢ wigc, ze sg to panstwa, ktore przypisano
do pierwszego (Holandia), trzeciego (Francja), czwartego (Cypr i Malta) i pigtego
skupienia (Austria i Luksemburg). Brak znacznej dynamiki wzrostu udzialu odna-
wialnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej przynajmniej w niektorych
z wymienionych panstw moze wynika¢ z kilku czynnikéw, na przyktad politycz-
nych, geograficznych i technologicznych. Dla przyktadu ograniczeniem dla rozwoju
farm wiatrowych moze by¢ rozmiar terytorium poszczeg6lnych panstw lub walory
krajobrazu. Z kolei w ramach czynnikoéw technologicznych mozna wskazac¢ zaanga-
zowanie w inny rodzaj technologii niskoemisyjnej lub przyje¢cie strategii importowe;j
na rynku energii elektrycznej.

W 2015 roku Austria 60% swojej energii elektrycznej uzyskiwata z energii
wodnej, a wielko$¢ jej produkeji odpowiadata catej produkcji energii elektrycznej
w Serbii. Energia wodna wraz z energia solarng (PV), energig wiatru i biopaliwa-
mi miaty prawie 78-procentowy udziat w strukturze produkcji energii elektrycznej
w 2015 roku. Mimo wszystko wskazuje si¢, ze ponad 9% udzialu energii wiatru
i energii solarnej w produkcji energii elektrycznej w Austrii jest poziomem niskim,

8 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA i IRENA.
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co przypisuje si¢ niewystarczajacej woli politycznej w zakresie substytucji emi-
syjnych zrdodet energii. W 2018 roku rzad S. Kurza zaprezentowal nowg strategie
w zakresie polityki energetycznej, ktora jednak nawigzywata do zatozen poprzedniej
strategii, przedstawionej przez rzad W. Faymanna. Og6lne zatozenia nowej polityki
wskazuja, ze Austria chce zniwelowaé emisyjne zrodia energii w produkcji energii
elektrycznej, tak ze OZE majg osiagna¢ 100% udziatu w produkeji w 2030 roku.
Z kolei w finalnej konsumpcji energii brutto poziom OZE osiggnaé¢ ma 45-50%
udzialu w tym samym czasie. Podjete maja tez zostac starania, zeby udziat surow-
cOow kopalnych wyeliminowac catkowicie do 2050 roku. Niskoemisyjna transforma-
cja, oprocz realizacji celu ekologicznego, wigze si¢ z checig zapewnienia wigkszego
bezpieczenstwa ekologicznego Austrii. Potozenie geograficzne i struktura produkcji
energii elektrycznej powoduja, ze Austria jest zarOwno importerem energii elek-
trycznej, jak i eksporterem — dla przyktadu w 2015 roku Austria byta czwartym po
Wiloszech, Niemczech i Holandii importerem energii elektrycznej w UE-28, a rok
pozniej juz trzecim (26,4 TWh). Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze import netto
wyniost mniej, tj. 7,2 TWh. Z kolei w 2014 roku import w 64% pokrywat zapotrze-
bowanie na energi¢ w ogole, z czego koszt importowanej energii ze zrodet kopal-
nych szacowano na niecale 13 miliardow euro. Udzial gazu w strukturze produkcji
energii elektrycznej wynosit w tym czasie jedynie 12,6% — jedynie, gdyz panstwo to
posiada na swoim terytorium hub gazowy (CEGH — Baumgarten) (Energy Policies
of IEA Countries: Austria, 2014, s. 17 i nast.; Wahlmiiller, 2016; Die dsterreichische
Klima- und Energiestrategie, 2018, s. 7 1 nast.).

W przypadku Luksemburga nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w strukturze pro-
dukcji energii elektrycznej dominuje gaz, ktérego udzial wynosi ponad 62%. Z ko-
lei ponad 15% udzialu odnawialnych zrdédet energii w produkeji energii elektrycz-
nej Luksemburg osiagnat dopiero 2015 roku®. W dalszej kolejnosci, wedle udziatu
w produkcji energii elektrycznej, byty biopaliwa z ponad 14-procentowym udziatem
1 energia wodna z ponad 7% udziatem. Luksemburg byt w tym czasie réwniez impor-
terem energii elektrycznej netto — poziom importu w 2015 roku wyniést 5,5 TWh.
Wyrazny wzrost udziatu gazu w produkcji energii w Luksemburgu przypadt na lata
20002006, nastepnie widoczny byt znaczacy spadek, spowodowany zmniejszeniem
obciazenia luksemburskiej sieci elektroenergetycznej i zmniejszeniem produkcji stali.
Na poczatku XXI wieku w Luksemburgu zastosowano nowe rozwigzanie w produk-
cji energii elektrycznej z gazu, tj. uktad gazowo-parowy z turbing gazowa (Twinerg
CCGT). W 2006 roku udziat gazu w strukturze produkcji energii elektrycznej wynosit
najwiecej, tj. ponad 92%. Widoczna jest tez transformacja energetyczna w zakresie eli-
minacji wegla w produkeji energii elektrycznej. Jeszcze na poczatku lat 90. XX wieku

8 W analizie struktury produkeji energii elektrycznej nie uwzglgdniono produkcji z elektrowni
szczytowo-pompowej w Vianden, podiaczonej bezposrednio do niemieckich sieci elektroenerge-
tycznych. W 2015 roku energia elektryczna z energetyki szczytowo-pompowej miata 52% udziatu
w strukturze catkowitej produkcji energii elektrycznej brutto. Z kolei oceniajac znaczenie gazu dla
produkcji energii w Luksemburgu, trzeba wskaza¢, ze miat on 50% udziatu w strukturze catkowitej
produkecji energii elektrycznej oraz ciepta brutto w 2015 roku. Nalezy rowniez pamietac, ze w Luk-
semburgu inaczej wyglada struktura produkcji energii elektrycznej brutto w porownaniu ze struktura
produkcji energii elektrycznej wtornej. Zob. Electricity generation 1928-2016 (2016), [STATEC]
https://statistiques.public.lu/stat/Table Viewer/tableView.aspx, dostgp: 12.10.2018.
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wegiel miat 75% udziatu w produkcji energii elektrycznej, jednak juz w 1998 roku
zostat wyeliminowany. Wedtug danych IRENA w 2015 roku produkcja energii elek-
trycznej z odnawialnych zrodet energii wynosita 0,2 TWh, z czego mniej wigcej po
polowie przypadato na energi¢ solarng (PV) 1 ladowa energi¢ wiatru. Obok tych zrodet
w ramach OZE 0,2 TWh energii elektrycznej produkowano z biomasy i biogazu. Dla
wzrostu produkcji energii elektrycznej z OZE w Luksemburgu duze znaczenie bedzie
miat wzrost efektywnosci samych technologii energetycznych (Energy Policies of IEA
Countries: Luxembourg, 2014, s. 17 inast.; EU Energy in Figures, 2018; World Energy
Statistics and Balances, 2018)¥.

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na Holandig. Analiza struktur energetycznych tego
kraju moze wzbudzaé zdziwienie, powszechny odbiér Holandii jako panstwa ekolo-
gicznego moze bowiem nie odpowiada¢ gtdéwnym wskaznikom charakteryzujacym
struktury produkcji lub konsumpcji energii. W 2015 roku dwoma gtéwnymi zrodtami
w produkcji energii elektrycznej byly gaz z 42,3% udziatu 1 wegiel z 38,7% udziatu,
natomiast energia odnawialna (ladowa energia wiatru, morska energia wiatru i PV)
stanowita jedynie 8% udziatu. Ponad po6t wieku wczesniej struktura produkeji ener-
gii elektrycznej w Holandii zdominowana byta przez wegiel, ktorego udziat wynosit
wowczas prawie 80%, natomiast drugim w kolejnosci zrodtem energii elektrycznej
byly produkty naftowe z prawie 20-procentowym udzialem. W przeciaggu ponad poét
wieku nastgpita substytucja ropy przez gaz, jednak wegiel zostat utrzymany w struk-
turze produkcji energii elektrycznej. Substytucja produktow naftowych gazem na-
stapita w latach 80. XX wieku. Nie bez znaczenia byly w tym przypadku szoki naf-
towe 1 wydobycie surowcow na Morzu Poélnocnym. W 1960 roku z wegla uzyskano
prawie 80 TWh, natomiast w 2015 roku ponad 42 TWh. Trzeba jednak pamigtac, ze
jeszcze pot dekady wezesniej udziat wegla wynosit ponad 25 TWh. W 2015 roku
nastapilo obnizenie udzialu gazu, natomiast wzrdst udziat wegla, tak ze udziaty tych
zrodet prawie si¢ wyréwnaty. MieliSmy wigc do czynienia z procesami, ktére ra-
czej nie charakteryzujg transformacji energetycznych panstw Europy Zachodniej,
zasadniczo w latach 1990-2015 byly to procesy odwrotne. Charakterystyczny byt
rok 2010, wtedy bowiem udziat gazu w produkcji energii elektrycznej w Holandii
byl najwickszy, a w kolejnych latach znaczaco spadat — trend ten byt tozsamy z ogol-
nym spadkiem produkcji energii elektrycznej (zob. rysunek 81) (Energy Policies of
1EA Countries: The Netherlands, 2014, s. 17 i nast.; World Energy Statistics and
Balances, 2018).

Poréwnujac poziom produkeji energii elektrycznej w Holandii w 1960 i 1990 roku,
zauwazymy wyrazny wzrost o 336%. Jezeli natomiast porownany zostanie okres
1990-2000, to zauwazalny bedzie wzrost produkcji energii elektrycznej o ponad 24%,
z kolei w latach 1990-2015 wzrost wyniesie 53%. O ile w latach 60. XX wieku kul-
tura energetyczna Holandii byta weglowa 1 weglowodorowa (ropa), o tyle w drugiej
dekadzie XXI wieku mozna jg okresli¢ mianem weglowodorowej (gaz) i weglowe.
Z kolei jezeli dokonamy analizy struktury TPES, to wyraznie widoczna bedzie domi-
nacja weglowodorow i1 wegla, ktdre razem majg ponad 94% udziatu. Znaczny udziat
paliw statych 1 weglowodoréw w strukturach energetycznych Holandii ma swoje
konsekwencje w emisyjnosci GHG. W 2015 roku Holandia byta si6dmym emitentem

87 Obliczenia procentowe na podstawie danych IEA i IRENA.
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GHG w UE-28, byla przy tym wigkszym emitentem niz na przyktad Czechy, Rumunia
i Grecja. Holandia byta w tym czasie réwniez szdstym emitentem GHG w ramach
sektora energetycznego. W okresie 1995-2015 dokonano redukcji emisji GHG jedy-
nie o 13,6%, natomiast redukcja emisji CO, per capita wyniosta w tym czasie niecate
11%. W 2015 roku Holandia byta trzecim panstwem w UE-28 pod wzgledem emisji
CO, per capita, wyprzedzajac pod tym wzgledem nawet Niemcy i Czechy. Natomiast
pod wzgledem wartosci wskaznika intensywnosci emisji CO, Holandia byta w po-
dobnej sytuacji do Hiszpanii (EU Energy in Figures, 2017; World Energy Statistics
and Balances, 2018). W 2018 roku w jednym z wyrokow sad holenderski orzekt, ze
rzad musi zwigkszy¢ wysitki w zakresie redukcji GHG, dotychczasowe dziatania sg
bowiem niewystarczajgce, aby zrealizowaé cele redukcji wyznaczone na 2020 rok.
Wyrok byt efektem pozwu grupy obywateli i jednej z organizacji ekologicznych (Cox,
2015, s. 1 i nast.; Urgenda Foundation v. The State of the Netherlands, C/09/456689/
HA ZA 13-1396).

Rysunek 81. Procentowy udzial Zrédel energii w produkcji energii elektrycznej
w Holandii w latach 1990-2015
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IEA.

W przypadku panstw skandynawskich rowniez wida¢ zréznicowanie. Ze wzgle-
du na zaangazowanie si¢ w adaptacje technologii wiatrowej w mocy zainstalowane;j
w energetyce najbardziej wyrdznia si¢ Dania. Natomiast Szwecja i Finlandia znaczaco
od niej odstaja, mogg mie¢ tez porownywalne parametry w mocy zainstalowanej farm
wiatrowych do drugiej grupy panstw zwiazanej z Europa Zachodnia i Potudniowa,
a takze z panstwami Europy Srodkowej (zob. rysunek 82).

Jak wykazywano wcze$niej, Dania charakteryzuje si¢ wysokim poziomem trans-
formacji systemu energetycznego ze wzgledu na wskazniki uzyte do oceny cechy
kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych. Jednak sposrod trzech panstw
skandynawskich Dania produkuje najmniejszg ilo$¢ energii elektrycznej — w porow-
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Rysunek 82. Procentowy udzial energetyki wiatrowej i solarnej w mocy produkcyjnej
energii elektrycznej panstw Skandynawii w latach 2000-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

naniu z Finlandig ponad dwa razy mniej. W 2015 roku odnawialne zrédia energii,
nie wliczajac biopaliw, mialy prawie 51% udzialu w strukturze produkcji energii
elektrycznej, w dalszej kolejnosci byt wegiel z 24,5-procentowym udzialem, bio-
paliwa z ponad 17-procentowym udziatem i1 gaz z ponad 6-procentowym udziatem.
W 2015 roku same ladowe farmy wiatrowe miaty ponad 32% udzialu w strukturze
produkcji energii elektrycznej, natomiast morskie farmy wiatrowe mialy 17,6% udzia-
hu. Przy analizie skupien na 2000 rok wskazano, ze w okresie 1990-2000 Dania obni-
zyta procentowy udziat wegla w produkeji energii elektrycznej z poziomu ponad 90%
do ponad 46%. W dalszych latach, tj. w okresie 2000-2015, obnizyta go do poziomu
ponad 24%. W tym samym czasie nastapita wzmozona adaptacja technologii OZE.
Prog 15% w strukturze produkceji energii elektrycznej zrodta te przekroczyty w 2004
roku, prog 20% — w 2010 roku, 25% w roku kolejnym, natomiast proég 50% w 2015
roku. Odmiennie natomiast ksztattowata si¢ struktura tacznych dostaw energii pier-
wotnej w Danii w 2015 roku. Ponad 41% udziatu miata ropa, w dalszej kolejnosci
byty biopaliwa, ktore miaty ponad 22% udziatu, gaz z ponad 16-procentowym udzia-
tem, wegiel z prawie 10-procentowym udzialem i odnawialne Zroédta energii z ponad
7-procentowym udziatem. Dane te wskazujg na dynamiczng transformacje struktury
produkcji energii elektrycznej i na utrzymujacg si¢ pozycje weglowodoréw w struk-
turze tacznych dostaw energii pierwotnej w Danii (Energy Policies of IEA Countries:
Denmark, 2011, s. 15 i nast.; Energy Policies of IEA Countries: Denmark, 2017, s. 21
i nast.; World Energy Statistics and Balances, 2018). Nalezy spodziewac¢ si¢ dalszych
postepow w transformacji dunskiego sektora energetycznego, na przyktad w sektorze
elektrocieptowniczym jednym z mechanizmoéw bedzie substytucja wegla za pomoca
biomasy.
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Cechg charakterystyczng Finlandii i Szwecji w ramach panstw skandynawskich
jest posiadanie energetyki jadrowej. W 2015 roku w Finlandii w produkcji energii
elektrycznej zrédla jadrowe mialy prawie 34% udziatu, natomiast energia wodna
— 24,4%. W przypadku energetyki wodnej uznaje si¢, ze znaczny potencjal rozwo-
ju mocy zostat juz wyczerpany. Jakkolwiek systemy rzeczne dajg jeszcze nieznacz-
ne mozliwosci rozwoju tego rodzaju energetyki. W dalszej kolejno$ci byly biopaliwa
z ponad 17-procentowym udziatem, w ktorym wickszo$¢ stanowita biomasa stata.
W przypadku Finlandii duze znaczenie odgrywa rowniez wegiel i jego produkty, kto-
rych udziat w strukturze produkcji energii elektrycznej wynosit 8,3%. W 2011 roku
48% konsumowanego wegla wykorzystywat sektor elektroenergetyczny, 46% sektor
elektrocieptowniczy, a reszte przemyst w ogole. Zapotrzebowanie na wegiel w elek-
trocieptowniach jest zmienne ze wzgledu na mozliwo$¢ stosowania w nich innych
surowcow energetycznych. To, co jest charakterystyczne dla Finlandii, to to, ze do
celow produkcji energii wykorzystywany jest torf, tj. surowiec o mniejszej zawartosci
pierwiastka wegla. Jego udziat w strukturze produkcji energii elektrycznej wynosit
4,5%, czyli mniej niz gazu. Znaczne zapotrzebowanie na torf generuja lokalne elek-
trocieptownie, dostarczajace energi¢ do gospodarstw domowych. Procesy przetwa-
rzania torfu staty si¢ w Finlandii jedng z galezi przemystu, generujaca zatrudnienie
na poziomie okoto czterech tysiecy osob na poczatku pierwszej dekady XXI wieku.
Wykorzystaniu torfu sprzyjaja jego duze zasoby — ocenia si¢, ze zasoby torfu (torfo-
wiska) obejmuja 1/3 terytorium Finlandii, z czego jedynie niewiele ponad 0,5% jest
eksploatowane. Jednak efektywna eksploatacja torfowisk do celow energetycznych
uzalezniona jest od warunkow klimatycznych. Z kolei udziat energii wiatru z farm la-
dowych w produkcji energii elektrycznej wynidst 3,3% w 2015 roku, co stanowi mnie;j
niz w przypadku produkcji z torfu (Energy Policies of I[EA Countries: Finland, 2013,
s. 15 i nast.; World Energy Statistics and Balances, 2018).

W 2015 roku Szwecja produkowata prawie dwa i pot razy wiecej energii elek-
trycznej niz Finlandia. Energia wodna miata 46,5% udziatu w strukturze szwedzkiej
produkcji energii elektrycznej, natomiast energia jadrowa — 34,8%, w dalszej kolejno-
$ci byta energetyka odnawialna. Same ladowe farmy wiatrowe odpowiadaty za 9,6%
produkowanej energii elektrycznej, a biomasa stata za 6,6%. Gdyby jednak dokonac
oszacowania wszystkich zrodet odnawialnych, nie wliczajac do nich r6znych rodza-
jow biopaliw, to zrodta te miaty ponad 10% udziatu w strukturze produkcji energii
elektrycznej. W przeciwienstwie do Finlandii, Szwecja nie miata takiego poziomu za-
angazowania w uzytkowanie wegla i torfu — stanowity one jedynie prawie 1% udzia-
hu w strukturze produkcji energii elektrycznej (Energy Policies of IEA Countries:
Sweden, 2013, s. 20 i nast.; World Energy Statistics and Balances, 2018). Struktura
produkcji energii elektrycznej bedzie wygladata inaczej w przypadku poréwnania ze
strukturg TPES. W 2015 roku w Szwecji w dalszym ciagu bowiem w tacznych do-
stawach energii pierwotnej znaczng pozycje miaty weglowodory — ropa miala prawie
34% udziahu, natomiast energia jadrowa prawie 26%, w dalszej kolejnosci byly biopa-
liwa z 21-procentowym udziatem, energia wodna z ponad 11-procentowym udziatem
i wegiel z torfem z 3,7% udzialu. Podobnie zreszta sytuacja wygladata w Finlandii,
gdzie ponad 30% udzialu w tacznych dostawach energii pierwotnej miata ropa, prawie
26% biopaliwa, ponad 17% energia jadrowa, a wegiel i torf razem ponad 11% (World
Energy Statistics and Balances, 2018).
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Z kolei w przypadku panstw Europy Srodkowej mozna dokonaé podziatu na te,
ktore przekroczyly poziom 10% udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy
zainstalowanej, i na te, ktore tego nie dokonaty w 2015 roku. Do pierwszej grupy
zaliczono Bulgarie, Czechy, Estonie, Litwe, Polske i Rumunie, a do drugiej Chor-
wacje, Lotwe, Stowacje, Stoweni¢ 1 Wegry. Sa to zatem panstwa, ktore za pomocag
metody aglomeracyjnej zaliczono do drugiego i trzeciego skupienia. Na uwage za-
shuguja dwa kraje, ktore przekroczyly 15% udziatu energetyki wiatrowej i solarnej
w mocy zainstalowanej, tj. Bulgaria i Rumunia. Rozwdj tych technologii w Bulgarii
i Rumunii nastgpuje w stabszych warunkach ekonomicznych niz w panstwach Eu-
ropy Zachodniej. Dodatkowo oba te kraje na niematym poziomie sg zaangazowane
w produkcje energii elektrycznej ze spalania paliw statych, energii jadrowej 1 wod-
nej (zob. rysunek 83).

Rysunek 83. Procentowy udzial energetyki wiatrowej i solarnej w mocy produkcyjnej
energii elektrycznej panstw Europy Srodkowej w latach 2000-2015
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Wskazujac na inne roznice miedzy dwoma grupami panstw w Europie Srodko-
wej, nalezy zauwazy¢, ze kraje, ktoére majg nizszy poziom udziatu energetyki wia-
trowej 1 solarnej w mocy produkcyjnej energii elektrycznej, maja zarazem nizszy po-
ziom produkcji energii elektrycznej w ogole. Jakkolwiek w pierwszej grupie krajow
z Europy Srodkowej znajduja sie Estonia i Litwa, ktore tego warunku nie spehniaja.
Panstwa z grupy drugiej w Europie Srodkowej maja wyzszy $redni poziom udziatu
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energii wodnej w produkcji energii elektrycznej. Dodaé tez trzeba, ze sam fakt pre-
zentowanego wezesniej poziomu mocy zainstalowanej OZE nie przektada si¢ bezpo-
$rednio na przekroczenie progu 15% udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej
w pierwszej grupie panstw w Europie Srodkowej. Dla przyktadu, w 2015 roku udziat
OZE w produkcji energii elektrycznej w poszczegdlnych panstwach pierwszej grupy
wygladat nastepujaco: Czechy — 3,5%, Butgaria — 5,8%, Estonia — 6,9%, Rumunia
— 13,7%. Wyjatkiem jest tutaj Litwa, ktora miata w tym czasie ponad 20% udziatu
OZE w produkgcji energii elektrycznej. Co prawda wigkszo$¢ panstw z obu grup
w Europie Srodkowej zaangazowana jest w produkcje energii elektrycznej z wegla,
to jednak w pierwszej grupie znajduja si¢ panstwa o najwyzszym udziale wegla:
Polska (80,9%), Czechy (53,1%) i Butgaria (46,2%). W obu grupach sg tez panstwa
zaangazowane w energetyke jadrowa, w obu sg tez wyjatki, jednak w drugiej grupie
wystepuje wyzszy $redni udziat procentowy energii jadrowej w produkcji energii
elektrycznej w poszczegolnych panstwach (World Energy Statistics and Balances,
2018).

W ramach Europy Srodkowej warto zwréci¢ uwage na Polske, o ile bowiem Ru-
munia ma najbardziej zdywersyfikowang strukture produkcji energii elektrycznej,
o tyle Polska ma najbardziej homogeniczng, opartg na weglu. Dodatkowo Polska jest
w grupie wszystkich panstw Europy Srodkowej najwickszym producentem energii
elektrycznej. W 2015 roku udziat energii ze Zrédel odnawialnych w energii pierwot-
nej ogoétem wynosit w Polsce 13,1% (9 Mtoe). W okresie 2011-2015 $redniorocz-
ne tempo wzrostu udziatu OZE wynosito 4,9%. W produkcji energii elektrycznej
z OZE w Polsce w latach 20122015 charakterystyczne byto niewielkie znaczenie
energii slonecznej (PV), spadek udzialu biopaliw statych i wzrost udzialu energii
wiatru. W okresie 2012-2015 nastapit wzrost udziatu energii wiatru z 28,1% do
poziomu 47,9% w strukturze produkcji energii elektrycznej z OZE. Spadt natomiast
udziat wykorzystania energii wody i biopaliw stalych. Najwigkszy spadek w latach
2012-2015 zanotowaty biopaliwa state — 16,7%. Wiaze si¢ to ze zmniejszeniem wy-
korzystania biopaliw statych jako wsadu do przemian energetycznych. Dla zobra-
zowania znaczenia wspotspalania dla produkcji energii elektrycznej w strukturze
OZE mozna wskaza¢, ze jego udzial wynosit 42,8% w 2012 roku, 23% w 2013
roku, 22,7% w 2014 roku, 18,8% w 2015 roku i 9,1% w 2016 roku. Dopuszczenie
mozliwo$ci wspotspalania jako metody pozyskiwania energii elektrycznej w ramach
OZE nalezy oceni¢ krytycznie. Nie sprzyjato to rozwojowi realnych technologii ni-
skoemisyjnych i transformacji sektora elektroenergetycznego opartego na spalaniu
paliw statych (zob. rysunek 84)%,

Wskazuje sie, ze rozwoj technologii energii wiatru i energii solarnej nie ma od-
powiedniego wsparcia w ramach polityki energetycznej, co wigcej napotyka on na
blokady o charakterze instytucjonalnym. Innym czynnikiem blokujacym wykorzysta-
nie potencjalu OZE w Polsce jest niestabilne prawo i brak spojnej dlugoterminowej
polityki energetycznej. Nalezy wigc uznaé, ze zniwelowanie przeszkod instytucjonal-
nych i politycznych, a takze odpowiednie wsparcie finansowe moze w sposob znaczny
wplyna¢ na rozwoj sektora OZE w Polsce (Rosicki, 2015a, s. 51-62; Rosicki, 2017c,
s. 59-87).

88 Obliczenia procentowe na podstawie danych GUS i IRENA.
351



Rysunek 84. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zZrédel energii w Polsce
w latach 2012-2015
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Uwagi: 1. Warto$ci przedstawiaja procentowy udzial w catosciowej strukturze produkcji energii elektrycz-
nej OZE.

2. Bioplyny wedtug metodologii GUS oznaczaja: wytwarzane z biomasy ciekle paliwa, wykorzystywane
do celow energetycznych innych niz w transporcie. Bioplyny wykorzystywane sg do wytwarzania energii
elektrycznej oraz energii ciepta i chtodu.

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i IRENA.

3.5. GRUPOWANIE MATERIALNO-SPOLECZNYCH
KULTUR ENERGETYCZNYCH PANSTW UE-28 NA 2015 ROK

3.5.1. Analiza statystyczna

W celu grupowania panstw ze wzgledu na wartosci okreslonych wskaznikow
postuzono si¢ jedng z metod analizy skupien, tj. metoda Warda. Za jej pomoca
okreslono optymalng liczbg skupien na pi¢¢. Do pierwszego skupienia zaliczono
Austrie, Belgie, Finlandie, Luksemburg, Holandi¢ i Szwecje. W ramach tego skupie-
nia mozna wyodrebni¢ dwa podskupienia: (a) Finlandia i Szwecja; (b) Luksemburg,
Austria, Belgia i Holandia. Cale skupienie sklada si¢ z panstw Beneluksu, panstw
skandynawskich 1 jednego panstwa spoza tych obszarow. Do drugiego skupienia
zaliczono Bulgarie, Estoni¢, Chorwacje, Wegry, Litwe, Lotwe, Polske i Rumunie.
W ramach tego skupienia mozna wyodrebni¢ trzy podskupienia: (a) Litwa i Lotwa;
(b) Chorwacja, Rumunia, Wegry, Estonia, Polska i Bulgaria. Cale skupienie sktada
sie z pafistw Europy Srodkowej. Z kolei do trzeciego skupienia zaliczono Czechy,
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Francje, Stowenie i Stowacje. Sktada si¢ ono z panstw Europy Srodkowej i jed-
nego panstwa spoza tego obszaru, tj. Francji. Natomiast do czwartego skupienia
zaliczono Niemcy, Dani¢, Grecje, Hiszpanie, Irlandie, Wtochy, Portugali¢ i Wielka
Brytani¢. Mozna tu wyodrebni¢ trzy podskupienia: (a) Grecja i Wtochy; (b) Hisz-
pania, Wielka Brytania, Portugalia, Irlandia i Niemcy; (c¢) Dania. Skupienie to
sktada si¢ z panstw Europy Zachodniej, w ramach tego zgrupowania najbardziej
odstajgcym panstwem jest Dania. W sklad piatego skupienia wchodzg z kolei Cypr
1 Malta — warto zauwazy¢, ze w trzech grupowaniach dla kultur materialnych na
2000 i 2015 rok oraz dla kultury materialno-spolecznej na 2015 rok te dwa panstwa
wystepuja razem (zob. tabela 25).

Tabela 25
Grupowanie panstw wedlug materialno-spolecznych
kultur energetycznych na 2015 rok

Elementy skupien wyznaczone metoda Warda
Skupienie 1. AT, BE, FI, LU, NL, SE
(la) FI, SE
(1b) LU, AT, BE, NL
Skupienie 2. BG, EE, HR, HU, LT, LV, PL, RO
(2a) LV,LT
(2b) HR, RO, HU
(3c) EE, PL, BG
Skupienie 3. CZ, FR, SI, SK
Skupienie 4. DE, DK, EL, ES, IE, IT, PT, UK
(4a) EL,IT
(4b) ES, UK, PT, IE, DE
(4c) DK
Skupienie 5. CY,MT

Zrédlo: Opracowanie whasne.

Analiza porownujaca wymiary miedzy skupieniami, dokonana za pomoca testu
Kruskala-Wallisa, wykazala, ze w przypadku wskaznika intensywnosci energetyczne;j
drugie skupienie (M = 1,11; SD = 1,04) charakteryzuje si¢ wyzsza skala niz skupie-
nie pierwsze (M = —-0,48; SD = 0,36) i czwarte (M = —0,73; SD = 0,32). Natomiast
kolejny wskaznik efektywnosci energetycznej, tj. wskaznik intensywno$ci pierwotne;j,
ma wyzszg skale dla drugiego skupienia (M = 1,09; SD = 1,11) niz w przypadku
skupienia pierwszego (M =—-0,51; SD = 0,35) i czwartego (M =—0,71; SD = 0,30).
Z kolei w przypadku wskaznika konsumpcji krajowej energii brutto per capita pierw-
sze skupienie (M = 1,43; SD = 0,95) charakteryzuje si¢ wyzsza skalg wskaznika niz
drugie (M =-0,56; SD =0,70). W przypadku ostatniego ze wskaznikow efektywnosci
energetycznej, tj. wskaznika konsumpcji finalnej energii elektrycznej brutto per capi-
ta, pierwsze skupienie (M = 1,46; SD = 1,23) wykazuje wyzszy poziom dla wskazni-
ka niz drugie (M =-0,77; SD = 0,31) (zob. rysunek 85).

W przypadku udziatu Zrodet w produkeji energii elektrycznej brutto, w skali wskaz-
nika procentowego udzialu w produkcji energii z energii jadrowej trzecie skupienie
(M =1,58; SD = 0,95) wykazuje wyzszy poziom niz czwarte (M = —-0,46; SD = 0,45)
(zob. rysunek 86).
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Rysunek 85. Wykres $rednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
efektywnos¢ energetyczna (materialno-spoleczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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Zroédloe: Opracowanie wlasne.

Rysunek 86. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametrow wskaznikow cechy
udzial Zrédel w produkcji energii elektrycznej brutto (materialno-spoteczna kultura
energetyczna — 2015 rok)
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| B —1,04 —-1,06 -0,78 3,52 —-1,28

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Natomiast w przypadku pierwszego ze wskaznikéw cechy kierunki rozwoju no-
wych technologii energetycznych, tj. wskaznika procentowego udziatu energetyki
wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej (mocy produkcyjnej energii elektryczne;j),
czwarte skupienie (M = 1,28; SD = 0,75) wykazuje si¢ wyzszym wynikiem niz sku-
pienie drugie (M =—-0,56; SD = 0,54) i trzecie (M =-0,74; SD = 0,30). W przypadku
drugiego wskaznika z tej samej cechy, tj. wskaznika procentowego udzialu energii
wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu energii elektrycznej brutto, trzecie skupienie
(M =-0,80; SD = 0,18) charakteryzuje si¢ nizszym wynikiem niz czwarte (M = 0,97;
SD = 1,37) (zob. rysunek 87).

Rysunek 87. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow cechy
kierunki rozwoju nowych technologii energetycznych
(materialno-spoteczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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| K -0,74 0,80 —0,22
4 1,28 0,97 0,66
| B 0,47 0,66 1,04

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Ze wzgledu na wskaznik procentowy ludnosci, ktora nie jest w stanie odpowiednio
ogrza¢ domu ze wzgledu na status ekonomiczny (ubostwo), pierwsze skupienie cha-
rakteryzuje si¢ nizsza skalg wskaznika niz drugie i czwarte. W przypadku wskaznika
procentowego zagrozenia ubdstwem i wykluczeniem spotecznym drugie skupienie
charakteryzuje si¢ wyzszym wynikiem niz pierwsze i czwarte (zob. rysunek 88). Je-
zeli natomiast chodzi o wskaznik procentowej $miertelnosci z powodu chordb uktadu
krazenia, raka, cukrzycy lub przewleklych chorob ukladu oddechowego w wieku od
30 do 70 lat, drugie skupienie, tak jak poprzednio, wykazuje si¢ wyzszym wynikiem
w stosunku do dwoch skupien — pierwszego i czwartego (zob. rysunek 89).
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Rysunek 88. Wykres $rednich standaryzowanych dla parametréw wskaznikow
cechy spoleczno-ekonomiczne warunki zycia
(materialno-spoleczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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4 0,20 0,22 1,18 0,91
s 0,97 0,19 -0,47 1,36

Zrédlo: Opracowanie whasne.

W przypadku wskaznika cen energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych
czwarte skupienie wykazuje wyzszg skale w poréwnaniu z drugim skupieniem,
natomiast w przypadku wskaznika cen energii elektrycznej dla odbiorcow przemy-
stowych wykazuje wyzsza skale w pordwnaniu z pierwszym skupieniem (zob. ry-
sunek 88).

Z kolei dla wskaznika kultury politycznej drugie skupienie wykazuje nizszg skale
niz skupienie pierwsze i czwarte. Mamy wigc do czynienia z odwrotng sytuacja niz
w przypadku relacji, jakie zachodza przy wskazniku procentowego zagrozenia ubo-
stwem 1 wykluczeniem spotecznym oraz wskazniku procentowej $miertelnosci z po-
wodu chorob uktadu krazenia, raka, cukrzycy lub przewlektych chorob uktadu odde-
chowego w wieku od 30 do 70 lat. W przypadku dwoch wskaznikow przypisanych do
cechy polityczne warunki zycia, tj. wskaznika partycypacji politycznej i wskaznika
wolnosci obywatelskich, pierwsze skupienie miato wyzsza skale w porownaniu ze
skupieniem trzecim (zob. rysunek 90).
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Rysunek 89. Wykres §rednich standaryzowanych dla parametréw
wskaznika cechy zdrowotne warunki Zycia
(materialno-spoleczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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2 1,38
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Tak jak w poprzednich dwoch przypadkach, czyli w przypadku analizy material-
nych kultur energetycznych na 2000 i 2015 rok, tak i tu dokonano analizy w zakresie
roéznic miedzy skupieniami ze wzgledu na parametry catych cech. W przypadku cechy
efektywno$¢ energetyczna drugie skupienie (M = 0,22; SD = 0,64) osiaga nizszy
wynik niz pierwsze (M = 0,24; SD = 0,44). W przypadku calej cechy procentowy
udziat Zzrédet w produkcji energii elektrycznej brutto nie stwierdzono rdéznic mi¢dzy
skupieniami. Natomiast w zakresie cechy kierunki rozwoju nowych technologii ener-
getycznych skupienia trzecie (M =-0,59; SD =0,15) i drugie (M =-0,46; SD =0,43)
0siggaja nizszy poziom niz czwarte (M = 0,97; SD = 0,58).

W przypadku cechy spoteczno-ekonomiczne warunki zycia, w ktorej uwzgledniono
cztery wskazniki obejmujace mozliwosci ogrzania mieszkania, zagrozenie ubostwem
1 ceny energii, skupienia pierwsze (M = -0,57; SD = 0,36) i trzecie (M = —0,62;
SD = 0,24) osiagaja nizszy wynik niz skupienie czwarte (M = 0,63; SD = 0,33).

W przypadku cechy zdrowotne warunki zycia, ktérg okresla wskaznik procento-
wy $miertelnosci z powodu chorob uktadu krazenia, raka, cukrzycy lub przewlektych
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chorob uktadu oddechowego populacji w wieku od 30 do 70 lat, skupienia pierwsze
(M =-0,76; SD=0,21) i czwarte (M =—0,65; SD = 0,21) charakteryzujg si¢ nizszym
wynikiem niz skupienie drugie (M = 1,38; SD = 0,56).

Rysunek 90. Wykres Srednich standaryzowanych dla parametrow wskaznikow
cechy polityczne warunki zycia
(materialno-spoleczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Z kolei ostatnia z cech, reprezentujgca komponent spoteczny kultury energetycz-
nej, tj. polityczne warunki zycia, wykazuje wyzszy poziom skali dla pierwszego
(M =0,75; SD = 0,58) i czwartego skupienia (M = 0,48; SD = 0,51) w poréwnaniu
z drugim skupieniem (M =-0,87; SD = 0,55).

Obok przeprowadzonej analizy rdznic migdzy skupieniami ze wzglgdu na para-
metry poszczegbdlnych cech oraz reprezentujacych je wskaznikow wykonano analize
czynnikowg za pomocg metody glownych sktadowych. Liczbe czynnikow wyse-
lekcjonowano na podstawie testu osypiska (Cattella). Uznano, ze optymalna liczba
sg cztery wyselekcjonowane czynniki, ktore tworzg nowe nadrzedne wskazniki dla
przyjetych wezesniej poszezegdlnych wskaznikéw w ramach cech (zob. tabela 26
i rysunek 91).
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Rysunek 91. Wykres $rednich standaryzowanych dla gléwnych czynnikéw
(materialno-spoleczna kultura energetyczna — 2015 rok)
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4 0,13 0,97 0,46 -0,22
| B 0,16 0,21 1,98 -0,04

Zrédto: Opracowanie whasne.

Tabela 26
Wyboér glownych skladowych za pomocg analizy czynnikowej dla 2015 roku
(materialno-spoteczna kultura energetyczna)

Gloéwne czynniki
1 2

Czynnik 1. | — Wskaznik procentowy zagrozenia ubdstwem i wykluczeniem spotecznym

— Wskaznik konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita (odwrocony)*

— Wskaznik konsumpcji krajowej energii brutto per capita (odwrocony)*

— Wskaznik procentowy $miertelnosci z powodu chordb uktadu krazenia, raka, cukrzycy
lub przewlektych choréb uktadu oddechowego w wieku od 30 do 70 lat

— Brak mozliwosci utrzymania odpowiedniej temperatury w domu ze wzgledu na status

ekonomiczny

Wskaznik kultury politycznej

— Wskaznik partycypacji politycznej

— Wskaznik wolnosci obywatelskich

Czynnik 2. | — Wskaznik procentowego udziatu energetyki wiatrowej i solarnej w mocy zainstalowanej
(mocy produkcyjnej energii elektrycznej)

— Wskaznik procentowego udzialu energetyki wiatrowej w catkowitym wytwarzaniu ener-
gii elektrycznej brutto

— Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych

— Energia jadrowa (odwrocony)*
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1 2
Czynnik 3. |- Ropa
— Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych
— Wskaznik procentowego udziatu energetyki solarnej w calkowitym wytwarzaniu energii
elektrycznej brutto
Czynnik 4. | — Wegiel
— Odnawialne zrodta energii, energia z odpadow i energia wodna (odwrdcony)*
— Gaz (odwrdcony)*
— Wskaznik intensywnosci emisji CO,
— Wskaznik intensywnosci pierwotnej
Wskaznik intensywnosci energetycznej

* Czynnik w tym wypadku tworzony jest przez odwrdcenie warto$ci wskaznika.

Zrédto: Opracowanie whasne.

Analiza czynnikowa wykazata, ze pierwsze skupienie charakteryzuje si¢ nizszym
wynikiem dla skali czynnika pierwszego niz drugie skupienie. Natomiast czwarte
skupienie charakteryzuje si¢ wyzszg skalg dla czynnika drugiego w poréwnaniu ze
skupieniem drugim i trzecim. W przypadku czynnika trzeciego: drugie skupienie
ma wynik nizszy niz skupienie czwarte, z kolei pierwsze skupienie ma wynik nizszy
w porownaniu ze skupieniem pigtym. Rownoczesnie nie stwierdzono réznic w czyn-
niku czwartym miedzy poszczegdlnymi skupieniami.

3.5.2. Analiza jako$ciowa

W przypadku grupowania panstw UE-28 na 2015 rok z uwzglednieniem cech
spotecznych i przypisanych im wskaznikow wykorzystano rowniez wskazniki cech
materialnych kultur energetycznych, do ktorych grupowania dokonano poprzednio.
Zrezygnowano zatem z dokonania osobnego grupowania panstw UE-28 tylko dla cech
spotecznych kultur energetycznych z przypisanymi im wskaznikami. Celem tego za-
biegu byto wykazanie zalezno$ci, jakie wystepuja migdzy parametrami wskaznikow
obu grup cech na poziomie analizy statystycznej.

Aspekty materialne kultur energetycznych w grupowaniu na 2015 rok scharaktery-
zowano juz wezesniej, dlatego w tej czgsci analizy skupiono si¢ jedynie na relacjach,
jakie zachodzg migdzy cechami spotecznymi i materialnymi kultur energetycznych
oraz parametrami ich wskaznikéw. Dla przyktadu mozna wskazaé, ze warunki ekono-
miczne zycia i ceny energii moga wplywac na zakres uzytkowania energii. Z kolei spo-
sob przetwarzania energii, udziat paliw statych w strukturach produkcji i konsumpcji
energii w poszczeg6lnych panstwach UE-28 moze mie¢ wplyw na zdrowotne warunki
zycia. Natomiast polityczne warunki zycia mogg decydowaé o szybkos$ci przetamy-
wania poszczegolnych paradygmatow energetycznych. Oczywiscie mozna wskaza¢ na
wieksza liczbe zaleznosci, ktore wystepuja miedzy cechami spolecznymi i materialny-
mi, w analizie jednak szczegdlny nacisk potozono na polityczne warunki zycia.

Dokonujgc generalizacji w zwigzku z grupowaniem panstw UE-28 na 2015 rok
uwzgledniajacym cechy spoleczne i ich wskazniki, wykaza¢ mozna podobienstwa
z poprzednim grupowaniem na 2015 rok, w ktérym uwzgledniono jedynie cechy
materialne kultur energetycznych 1 ich wskazniki. Podobienstwem jest wspotwyste-

360



powanie, z uwzglednieniem wyjatkéw, panstw Europy Srodkowej (drugie i trzecie
skupienie), Europy Zachodniej i Potudniowej (czwarte skupienie), Cypru i Malty (pig-
te skupienie). Warto tez zwrdci¢ uwage, ze wspolwystepujace juz wezesniej panstwa
skandynawskie, kraje Beneluksu i Austria tym razem wszystkie znalazly si¢ w jednym
skupieniu (pierwszym).

Wedhug analizy statystycznej skupienie obejmujace panstwa skandynawskie, kraje
Beneluksu i Austrie charakteryzuje si¢ nizszg wartoscig wskaznika ubdstwa energe-
tycznego w poréwnaniu z panstwami Europy Srodkowej, a nawet panstwami Euro-
py Zachodniej i Potudniowej. Dodatkowo panstwa Europy Srodkowej charakteryzuja
si¢ wyzsza wartoscig wskaznika zagrozenia ubostwem i wykluczeniem spotecznym.
Rozréznienie panstw UE-28 ze wzgledu na ubdstwo energetyczne oraz zagrozenie
ubostwem 1 wykluczeniem znajduje swoje odzwierciedlenie w wartosci wskaznika
HDI dla poszczegolnych panstw w 2015 roku. Panstwa skandynawskie, kraje Bene-
luksu i Austria majg wysoka $srednig warto$¢ tego wskaznika. W przypadku skupienia,
ktére obejmuje te panstwa, najnizszg warto$¢ wskaznika miat Luksemburg. W ramach
panstw Europy Zachodniej i Potudniowej wskaznik HDI jest wysoki, jednak wyste-
puje wicksze zréznicowanie, w ktorym panstwa Europy Potudniowej charakteryzuja
si¢ nizsza wartoscia tego wskaznika. W przypadku panstw Europy Srodkowej, ktore
zaliczone zostaty do trzeciego skupienia, czyli Czech, Stowacji i Stowenii, $rednia
warto$¢ wskaznika HDI jest nizsza od panstw pierwszego skupienia, jednak wyzsza
od $redniej wartosci wskaznika dla pozostatych panstw Europy Srodkowej, czyli tych,
ktére zaliczono do drugiego skupienia. Podobna sytuacja dotyczy nierownosci w do-
chodach w poszczegolnych panstwach UE-28. Dla przyktadu, wspolnie panstwa skan-
dynawskie, kraje Beneluksu i Austria maja nizsze nierownos$ci ze wzgledu na $red-
nig warto$¢ wskaznika nierownoéci dochodow w poréwnaniu z panstwami Europy
Srodkowej. Jednak $rednia wartos¢ wskaznika nieréwnosci w dochodach dla Czech,
Stowacji 1 Stowenii jest nizsza niz w przypadku panstw zaliczonych do pierwszego,
drugiego i czwartego skupienia. Stanowi to wigc ceche specyficzng tych trzech panstw
w ramach Europy Srodkowej (Human Development Indices and Indicators, 2018, s. 1
1 nast.).

W ramach spoleczno-ekonomicznych warunkéow zycia uwzgledniono réwniez
ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych i przemystowych. Wedtug
analizy statystycznej panstwa Europy Zachodniej wykazujg si¢ wyzszymi cenami
energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych niz panstwa Europy Srodkowe;.
Roéwnoczesnie panstwa te charakteryzuja si¢ wigkszymi cenami energii elektrycznej
dla odbiorcéw przemystowych w poréwnaniu z panstwami skandynawskimi, krajami
Beneluksu i Austrig. Analizujac $rednig warto$¢ cen dla odbiorcéw indywidualnych
w ramach poszczegdlnych skupien, mozna zauwazy¢, ze najwyzszymi cenami cha-
rakteryzuje si¢ skupienie ztozone z panstw Europy Zachodniej i Potudniowej. W ra-
mach tego skupienia panstwa Europy Zachodniej majg wyzsza $rednig warto$¢ cen
niz panstwa Europy Potudniowej. Pod wzgledem $redniej wartosci cen dla odbiorcow
indywidualnych w dalszej kolejnosci byty panstwa skandynawskie, kraje Beneluksu
i Austria, panstwa Europy Srodkowej i Francja nalezace do trzeciego skupienia, Malta
i Cypr, panstwa Europy Srodkowej nalezace do drugiego skupienia. Z kolei najwyzsza
$rednig warto$¢ cen energii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych miaty pan-
stwa nalezace do piagtego skupienia, czyli Cypr i Malta. W dalszej kolejnosci byty
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panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej, w ramach nich kraje Europy Zachodnie;j
miaty wickszg $rednig warto$¢ cen energii dla odbiorcéw przemystowych niz panstwa
Europy Potudniowej, roznice jednak byty nieznaczne. Najnizszg srednig warto$¢ ceny
energii elektrycznej dla odbiorcow przemystowych miaty panstwa skandynawskie,
kraje Beneluksu i Austria. W grupie tych panstw najnizsze ceny energii elektrycznej
miaty Finlandia i Szwecja, byly to zarazem najnizsze ceny energii elektrycznej dla
odbiorcow w ramach UE-28. Zaprzecza to wigc tezie, ze w zwigzku z wigkszymi wy-
mogami $rodowiskowymi ceny energii elektrycznej sa najwyzsze w panstwach skan-
dynawskich. Trzeba doda¢, ze do analizy statystycznej wykorzystano dane o cenach
z uwzglednieniem wszystkich podatkow i optat®. Gdyby jednak postuzy¢ si¢ danymi
dotyczacymi $rednich cen detalicznych dla przemystu bez uwzglednienia podatkoéw
1 oplat, to najnizsze ceny w 2015 roku miaty takie panstwa jak Czechy, Dania, Estonia,
Rumunia i Szwecja. Dla przyktadu, gdyby analizowa¢ detaliczne ceny energii elek-
trycznej dla przemystu w Danii 1 Niemczech bez podatkéw, optat 1 kosztow dystry-
bucji, to bylyby one mniejsze niz ceny w takich panstwach jak Cypr, Grecja, Irlandia,
Malta, Polska i Wiochy®.

Do cech spotecznych zaliczono réwniez zdrowotne warunki zycia mieszkancow
poszczegdlnych panstw UE-28. Do charakterystyki poziomu warunkow zdrowotnych
wykorzystano zagregowany wskaznik procentowej $miertelnosci z powodu chordb
uktadu krazenia, raka, cukrzycy lub przewlektych chordb uktadu oddechowego w wie-
ku od 30 do 70 lat. Najnizszg $rednig warto$¢ tego wskaznika majg panstwa naleza-
ce do pierwszego skupienia, natomiast najwyzsza — panstwa zaliczone do drugiego
skupienia. Drugim skupieniem z najnizsza $rednig warto$cig wskaznika jest to obej-
mujace panstwa Europy Zachodniej i Poludniowej, przy czym same panstwa Europy
Potudniowej maja nizsza $rednig warto$¢ wskaznika od panstw Europy Zachodniej,
bliskg panstwom pierwszego skupienia. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage, ze dla sa-
mych panstw Europy Srodkowej znajdujacych sie w trzecim skupieniu $rednia war-
to$¢ wskaznika jest nizsza niz w przypadku panstw Europy Srodkowej znajdujacych
si¢ w drugim skupieniu. Podobne zaleznosci zauwazalne sa, gdy poréwnamy wartosci
wskaznika zdrowotno$ci (health index), ktorym postuguje si¢ UNDP. Charakterystycz-
ne jest rowniez to, ze w 2015 roku panstwa skandynawskie, kraje Beneluksu i Austria
mialy wysokie wartoéci wskaznika EHCI, natomiast pafistwa Europy Srodkowej jedne
z najnizszych w UE-28. Gdyby rozpatrywac zaangazowanie panstw za pomoca pozio-
mu naktadéw na opieke zdrowotng per capita, to panstwa skandynawskie, kraje Bene-
luksu i Austria nalezatyby do grupy o najwyzszym poziomie naktadow, natomiast pan-
stwa Europy Srodkowej do grupy o najnizszych naktadach (Health index, 2013; Euro
Health Consumer Index, 2015, s. 5 i nast.; World Health Statistics, 2015, s. 11 i nast.).
Mozna tez wskaza¢ na inne wskazniki poziomu zdrowia, ktére moga by¢ bezposred-
nio i posrednio zwigzane zaréwno z trybem zycia, jak 1 z poziomem zanieczyszczen
zwigzanych z emisja GHG lub gazéw zawieszonych. Przyktadem jest Polska, ktora
wedhug danych prezentowanych przez Bank Swiatowy zajmowala siodme miejsce

% Metodologia okre$lania cen energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych i przemysto-
wych zostata przedstawiona w publikacji: EU Energy in Figures: Statistical Pocketbook 2018.

% Metodologia okreslania cen energii elektrycznej dla odbiorcéw przemystowych zostata przed-
stawiona w dokumencie: Commission Staff Working Document, Energy prices and costs report
(SWD/2014/20 final), Brussels, 22.01.2014.
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pod wzgledem $miertelnosci, ktorej przyczyna byt rak ptuc, natomiast pod wzgledem
$miertelnosci, ktorej przyczyna bylo zapalenie migé$nia sercowego, Polska zajmowala
6sme miejsce. Z kolei trzema gtdéwnymi przyczynami $mierci w Polsce w 2016 roku,
w ramach pigédziesigciu gtdéwnych przyczyn $mierci, byly: choroba niedokrwienna
serca (30,45%), zawaty (12,92%) i rak ptuc (6,64%). Z podobna sytuacja mieli§my do
czynienia w Bulgarii, Rumunii i na Wegrzech. Gdyby$my porownali gtowne przyczy-
ny $émierci w wymienionych panstwach Europy Srodkowej z sytuacja w Szwecji, to
zmienitaby si¢ ich struktura. Jednak ogolnie rzecz biorgc, w panstwach rozwinietych
glowna przyczyng Smierci sg choroby niedokrwienne serca (World Health Statistics,
2017; Noncommunicable Diseases: Poland, 2018).

W ramach analizy statystycznej cech materialno-spotecznych kultur energetycz-
nych uwzgledniono polityczne warunki zycia. Warto$¢ parametru politycznych wa-
runkow zycia, zbiorczo dla partycypacji politycznej, kultury politycznej i wolno$ci
obywatelskich, jest wyzsza dla panstw skandynawskich, krajoéw Beneluksu i Austrii
oraz dla panstw Europy Zachodniej i Potudniowej w porownaniu z panstwami Eu-
ropy Srodkowej. W przypadku analizy statystycznej dla samego wskaznika kultu-
ry politycznej wykazano, ze warto$é jego jest nizsza dla pafistw Europy Srodkowej
niz dla krajéw skandynawskich, panstw Beneluksu i Austrii oraz dla krajow Europy
Zachodniej i Poludniowej. Dodatkowo wykazano, ze panstwa skandynawskie, kraje
Beneluksu i Austria maja wyzszg warto$¢ wskaznika partycypacji i wskaznika wol-
nosci obywatelskich niz panstwa Europy Srodkowej, tj. kraje z trzeciego skupienia,
do ktorego nalezy rowniez Francja. Mozna wigc stwierdzi¢, ze za pomocg wskazni-
kéw charakteryzujacych polityczne warunki zycia i przy uwzglednieniu innych cech
1 ich wskaznikow uzyskano podziat przewaznie na skupienia, ktore odpowiadajg po-
dziatowi na panstwa demokracji skonsolidowanych i nieskonsolidowanych w UE-28.
W pierwszym przypadku bedziemy mieli do czynienia z demokracjami, ktore maja
ustabilizowane systemy polityczne, a w drugim — z niestabilnymi systemami poli-
tycznymi. Za panstwa demokracji nieskonsolidowanych w okresie transformacji moz-
na uzna¢ kraje Europy Srodkowej. W przypadku analizowanego okresu i wychodzac
poza niego, w poszczegdlnych panstwach Europy Srodkowej mozna wskazywaé na
przyktady zaktocen w demokratycznej reprodukeji. W przypadku panstw zaliczonych
do Europy Potudniowej o konsolidacji demokracji mozemy mowi¢ w pdzniejszym
okresie niz w przypadku panstw Europy Zachodniej (por. Antoszewski, Herbut, 2001,
s. 11-49; Szyja, 2013a, s. 166—177; Szyja, 2013b, s. 199-221).

Rozpatrujac srednig warto$¢ wskaznika partycypacji politycznej dla poszczegol-
nych skupien, nalezy wskaza¢, ze najnizsza warto$¢ ma grupa panstw Europy Srodko-
wej z drugiego skupienia i gdyby nie uwzglednia¢ Francji, to drugimi co do kolejnosci
pod wzgledem niskiej warto$ci wskaznika bylyby panstwa Europy Srodkowej z trze-
ciego skupienia. Z kolei najwyzszym poziomem S$redniej warto$ci wskaznika party-
cypacji politycznej charakteryzowalyby si¢ panstwa skandynawskie, kraje Beneluksu
1 Austria, a w dalszej kolejnosci bylyby panstwa Europy Zachodniej i Potudniowe;.
Gdyby jednak w obliczeniach nie uwzglednia¢ panstw Europy Potudniowej, to kraje
Europy Zachodniej miatyby wyzszy $redni poziom wskaznika partycypacji politycz-
nej od panstw znajdujacych sie w pierwszym skupieniu. Podobna sytuacja dotyczy
$redniej warto$ci wskaznika kultury politycznej, ktory jest najwyzszy dla panstw skan-
dynawskich, krajow Beneluksu i Austrii. W dalszej kolejnosci pod wzgledem wyso-
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kosci sredniej wartos$ci wskaznika partycypacji sa panstwa Europy Zachodniej i Potu-
dniowej. Jednak gdyby w czwartym skupieniu nie uwzglgdnia¢ warto$ci wskaznikow
partycypacji politycznej dla panstw Europy Potudniowej, to kraje Europy Zachodniej
miatyby najwyzsza $rednig warto$¢ wskaznika w poréwnaniu ze wszystkimi skupie-
niami wyodrebnionymi w analizie materialno-spotecznych kultur energetycznych na
2015 rok. Natomiast najnizszy poziom §redniej warto$ci wskaznika mialy pafistwa Eu-
ropy Srodkowej z drugiego i trzeciego skupienia (nie wliczajac Francji). W przypadku
wskaznika wolnosci obywatelskich wystepuje podobna sytuacja, jak w poprzednich
przypadkach. Oznacza to, ze najwyzsza Srednig warto$¢ wskaznika wolnosci obywa-
telskich majg panstwa skandynawskie, kraje Beneluksu i Austria. W dalszej kolejnosci
bytyby panstwa Europy Zachodniej, nast¢pnie piagte skupienie ztozone z Cypru i Mal-
ty, a dopiero po nich na trzecim miejscu bylyby panstwa Europy Potudniowe;j. I w tym
przypadku najnizsza Srednig warto$¢ wskaznika wolno$ci obywatelskich miatyby pan-
stwa Europy Srodkowej z drugiego i trzeciego skupienia (wliczajac Francje).

W przypadku Europy Srodkowej warto zwréci¢ uwage na niski poziom wartosci
wskaznika partycypacji politycznej dla Wegier, jest to zarazem najnizszy wskaznik dla
wszystkich panstw UE-28. W przypadku wskaznika demokratycznej kultury politycz-
nej najnizszy wskaznik wérod panstw Europy Srodkowej miata Polska, byt to zarazem
najnizszy wskaznik dla wszystkich panstw UE-28. Do panstw, ktore nie przekroczyty
pigciu punktow w 10-punktowej skali wskaznika demokratycznej kultury, stanowia-
cego jedng ze sktadowych wskaznika demokracji prezentowanego przez ,,The Eco-
nomist”, zaliczy¢ trzeba Butgari¢, Rumunie i Stowacje. W przypadku panstw Europy
Zachodniej i Potudniowej najnizsze parametry wskaznika demokratycznej kultury po-
litycznej miaty Grecja i Portugalia, w pozostatych panstwach tego skupienia warto$¢
parametru wskaznika przekraczata osiem punktow.

Jesli chodzi o odmiennosci pod wzgledem uzytych trzech wskaznikéw cechy po-
lityczne warunki zycia, w kontek$cie podzialu na demokracje skonsolidowane i nie-
skonsolidowane, nalezy zwroci¢ uwage na niezbyt wysokie warto$ci wskaznikéw
partycypacji politycznej i demokratycznej kultury politycznej Francji w poréwnaniu
z panstwami skandynawskimi. Cechg charakterystyczna panstw francuskiej strefy je-
zykowej w UE-28 sg najczeéciej $rednie albo niezbyt wysokie wielkosci wskaznikow
partycypacji politycznej i demokratycznej kultury politycznej w poréwnaniu z innymi
demokracjami skonsolidowanymi.

W przypadku wartos$ci parametru wskaznika wolnosci obywatelskich nalezy za-
uwazy¢, ze panstwa UE-28 charakteryzujg si¢ jego wysoka skalg. Mozna jednak wy-
mieni¢ kraje, ktore maja najnizsze wartosci tego wskaznika, tj. Butgari¢, Chorwacje
1 Wegry. Najnizszg warto$¢ wskaznika wolnosci obywatelskiej w catej] UE-28 maja
Wegry, co w sposob wlasciwy odzwierciedla zmiany w systemie politycznym dokony-
wane w czasie rzadow V. Orbana (por. Hungary: Democracy under Threat, 2016, s. 10
inast.; Buzogany, 2017, s. 1307-1325). Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na dynamike zmian
trzech wskaznikow, gdyz analiza statystyczna i charakterystyka jako$ciowa wybra-
nych wskaznikoéw demokracji ,,The Economist” zostata zaprezentowana na 2015 rok.
Dla przyktadu w Polsce w 2017 roku w poréwnaniu z rokiem 2015 wskaznik party-
cypacji politycznej obnizyt si¢ o 8,4%, wskaznik demokratycznej kultury politycznej
pozostat bez zmian na bardzo niskim poziomie, a wskaznik wolnosci obywatelskich
obnizyt si¢ o0 ponad 16%. Natomiast w przypadku Wegier, ktore mialy najnizszg war-
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to$¢ wskaznika wolnosci obywatelskich w UE-28 w 2015 roku, spadek tego wskaznika
w 2017 roku wyniost 7,7%. Mozna tez wykazac, ze we wszystkich panstwach Europy
Srodkowej zaliczonych do drugiego skupienia w 2017 roku, w poréwnaniu z 2015 ro-
kiem, nastgpity spadki warto$ci wskaznika wolnos$ci obywatelskich, jednak Polska jako
jedyne panstwo w tym skupieniu zanotowata spadek wartosci wskaznika partycypacji
politycznej. Ponadto Polska w latach 2010-2017 zanotowala spadek ogdlnego wskaz-
nika demokracji ,,The Economist” o 5,4%. Poréwnujac zmiany w okresie 2015-2017,
nalezy wskazac¢, ze mimo spadkow niektorych parametrow wskaznikéw politycznych
warunkow zycia w panstwach skandynawskich, krajach Beneluksu i Austrii wszystkie
z nich z wyjatkiem Belgii zostaty zaliczone do tzw. petnych demokracji. Do grona
tego nie zostato zaliczone zadne z panstw Europy Srodkowej, zaréwno ze skupienia
drugiego, jak i trzeciego. W przypadku panstw Europy Zachodniej i Potudniowej do
petnych demokracji nie zaliczono Grecji, Portugalii i Wtoch®!.

Nalezy si¢ zastanowic, czy istniejg jakiekolwiek zwiazki migdzy poszczegdlnymi
warto$ciami wskaznikow charakteryzujacych polityczne warunki zycia i tymi, ktore
charakteryzujg struktury energetyczne i ewentualne transformacje struktur energetycz-
nych poszczegolnych panstw UE-28. Aby uniknaé jednowymiarowego podejscia do
charakterystyki politycznych warunkow zycia, oprocz wybranych wskaznikéw demo-
kracji prezentowanych przez ,,The Economist” wykorzystano rowniez wskazniki SGI
(Sustainable Governance Indicators). W zwiazku z celem, ktéry dotyczy wykazania
relacji miedzy ogdlnymi warunkami zycia politycznego z polityka energetyczng, ogra-
niczono si¢ do zastosowania w analizie jako$ciowej syntetycznego wskaznika jako$ci
demokracji (Quality of Democracy Index) i syntetycznego wskaznika polityki ochrony
srodowiska (Environmental Policies Index). Ponadto w celu poszerzenia kontekstu
partycypacji i $wiadomos$ci w zyciu spotecznym w analizie przywotano pomocniczo
wskaznik braku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesiecy w zyciu kultural-
nym (kino, przedstawienia, wystepy na zywo, zwiedzanie miejsc o warto$ci kulturo-
wej) 1 wskaznik uczestnictwa w przedstawieniach teatralnych, koncertach i balecie
— co najmniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesi¢cy. Ponadto, aby poszerzy¢ kon-
tekst partycypacji i Swiadomosci w zakresie zdrowia, w analizie przywotano pomocni-
czo wskaznik braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen 1 uprawiania sportow oraz
wskaznik braku jakiegokolwiek wykonywania innych aktywno$ci fizycznych (jazda
na rowerze, taniec, prace ogrodnicze itp.).

Skupiajac si¢ na dwoch skrajnych przypadkach, czyli na panstwach skandynaw-
skich, krajach Beneluksu i1 Austrii (panstwach pierwszego skupienia) oraz na krajach
Europy Srodkowej (panstwach drugiego skupienia), nalezy wskazaé na nastepujace
prawidtowosci: Panstwa takie jak Finlandia, Szwecja i Austria majg znaczny udziat
energetyki wodnej w strukturze produkcji energii elektrycznej. Odmiennos$ci pod tym
wzgledem migdzy panstwami tego skupienia wynikac bedg czesto z odmienno$ci wa-
runkow geograficznych, przyktadem moze by¢ Holandia i Luksemburg. W przypadku
paliw statych wigkszo$¢ panstw tego skupienia charakteryzuje si¢ niezbyt duzym lub
zadnym ich udziatem. Wyjatkiem jest jednak Holandia, ktéra posiadata prawie 39%
udziatu paliw statych w strukturze produkcji energii elektrycznej, oraz Finlandia, ktora

1 Obliczenia procentowe na podstawie raportow ,,The Economist”: Democracy Index 2015:
Democracy in an age of anxiety (2016) i Democracy Index 2017: Free speech under attack (2018).
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wliczajac torf, miata prawie 13% udziatu paliw statych. Charakterystyczne dla tych
panstw jest tez stabilizowanie struktury produkcji energii elektrycznej przez paliwa
jadrowe lub gaz, na przyktad znaczny procentowy udziat energii jadrowej miaty Bel-
gia, Finlandia i Szwecja, a znaczny procentowy udzial gazu — Belgia, Luksemburg
i Holandia.

Jak wskazano wcze$niej, pierwsze skupienie, obejmujace panstwa skandynawskie,
kraje Beneluksu i Austrig, charakteryzuje si¢ wysoka $rednig wskaznikow partycypa-
cji politycznej, kultury politycznej i wolnosci obywatelskich, ktore stanowig sktadowe
oceny demokracji wedtug ,, The Economist”. Podobne spostrzezenia mozna poczynic¢
w zwigzku z analizg wybranych wskaznikéw SGI, tj. syntetycznego wskaznika jako$ci
demokracji i syntetycznego wskaznika polityki ochrony srodowiska. Skupienie zto-
zone z tych panstw mialo najwyzsza $rednia wskaznika jako$ci demokracji w porow-
naniu z innymi skupieniami. Mozna wigc stwierdzi¢, ze podziat, ktdry zwigzany byt
z trzema wskaznikami wykorzystywanymi przez ,,The Economist”, odpowiada réw-
niez mniej wiecej podziatowi, ktory uzyskano przy zastosowaniu wskaznika jakosci
demokracji Fundacji Bertelsmanna. Réwnoczesnie trzeba wskaza¢ na réznice w wyni-
kach, nalezy bowiem zauwazy¢, ze w przypadku $redniej warto$ci wskaznika jakosci
demokracji Fundacji Bertelsmanna dla panstw pigtego skupienia, obejmujacego Cypr
1 Malte, jest ona jednoznacznie nizsza i zarazem najnizsza w poréwnaniu ze Srednimi
wartosciami w innych skupieniach. Niezaleznie od podziatu panstw wedle skupien
nalezy zauwazy¢, ze panstwa skandynawskie (Dania, Finlandia, Szwecja) maja naj-
wyzsze wskazniki jako$ci demokracji w ramach SGI. Kolejng grupg panstw, ktora ma
wysokie wartos$ci, mniejsze jednak od panstw skandynawskich, sa panstwa battyckie,
tj. Estonia, Litwa i Lotwa. Panstwa battyckie wptywaja na wyzszg warto$¢ wskaznika
jako$ci demokracji w ramach pafistw Europy Srodkowej w taki sposob, ze gdyby ich
nie uwzgledni¢ w szacunkach dla Europy Srodkowej, to ta miataby najnizsza $rednia
warto$¢ wskaznika w porownaniu z innymi skupieniami. Mozna si¢ wigc zastanowic,
czy nie mamy do czynienia z efektem konwergencji z obszarem panstw skandynaw-
skich. Wida¢ to rowniez w $redniej warto$ci wskaznika jakosci demokracji dla catej
grupy, ktéra obejmuje wszystkie trzy panstwa baltyckie i trzy panstwa skandynawskie
— warto$¢ ta bylaby najwyzsza w poréwnaniu z pozostatymi skupieniami. Procesy
konwergencji wida¢ rowniez przy analizie warto$ci wskaznikow polityki ochrony $ro-
dowiska, w ramach SGI, dla poszczegolnych panstw battyckich. W ramach panstw
Europy Srodkowej nalezacych do drugiego skupienia kraje battyckie charakteryzu-
ja sie najwyzszymi wartoSciami dla wskaznika polityki ochrony $rodowiska. Z ko-
lei najnizsze $rednie wartosci wskaznika polityki ochrony $rodowiska w pierwszym
skupieniu miaty Austria, Belgia i Holandia — byly to zarazem wyniki nizsze, nawet
od niektorych panstw Europy Srodkowej. Warto wiec skupi¢ uwage wilasnie na tych
trzech panstwach.

Problematyke partycypacji politycznej warto tez rozszerzy¢ o kwestie zwigzane
z partycypacja kulturalng i aktywnos$cig sportowg spoleczenstw w poszczegdlnych
panstwach przypisanych do skupien wyodrgbnionych za pomoca metody Warda.
W 2015 roku panstwa pierwszego skupienia miaty najnizszg Srednig warto$¢ procen-
towego wskaznika braku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesigcy w zyciu
kulturalnym (kino, przedstawienia, wystepy na zywo, zwiedzanie miejsc o wartosci
kulturowej). Srednia warto$¢ wskaznika braku udziatu w tego typu wydarzeniach kul-
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turalnych w pierwszym skupieniu wynosita 21,1%. Jednak gdyby rozpatrzy¢ $red-
nig warto$¢ bez dwoch panstw skandynawskich, wskaznik wynositby 23,8%. Analiza
trzech panstw skandynawskich niezaleznie od przypisania do skupien wykazataby, ze
$rednia warto$¢ wskaznika dla nich wynosi 15,3% 1 jest ona najnizsza, gdyby ja po-
rownaé ze wszystkimi wyodrebnionymi skupieniami za pomoca analizy statystyczne;.
Najnizsze warto$ci w tej grupie miaty wigc Szwecja (15%) i Finlandia (16,3%). Nato-
miast w ogole najnizsza warto$¢ tego wskaznika w UE-28 miata Dania — 14,7%°.

Moznatezrozpatrzy¢ partycypacje¢ kulturalna nie ze wzgledu na brak jakiegokolwiek
uczestnictwa, a za pomocg wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach teatralnych,
koncertach i balecie — co najmniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesigcy. W tym
wypadku panstwa pierwszego skupienia miaty najwyzsza Srednig warto$¢ wskaznika,
tj. 21,7%. Byta to warto$¢ prawie dwa razy wigksza w stosunku do $redniej wartosci
wskaznika panstw Europy Srodkowej z drugiego skupienia oraz skupienia, w ktorym
znalazty si¢ Cypr i Malta. Najnizsza warto$¢ wskaznika uczestnictwa w przedstawie-
niach (co najmniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesigcy) w pierwszym skupie-
niu miata Szwecja. Gdyby rozpatrywac trzy panstwa skandynawskie z pozostalymi
panstwami w pierwszym skupieniu, okazatoby sie¢, ze panstwa skandynawskie maja
nizszg $rednig warto$¢ tego wskaznika. Bedzie to odmienna sytuacja w stosunku do
$redniej wartos$ci wskaznika braku uczestnictwa, co w szczegdlny sposob charaktery-
zuje panstwa Beneluksu i Austrig®.

W przypadku aktywnosci sportowej rowniez pierwsze skupienie charakteryzuje si¢
najlepszymi wynikami wskaznikow. Zaréwno w przypadku wskaznika braku jakiego-
kolwiek wykonywania ¢wiczen i uprawiania sportdéw, jak i w przypadku wskaznika
braku jakiegokolwiek wykonywania innych aktywnosci fizycznych (jazda na rowe-
rze, taniec, prace ogrodnicze itp.) skupienie to uzyskato najnizsze $rednie wartosci
w 2017 roku. Oznacza to, ze najmniejsza liczba 0séb w tych panstwach deklarowata,
ze nie uprawia zadnej aktywnosci sportowej. W przypadku pierwszego wskaznika ak-
tywnosci najlepsze wyniki w tym skupieniu mialy dwa panstwa skandynawskie, nato-
miast najgorszy wynik miata Austria. Gdyby dokona¢ analizy $redniej warto$ci wskaz-
nika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen i uprawiania sportow i wskaznika
jakiegokolwiek wykonywania innych aktywnosci fizycznych, to grupa panstw skan-
dynawskich charakteryzowataby si¢ najnizszymi srednimi warto§ciami w porownaniu
z wyodrebnionymi skupieniami. Charakterystyczne jest rowniez to, ze Holandia ma
najnizszg warto$¢ drugiego wskaznika w calej grupie UE-28 — trzeba pamigtac, ze
w ramach tego wskaznika uwzglednia si¢ m.in. jazde rowerem®.

Wedhug Fundacji Bertelsmanna Austria nie wykazuje si¢ odpowiednimi dziatania-
mi w zakresie eliminacji emisji GHG. Przyktadem tego moze by¢ brak osiggniecia
przez nia celdw, jakie przyjete zostaly w ramach protokotu z Kioto, mimo to Austria
podpisata porozumienie paryskie z 2015 roku. Ocenia si¢, ze jak na liczb¢ mieszkan-
cOWw 1 obszar jaki zajmuje, Austria ma wysoki poziom emisji GHG. Dla przykladu
w 2015 roku kraj ten miat wyzszy poziom wskaznika intensywnosci CO, w pordwna-
niu z takimi panstwami jak Francja, Szwecja 1 Wegry. Z kolei emisja GHG Austrii byta

%2 Obliczenia $redniej wartosci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.

% Obliczenia $redniej wartosci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.

% Obliczenia $redniej warto$ci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie: Sport and physi-
cal activity (2018), European Commission: Brussels.
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w tym czasie wigksza od emisji takich panstw, jak na przyktad Bulgaria, Chorwacja,
Dania, Irlandia, Portugalia, Stowacja, Szwecja i Wegry. Problemem w przypadku Au-
strii pozostaje tez zmniejszenie emisji GHG z sektora transportu, co wynika z r6znych
czynnikéw — jednym z nich bedzie tranzytowe potozenie kraju. Duza rol¢ w braku
stanowczych dziatan w zakresie eliminacji GHG odgrywaja grupy interesu zwigzane
z przemystem 1 transportem (por. Trends and projections in Austria, 2017, s. 3—6; BP
Statistical Review of World Energy, 2018, s. 49). Z kolei w przypadku Belgii Funda-
cja Bertelsmanna wskazuje na kwestie instytucjonalne, ktore utrudniajg prowadzenie
spojnej polityki ochrony Srodowiskowej, co wynika ze szczegolnego rodzaju syste-
mu politycznego. Wskazuje sie, ze jako$¢ srodowiska w Belgii jest ponizej $redniej
panstw OECD. Dla przyktadu emisja GHG w 2015 roku byta dwa razy wigksza niz
w takich panstwach jak Butgaria, Finlandia, Irlandia, Szwecja 1 Wegry (por. Trends
and projections in Belgium, 2017, s. 3—-6).

W przypadku panstw Europy Srodkowej nalezacych do drugiego skupienia wi-
doczny jest znaczny udziat paliw statych, nalezy jednak pamigta¢ o wyjatkach, takich
jak Estonia, Litwa i Lotwa (kraje battyckie). W tych trzech panstwach stabilizatorem
w produkcji energii elektrycznej staty si¢ gaz i produkty naftowe (gaz dla Litwy i Lo-
twy, natomiast produkty naftowe dla Estonii). Charakterystyczne dla panstw Europy
Srodkowej jest to, ze w krajach, w ktorych dominujg lub znaczny udzial maja pali-
wa state, mniejsze znaczenie w produkcji energii elektrycznej ma gaz. Ponadto sam
fakt, ze w czg¢sci tych panstw wykorzystuje si¢ paliwa jadrowe do produkeji energii
elektrycznej, nie determinuje mniejszego udziatu wegla w strukturze produkcji energii
elektrycznej. Z podobng sytuacja bedziemy mieli do czynienia w trzech panstwach
Europy Srodkowej, ktére zaliczone zostaly do trzeciego skupienia. Wcze$niej juz
stwierdzono, ze panstwa Europy Srodkowej maja najnizsze w ramach UE-28 wskaz-
niki w zakresie partycypacji politycznej, kultury politycznej i wolnos$ci obywatelskich.
Mozna tez stwierdzié, ze najczesciej panstwa Europy Srodkowej, w ktérych duze zna-
czenie ma sektor weglowy lub jadrowy, majg najnizsze wskazniki kultury politycznej
w ramach wtasnej grupy. Przyktadami mogg by¢ takie panstwa, jak Bulgaria, Polska,
Rumunia, Stowacja i Stowenia.

Panstwa Europy Srodkowej nalezace do drugiego skupienia maja druga, zaraz po
piatym skupieniu, najnizsza $rednig warto$§¢ wskaznika jakos$ci demokracji Funda-
¢ji Bertelsmanna. Gdyby jednak wykluczy¢ z tej grupy panstwa battyckie, bytaby to
najnizsza warto$¢ w poréwnaniu z innymi skupieniami w ogéle. W ramach drugiego
skupienia znajdujg si¢ panstwa o najnizszym poziomie tego wskaznika w catej UE-28.
Przyktadem moga by¢ Wegry, Rumunia i Polska. Co wigcej, Polska i Wegry w la-
tach 2014-2018 zanotowaly najwigkszy spadek wskaznika jakos$ci demokracji Fun-
dacji Bertelsmanna sposrdd wszystkich panstw UE-28. Z kolei w przypadku $rednie;j
warto$ci wskaznika polityki ochrony $rodowiska panstw Europy Srodkowej sytuacja
wyglada podobnie, jednak nie bedzie to najnizsza $rednia warto$¢ wskaznika w po-
réwnaniu z innymi skupieniami. Nizsze $rednie wartosci bedg miaty panstwa Europy
Zachodniej i Potudniowej nalezace do czwartego skupienia, kraje Europy Srodkowej
i Francja, nalezgce do trzeciego skupienia, i panstwa z pigtego skupienia.

W 2015 roku panstwa drugiego skupienia miaty najwyzsza Srednig warto$¢ procen-
towego wskaznika braku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesiecy w zyciu
kulturalnym (kino, przedstawienia, wystepy na zywo, zwiedzanie miejsc o wartosci
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kulturowej). Oznacza to, ze spoteczenstwa panstw nalezacych do tego skupienia cha-
rakteryzujg si¢ najmniejsza aktywnoscia kulturalng. Srednia warto$é tego wskaznika
dla wszystkich pafistw Europy Srodkowej nalezacych do drugiego skupienia wynosita
51%, jednak bez trzech panstw battyckich — juz 60,7%, a dla samych panstw battyc-
kich wynosi prawie 35%. Trzy pierwsze panstwa z najwyzsza wartoscia wskaznika
braku jakiegokolwiek uczestnictwa w zyciu kulturalnym w ciggu 12 miesigcy w dru-
gim skupieniu to: Rumunia (72,6%), Butgaria (71,4%) i Chorwacja (63,4%)%.

W przypadku $redniej warto§ci wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach te-
atralnych, koncertach i balecie (co najmniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesigcy)
drugie skupienie charakteryzowato si¢ jego najnizsza wartoscig sposrdd wszystkich
skupien. Gdyby jednak dokona¢ analizy $redniej wartosci dla grupy panstw Europy
Srodkowej z drugiego skupienia, bez panstw baltyckich, to warto$é jego wyniostaby
7,32%. W 2015 roku najnizszg warto$¢ wskaznika miata Polska, byta to rowniez naj-
nizsza skala dla wszystkich panstw UE-28. Podzial w ramach tego skupienia na pan-
stwa baltyckie i pozostate kraje Europy Srodkowej uwidacznia sie i w tym przypadku,
$rednia warto$¢ wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach dla tej grupy wynosi bo-
wiem 17,4% i jest wigksza od $redniej dla UE-28.

W 2017 roku panstwa Europy Srodkowej nalezace do drugiego skupienia miaty
najwyzsza warto$¢ wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen i upra-
wiania sportow, jednak w przypadku wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania
innych aktywnosci fizycznych skupienie to zajmowato juz trzecie miejsce i blizsze
bylo $redniej warto$ci tego wskaznika dla skupienia obejmujacego panstwa Europy
Zachodniej 1 Potudniowej. Najgorsze wyniki wskaznika braku jakiegokolwiek wyko-
nywania ¢wiczen i uprawiania sportow miaty: Butgaria (68%), Rumunia (63%) oraz
Chorwacja, Lotwa i Polska z takim samym wskaznikiem — 56%. Same panstwa bat-
tyckie miaty lepsza $rednig warto$¢ wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania
¢wiczen 1 uprawiania sportow, jednak nadal jest to wynik, ktory jest powyzej $redniej
dla panstw UE-28. Z kolei w przypadku $redniej wartosci wskaznika braku jakiego-
kolwiek wykonywania innych aktywnosci fizycznych panstwa Europy Srodkowej
miaty lepszy wynik niz cate czwarte skupienie. Jednak rozpatrujac oddzielnie $rednig
warto$¢ wskaznika dla panstw Europy Zachodniej i Europy Potudniowej, drugie sku-
pienie ma lepszg warto$¢ wskaznika niz grupa panstw Europy Poludniowej, lecz juz
nie lepszg od grupy krajow Europy Zachodniej®.

Warto zwroci¢ uwage, ze w latach 2014-2018 Polska zanotowala najwiekszy spa-
dek wartoséci wskaznika polityki ochrony $rodowiska w UE-28. Uzasadnienie Funda-
cji Bertelsmanna wprost odnosi si¢ do oceny dziatan rzadu PiS w tym czasie, ktore
skupiaty si¢ na sektorze weglowym, gazowym oraz jadrowym, czego skutkiem jest
niezbyt duzy wzrost udziatu OZE w strukturze produkcji energii w tym okresie. Pod
uwage wzigto problemy dotyczace eksploatacji zasobow lesnych w Biatowiezy w Pol-
sce (obszar Natura 2000), ktorg zablokowat Europejski Trybunat Sprawiedliwos$ci. Nie
bez znaczenia byta tez krytyczna postawa rzadu PiS wobec kierunkow niskoemisyjnej
polityki UE (por. Bialowieza forest, 2018). W ramach Europy Srodkowej niskie warto-
$ci wskaznika polityki ochrony srodowiska miaty rowniez Chorwacja i Rumunia. Jezeli

% Obliczenia $redniej wartosci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.
% Obliczenia $redniej warto$ci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie: Sport and physi-
cal activity (2018), European Commission: Brussels.
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chodzi o Chorwacje, to gtowne cele srodowiskowe zostaly okreslone podczas procesu
akcesyjnego do UE, tj. gospodarka odpadami, gospodarka wodna i ochrona klimatu.
Glownymi zarzutami, ktore wptywajg na niskg ocen¢ polityki ochrony $rodowiska,
sa niezadowalajace postepy w realizacji celéw srodowiskowych. Zta implementacja
rozwigzan dotyczacych gospodarki odpadami przez Chorwacj¢ byta przedmiotem za-
interesowania Komisji Europejskiej (The EU Environmental Implementation Review
Country Report: Croatia, 2017). W przypadku Rumunii zwrdcono uwage na problemy
z gospodarkg odpadami i zmian¢ przepisow, ktore umozliwialy dalsza eksploatacje
zasobow w kopalni w Rosia Montana. Nie bez znaczenia s zmiany regulacji w zakre-
sie zmniejszenia restrykcyjnosci walki z korupcja. Wynika to z faktu, ze aktywnos¢
korupcyjna w Rumunii zwigzana jest rowniez ze sferg ochrony srodowiska lub ze sfe-
rg samego Srodowiska (por. Romania: Council of Europe’s anti-corruption body...,
2018). Kolejnymi panstwami, ktore majg niewiele lepsze wartosci wskaznika polityki
ochrony srodowiska od Chorwacji i Rumunii, sa Bulgaria i Wegry. W przypadku But-
garii widoczne sg dzialania zmierzajace do poprawy efektywnosci energetycznej 1 roz-
woju OZE, mimo tego panstwo to ma najwyzsze wartosci wskaznika intensywnos$ci
energetycznej i wskaznika intensywnosci pierwotnej. Problemem Bulgarii spoza sfery
energetyki jest rowniez efektywne zarzadzanie zasobami wodnymi. Natomiast w przy-
padku Wegier zwrocono uwage na rozproszenie instytucjonalne na poziomie wiadzy
wykonawczej, ktére wptywa na brak efektywnego zarzadzania ochrong $rodowiska.
Wedhug analizy Fundacji Bertelsmanna skutkiem nieefektywnych rozwigzan instytu-
cjonalnych jest zte zarzadzanie zasobami wodnymi i gospodarka odpadami. Ponadto
zwrdcono uwagg na deforestacje stolicy Wegier 1 kontrowersje dotyczace rozbudowy
elektrowni jadrowej Paks (por. Massive deforestation to secure EU funds, 2016; Nuc-
lear Power in Hungary, 2018).

W przypadku panstw Europy Srodkowej i Francji, nalezacych do trzeciego sku-
pienia, mozna wskaza¢ na porownywalne wartosci wskaznikow jakosci demokracji
i polityki ochrony $rodowiska Fundacji Bertelsmanna. Z punktu widzenia wskaznikow
materialnych kultur energetycznych panstwa trzeciego, skupienia charakteryzujg si¢
zaangazowaniem w sektor jadrowy, przy czym panstwa Europy Srodkowej wykazuja
duze zaangazowanie w sektor weglowy w porownaniu z Francjg. Charakterystyczna
dla tych panstw jest rowniez warto$¢ wskaznika procentowego udziatu OZE, energii
z odpadow 1 energii wodnej w strukturze produkeji energii elektrycznej brutto. Jed-
nak w tej grupie panstw udziat ten wynika gtéwnie z wykorzystywania energii wod-
nej. Z kolei w przypadku spoteczno-ekonomicznych warunkow zycia warto zwrocié
uwage na porownywalne wartosci wskaznika procentowego ludnosci, ktora nie jest
w stanie odpowiednio ogrza¢ domu ze wzgledu na status ekonomiczny. Z podobng
sytuacja mamy do czynienia w przypadku warto$ci wskaznika procentowego ludnosci
zagrozonej ubostwem i wykluczeniem spotecznym. Grupa tych panstw ma réwniez
podobne ceny energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych (ceny w przedziale
14,08-16,82 €/100 KWh). Przy czym najwyzsze ceny energii elektrycznej dla odbior-
cow indywidualnych w tej grupie ma Francja, natomiast w przypadku cen energii elek-
trycznej dla odbiorcéw przemystowych — Stowacja.

W 2015 roku panstwa trzeciego skupienia miaty druga najnizsza $rednig warto$¢
procentowego wskaznika braku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesiecy
w zyciu kulturalnym. Najbardziej odstajacym panstwem w tej grupie i majgcym naj-
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wyzsza wartos¢ wskaznika byta Stowacja. Ponadto warto zauwazy¢, ze oprocz Sto-
wacji wyniki poszczegolnych panstw trzeciego skupienia byly lepsze w poréwnaniu
z wynikami panstw battyckich, jednak gorsze od krajow skandynawskich. Gdyby za-
prezentowac¢ $rednig warto$¢ tego wskaznika dla Czech, Francji i Stowenii, to byla-
by ona porownywalna do $redniej warto$ci wskaznika dla panstw Europy Zachodniej
i lepsza od $redniej wartosci dla panstw Europy Potudniowej””.

W przypadku $redniej warto$ci wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach teatral-
nych, koncertach i balecie (co najmniej cztery razy w ciagu ostatnich 12 miesiecy) dru-
gie skupienie ma rowniez drugi najlepszy wyniki pod wzglgdem oceny partycypacji.
Dwie skrajne skale wskaznika w ramach trzeciego skupienia maja Stowenia (28,2%)
i Slowacja (9,3%). Mimo wszystko cate skupienie miato $rednig wartos¢ wskaznika
uczestnictwa w przedstawieniach wyzszg od $redniej dla calej grupy UE-28%.

Zarowno w przypadku wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen
1 uprawiania sportow, jak i w przypadku wskaznika braku jakiegokolwiek wykony-
wania innych aktywnosci fizycznych (jazda na rowerze, taniec, prace ogrodnicze itp.)
trzecie skupienie uzyskato w 2017 roku $rednie warto$ci ponizej sredniej dla panstw
UE-28. W obu przypadkach ze wzgledu na $rednig warto$¢ wskaznikow trzecie sku-
pienie zajmowato drugie miejsce — po skupieniu obejmujacym panstwa skandynaw-
skie, kraje Beneluksu i Austrie. Najlepsze wyniki w trzecim skupieniu pod wzgledem
warto$ci dwoch wskaznikoéw aktywnosci sportowej miata Stowenia®.

Wartos¢ wskaznika polityki ochrony srodowiska Fundacji Bertelsmanna dla panstw
trzeciego skupienia jest nizsza od panstw skandynawskich, jednak wyzsza od warto-
$ci wskaznika dla panstw Europy Zachodniej i Potudniowej rozpatrywanych razem.
W przypadku gdy rozpatrzymy oddzielnie panstwa battyckie i pozostate panstwa Eu-
ropy Srodkowej z drugiego skupienia, trzecie skupienie bedzie miato nizsza $rednia
warto$¢ wskaznika polityki ochrony srodowiska Fundacji Bertelsmanna w poréwnaniu
z panstwami baltyckimi, jednak wyzsza w poréwnaniu z pozostatymi krajami Europy
Srodkowej. Najwyzsza wartos¢ wskaznika polityki ochrony $rodowiska ma Francja
i Stowenia, natomiast najnizszg Stowacja. Warto wiec skupié¢ si¢ na dwoch przypad-
kach o przeciwstawnych wartosciach wskaznika, jakkolwiek réznice nie sg tak duze
jak w przypadku panstw skupienia pierwszego.

Francja niskie wskazniki emisyjnosci GHG zawdzig¢cza zaangazowaniu si¢ w sek-
tor jadrowy, mimo to nalezy zwroci¢ uwage na cele polityki energetycznej, ktore za-
ktadaja zmniejszenie udziatu energii jadrowej w strukturze catkowitej produkcji ener-
gii. Wedhug pierwszych planéw przyjeto, ze do potowy lat 20. XXI wieku Francja
ma obnizy¢ udziat energii jadrowej w produkcji energii elektrycznej z 75% do 50%
i zwiekszy¢ udziat OZE do poziomu 40%. Wydaje sie, ze osiagnigcie tych celow jest
mato prawdopodobne, oznaczatoby to bowiem wygaszenie ok. 1650 GW mocy zain-
stalowanej w sektorze jadrowym. W 2018 roku redukcje udzialu energii jadrowej do
50% planowano juz na potowe lat 30. XXI wieku, a nie na potowe lat 20. XXI wieku.
W zakresie efektywnosci energetycznej planowana jest redukcja konsumpcji energii
finalnej o potowe do 2050 roku w poréwnaniu z poziomem konsumpcji na poczatku

7 Obliczenia $redniej wartosci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.

% Obliczenia $redniej wartoéci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.

% Obliczenia $redniej warto$ci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie: Sport and physi-
cal activity (2018), European Commission: Brussels.

371



pierwszej dekady XXI wieku. Wyznaczono rowniez dlugoterminowe cele w zakre-
sie redukcji GHG w porownaniu z 1990 rokiem — o 40% do 2030 roku i o 75% do
2050 roku. Zielona polityka obejmuje transformacje¢ sektora transportowego, w kto-
rym nastgpi¢ ma eliminacja samochodow wykorzystujacych paliwa state. Warto jed-
nak mie¢ na uwadze, ze w sytuacji zagrozenia interesow francuskiego przemystu ja-
drowego niezaleznie od opcji politycznych wszelkie zalozenia zielonej polityki beda
ulegaty weryfikacji. Istnieje bowiem istotna rozbiezno$¢ miedzy deklaracjami francu-
skich rzadow a implementacjg strategicznych i dtugoterminowych celow w polityce
klimatycznej 1 energetycznej (por. Environmental Performance Reviews: France 2016,
2016, s. 4-15; Nuclear Power in France, 2018).

Wedhug analiz polityki ochrony $rodowiska Fundacji Bertelsmanna Stowacja bo-
ryka si¢ przynajmniej z trzema problemami — brakiem spojnej polityki ochrony $rodo-
wiska prowadzonej przez poszczegolne rzady, brakiem odpowiedniej implementacji
przepisow w zakresie ochrony srodowiska i negatywnym oddziatywaniem przemystu
na $rodowisko. Przemyst generuje zapotrzebowanie na energi¢, co wigze si¢ rowniez
ze znaczng emisjg GHG — sektor energetyczny, przemyst i transport to trzy najbardziej
emisyjne sektory na Stowacji. Rozwigzaniem problemu wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ 1 emisyjnosci jest rozwdj sektora jadrowego. Cele redukcji GHG wyznaczone
przez UE dla Stowacji w okreslonych etapach nalezy uznaé raczej za niezagrozone,
co wynika z inwestycji w kolejne reaktory jadrowe w tym kraju. W analizach zwraca
si¢ uwage, ze Stowacja nie wykorzystuje w sposob wiasciwy potencjatu OZE. Widaé
to wyraznie w przypadku utrudnien instytucjonalnych w rozwoju energetyki wiatro-
wej. Ponadto wladze Stowacji w dalszym ciggu wspierajg finansowo sektor energetyki
weglowej w celu ochrony miejsc pracy w okreslonych regionach (Energy Policy of
the Slovak Republic, 2014, s. 8 i nast.; 2014 Energy Policy, 2016; The Slovak energy
transition, 2017; Nuclear Power in Slovakia, 2018).

Ze wzgledu na znaczny udziat wegla w strukturze produkcji energii elektrycznej
nalezy rowniez zwroci¢ uwage na Czechy. Niezbyt wysoka ocena wskaznika wynika,
tak jak w przypadku innych panstw Europy Srodkowej, z nieodpowiedniej implemen-
tacji celow wiasnej polityki ochrony $rodowiska lub celow UE. W zakresie realizacji
celow w zrownowazonym rozwoju stwierdzono, ze Czechy nie dokonujg w sposob
wlasciwy transformacji gospodarki w kierunku regeneracyjnego systemu gospodar-
czego. Kolejnymi negatywnymi zjawiskami sg jako$¢ powietrza i problemy z odpo-
wiednig gospodarka wodng. Przewiduje si¢ rOwniez, ze mechanizmem zmniejszaja-
cym emisyjnos$¢ gospodarki Czech bedzie dalsze zaangazowanie w sektor jadrowy, co
wigze si¢ z oddaniem do uzytku nowych reaktorow jadrowych. Do 2040 roku Czechy
przewiduja zmniejszenie udzialu wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej
do ok. 20%, z kolei zwigkszony ma by¢ udziat OZE do ok. 25%, a gazu do ok. 15%
(The EU Environmental Implementation Review — Country Report Czech Republic,
2017; Environmental Performance Reviews: Czech Republic, 2018, s. 17 i nast.; Nuc-
lear Power in Czech Republic, 2018).

Dokonujgc poréwnania panstw nalezacych do czwartego skupienia ze wzgledu na
srednig warto$¢ wskaznika jako$ci demokracji i polityki ochrony §rodowiska, mozna
zauwazy¢ podobne zaleznos$ci, jakie wystgpowaly w przypadku trzech wskaznikéw
,»The Economist”. Widoczny jest wiec tozsamy podzial na panstwa Europy Zachodniej
1 Europy Potudniowej ze wzgledu na $rednig warto$¢ wskaznika jakosci demokracji
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1 wskaznika polityki ochrony srodowiska. Panstwem, ktore w ramach catego skupienia
ka polityki ochrony $rodowiska, byta Grecja. Miata ona zarazem najnizszg warto$¢
wskaznika polityki ochrony $rodowiska ze wszystkich panstw UE-28.

Mimo ze kryzys gospodarczy wptynat na zmniejszenie dynamiki gospodarczej,
a co za tym idzie — na zmniejszenie emisji GHG w Grecji, to niekoniecznie poczy-
niono postepy w innych dziedzinach ochrony $§rodowiska. Przyktadem moze by¢ nie-
wystarczajace tempo rozwoju energetyki odnawialnej w Grecji mimo posiadanego
potencjatu w tym zakresie, chociazby w sektorze energetyki solarnej. Kolejnym man-
kamentem w dziedzinie ochrony §rodowiska jest zta gospodarka odpadami — wedlug
danych Grecja poddawata recyklingowi jedynie 16% odpadéw komunalnych. Analizy
Fundacji Bertelsmanna wskazywaty rowniez na negatywne skutki zdarzen losowych,
takich jak pozary lub wyciek tankowca w okolicach Attyki w 2017 roku. Wydarzenia
te byly podstawa negatywnej oceny systemu reagowania wiadz greckich na zagro-
zenia Srodowiska. Problem ten ma charakter systemowy, rownie negatywnie ocenia
si¢ bowiem system monitoringu Zrédet zanieczyszczen. Kolejne problemy zwigzane
z ochrong $rodowiska to niekontrolowany rozwdj obszarow miejskich i nicodpowied-
ni system zarzadzania zasobami §rodowiskowymi (por. Energy Policies of IEA Coun-
tries: Greece, 2017, s. 83—111; Greece country briefing, 2017).

Drugim panstwem co do niskiej warto§ci wskaznika polityki ochrony §rodowiska
Fundacji Bertelsmanna w czwartym skupieniu sg Wtochy — razem z Grecja tworzg tez
podskupienie w ramach grupowania za pomocg metody Warda. Analizy podkresla-
ja postepy Wloch w rozwoju energetyki odnawialnej oraz ochronie srodowiska. Dla
przyktadu redukcja ogélnej emisji GHG w 2015 roku w poréwnaniu z 1995 rokiem
wyniosta prawie 18%. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze Wiochy maja znaczna emi-
sje GHG z sektora transportowego — w 2016 roku byta ona nieznacznie wigksza od
emisji z sektora energetycznego (emisja w zwigzku ze spalaniem paliw). W zwigzku
ze spalaniem ropa i produkty ropopochodne majg najwigkszy udzial w emisji CO,,
w dalszej kolejnoéci byt gaz, a dopiero na trzecim miejscu wegiel. Wiochy majg jeden
z najwyzszych wskaznikow liczby samochodow per capita, co jest zwigzane ze zla
infrastrukturg transportu publicznego. Konsekwencja tego stanu rzeczy jest zta jakosé
powietrza w terenach zurbanizowanych (np. smog, gazy zawieszone). W analizie po-
lityki energetycznej Wtoch IEA wskazata, ze kraj ten powinien opracowac i wdro-
zy¢ kompleksowa krajows strategi¢ transportows. Kolejnym mechanizmem redukcji
GHG w transporcie powinna by¢ dywersyfikacja paliw transportowych, tak aby zmi-
nimalizowa¢ znaczenie produktéw ropopochodnych. Do negatywnych zjawisk nalezy
zaliczy¢ ztg gospodarke wodna i gospodarke odpadami. Ponadto wskazuje si¢ na dys-
proporcje regionalne w gospodarce odpadami. Na przyktad mniejszg efektywnoscia
charakteryzujg si¢ potudniowe czeSci Wihoch, czego zresztg przyktadem sg kryzysy
$mieciowe w Neapolu i Palermo. Nalezy jednakze zwréci¢ uwage, ze analizy wskazu-
ja na wzrost wskaznikow recyklingu, w tym w potudniowych Wtoszech (Monitoring
CO, emissions..., 2014; Energy Policies of IEA Countries: Italy, 2016, s. 33-46; L lta-
lia e gli Obiettivi di Sviluppo Sostenibile, 2017, s. 9 1 nast.; Rapporto Rifiuti Speciali,
2018, s. 4 1 nast.).

Trzecim panstwem co do niskiej wartosci wskaznika polityki ochrony $§rodowiska
Fundacji Bertelsmanna w ramach czwartego skupienia jest Hiszpania. W analizach
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wskazuje sie, ze Hiszpania nie wykorzystuje wszystkich mechanizméw instytucjo-
nalnych w celu wystarczajacego zabezpieczenia rozwoju zrownowazonego i ogolnej
jakos$ci srodowiska. W latach 1995-2015 w Hiszpanii nie tylko zredukowano emi-
sji GHG, ale nastapit jej wzrost o prawie 5%. W 2016 roku emisja GHG z sektora
transportowego byta wigksza o ponad 20% od emisji z sektora energetycznego (emi-
sja w zwigzku ze spalaniem paliw). W przypadku OZE zwraca si¢ uwage na zmiany
w systemie dotacji dla poszczegdlnych technologii energetycznych, co moze wplywaé
na dynamike rozwoju OZE. Zmniejszenie doptat w 2013 roku wynikato z duzego ob-
cigzenia finansowego, stanowity one bowiem prawie 50% kosztow krajowego syste-
mu elektroenergetycznego. Z kolei IEA w swoich rekomendacjach dotyczacych OZE
wskazata m.in. na konieczno$¢ zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej w produkcji
energii elektrycznej z tego rodzaju zrodet. W przypadku wegla zwraca si¢ uwage na
zmiany w stosunku importu do produkcji ze wzgledu na eliminacje dotacji w sek-
tor wydobywczy (Energy Policies of IEA Countries: Spain, 2015, s. 27-34, 125-134;
Nuclear Power in Spain, 2017).

W ramach czwartego skupienia czwartym panstwem co do niskiej warto$ci wskaz-
nika polityki ochrony $rodowiska Fundacji Bertelsmanna jest Portugalia — jest to
zarazem kraj, ktory ma najlepszy wynik tego wskaznika w ramach panstw Europy
Potudniowej. W analizach podkreslono ztg polityke wtadz portugalskich w zakresie
wsparcia dla rozwoju OZE. Skutkiem tego byly znaczne koszty utrzymania systemu
energetycznego i1 konieczno$¢ zweryfikowania systemu subsydiow dla OZE. Zwraca
si¢ rowniez uwage na aktywnos¢ ekologow w zakresie zniwelowania potencjalnego
zagrozenia ze strony hiszpanskiej elektrowni jadrowej w Almaraz, ktora zlokalizowa-
na jest 100 kilometrow od portugalskiej granicy. W argumentacji politycznej przeciw-
ko utrzymywaniu elektrowni Almaraz wykorzystywany jest przypadek awarii w Fu-
kushimie, a takze negatywna ocena systemu pomp wodnych silnika w hiszpanskiej
elektrowni, dokonana przez Rad¢ Bezpieczenstwa Jadrowego w 2016 roku, co uznano
za naruszenie minimalnych standardéw bezpieczenstwa (Pereira, 2014, s. 2 i nast.;
Falhas graves de seguranca na central nuclear de Almaraz, 2016; Stefanini, 2016).
W przypadku relacji miedzy polityka energetyczng i polityka ochrony $rodowiska na-
lezy zwroci¢ uwage, ze mimo znacznego trendu wzrostu udziatu OZE w strukturze
produkcji energii elektrycznej w Portugalii w latach 20052015 to udziat wegla stano-
wit dalej prawie 30% w 2015 roku. Natomiast udziat ropy i wegla w strukturze TPES
wynosit ponad 66%. Spadek cato$ciowej emisji GHG w tym okresie wyniost 20%,
jednak skala emisji w poréwnaniu z 1995 rokiem pozostata na podobnym poziomie.
O ile w okresie 2005-2014 mieliSmy do czynienia z ogélnym trendem spadkowym
emisji CO, per capita, o tyle w latach 2015-2016 nastapit jej nieznaczny wzrost (Ener-
gy Policies of IEA Countries: Portugal, 2016, s. 33-43; CO, emissions per capita:
Portugal 1990-2016, 2018).

Podobnie jak w przypadku warto$ci wskaznikow partycypacji, kultury politycz-
nej 1 wolnos$ci obywatelskich (prezentowanych przez ,,The Economist”) oraz wskaz-
nikow jako$ci demokracji i polityki ochrony $rodowiska (prezentowanych przez
Fundacje¢ Bertelsmanna), tak i w przypadku wartosci procentowego wskaznika bra-
ku jakiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesigcy w zyciu kulturalnym, warto$ci
wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach (co najmniej cztery razy w ciggu ostat-
nich 12 miesiecy) 1 wartosci wskaznikow aktywnosci sportowej wida¢ utrzymuja-
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cy si¢ podziat na panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej w ramach czwartego
skupienia.

Pod wzgladem S$redniej warto$ci wskaznika braku jakiegokolwiek uczestnictwa
w ciggu 12 miesigecy w zyciu kulturalnym, czwarte skupienie ma trzeci wynik — po
skupieniu pierwszym i trzecim. Gdyby jednak rozpatrywaé oddzielnie grupg panstw
Europy Zachodniej i Poludniowej, to kolejnos¢ bytaby inna. Grupa panstw Europy
Zachodniej w poréwnaniu z innymi skupieniami miataby drugi wynik (porownywalny
z pierwszym skupieniem), natomiast grupa panstw Europy Poludniowej miataby wy-
nik bliski pigtemu skupieniu, ktore ma najwyzsza warto$¢ wskaznika. Z kolei w przy-
padku $redniej warto$ci wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach (co najmniej
cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesigcy) czwarte skupienie miato trzecie miejsce
— po pierwszym i trzecim. Trzeba jednak pamietaé, ze réznice w wartosci tego wskaz-
nika migedzy czwartym i1 drugim oraz pigtym skupieniem sg niewielkie. Ze wzgledu na
$rednig warto$¢ wskaznika utrzymuje si¢ rowniez podzial na panstwa Europy Zachod-
niej 1 Potudniowej. Najnizszg warto$¢ wskaznika uczestnictwa w przedstawieniach
w czwartym skupieniu miata Grecja — jest to tez druga najnizsza warto$¢ w UE-28!%,

Zarowno w przypadku wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen
1 uprawiania sportow, jak i w przypadku wskaznika braku jakiegokolwiek wykony-
wania innych aktywnosci fizycznych (jazda na rowerze, taniec, prace ogrodnicze itp.)
trzecie skupienie uzyskato w 2017 roku wyniki powyzej $rednich dla UE-28. Tak jak
w przypadku innych wskaznikow, w czwartym skupieniu utrzymuje si¢ podziat na
dwie grupy panstw, tj. na panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej. Najlepsze wyniki
obu wskaznikéw charakteryzujacych ceche aktywnosci sportowej w ramach czwartego
skupienia miala Dania — odstawata ona znaczaco od pozostatych panstw. Gdyby roz-
patrywac oddzielnie grupy panstw Europy Zachodniej i Poludniowej, to ze wzgledu na
$rednig warto$¢ wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wiczen 1 uprawiania
sportow kraje Europy Zachodniej zblizytyby si¢ do wynikow pierwszego skupienia,
natomiast grupa panstw Europy Potudniowej osiagnetaby gorsze wyniki od drugiego
skupienia. Z kolei pod wzgledem $redniej warto$ci wskaznika braku jakiegokolwiek
wykonywania innych aktywno$ci fizycznych grupa panstw Europy Zachodniej osiaga
lepszy wynik niz pierwsze skupienie, natomiast grupa krajéw Europy Potudniowej ma
wyniki bliskie wynikom pigtego skupienia. Mozna zatem powiedzie¢, ze pod wzgle-
dem aktywnosci sportowej panstwom Europy Zachodniej (z czwartego skupienia) bli-
zej jest do panstw skandynawskich, krajéw Beneluksu i Austrii, natomiast panstwom
Europy Potudniowej (z czwartego skupienia) — do panstw Europy Srodkowej (z dru-
giego skupienia) i panstw wyspiarskich — Cypru i Malty (piate skupienie)'.

3.6. PODSUMOWANIE
W rozdziale dokonano analizy statystycznej (wiclowymiarowej analizy poroéw-

nawczej) za pomocg jednej z metod grupowania obiektow — metody aglomeracyjnej
Warda. Analize¢ statystyczng uzupetniono analizg jakoSciowg i prezentacjg wtornych

100 Obliczenia $redniej wartosci dla poszczegolnych grup panstw na podstawie danych Eurostatu.
101 Obliczenia $redniej warto$ci dla poszczegdlnych grup panstw na podstawie: Sport and physi-
cal activity (2018), European Commission: Brussels.
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danych statystycznych. Celem analizy byto stwierdzenie wystepowania szczegolnego
rodzaju kultur energetycznych w dwoéch gldwnych wymiarach — wymiarze material-
nym kultury energetycznej i wymiarze materialno-spotecznym kultury energetyczne;.
Analiza obejmujaca dwa okresy — 2000 i 2015 rok — wskazywaé ma na dynamike pro-
cesOW 1 zmian w strukturach energetycznych w UE-28. Oprocz ujecia procesualnego
istotne byto stwierdzenie, na podstawie zastosowanych wskaznikow i metod, istnienia
lub braku istnienia zaleznos$ci migdzy okreslonymi cechami diagnostycznymi (w tym
poszczegdlnymi wskaznikami) i specyficznym potozeniem geograficzno-historycz-
nym panstw.

Istotne stwierdzenie, ktére mozna przedstawi¢ w zwigzku z przeprowadzong ana-
liza, to fakt istnienia ogdlnego podziatu na pafistwa Europy Zachodniej i Srodkowe;.
Utrzymuje si¢ rowniez pewien rodzaj specyfiki matych panstw wyspiarskich na Mo-
rzu Srédziemnym, tj. w przypadku Cypru i Malty. Warto tez zwroci¢ uwage na Danie
— mimo zmiany pozycji w poszczegoélnych grupowaniach w danych latach panstwo to
czesto odstaje od innych, nawet od krajow Europy Zachodniej i panstw skandynaw-
skich. Uwzglednienie zar6wno materialnych, jak i spotecznych cech diagnostycznych
kultur energetycznych (w tym dodatkowych wskaznikow spoza analizy statystycznej)
pozwala na stwierdzenie istnienia roznic w samej grupie panstw Europy Zachodnie;j.
W zasadzie mozna przyja¢ istnienie osobnej kategorii panstw Europy Potudniowe;,
ktore czesto przy analizie wybranych wskaznikow blizsze sa panstwom Europy Srod-
kowej 1 malym panstwom wyspiarskim niz krajom Europy Zachodniej. Dodatkowo,
w przypadku panstw spoza Europy Srodkowej, mimo przypisania w grupowaniu do
réznych skupien, mozna zauwazy¢ odstawanie pod wieloma wzgledami panstw skan-
dynawskich od wszystkich innych. Wyraza si¢ ono w wartosciach poszczegdlnych
wskaznikoéw dla Danii, Finlandii i Szwecji, ale i w warto$ciach $rednich wskazni-
kow dla catej grupy trzech panstw. Z kolei w przypadku panstw Europy Srodkowej,
ze wzgledu na wartosci wybranych wskaznikow 1 srednie wartosci dla catej grupy,
widoczne jest czgste odstawanie trzech panstw battyckich od reszty krajéw Europy
Srodkowej. Pod wzgledem wybranych wskaznikéw mozna méwié o efekcie powolnej
synergii z panstwami skandynawskimi.

Podzial na panstwa Europy Zachodniej i Srodkowej widoczny jest w przypadku
cechy diagnostyczna efektywnosé energetyczna. Kraje Europy Srodkowej czesto maja
gorsze wyniki dla wskaznika intensywnosci energetycznej, wskaznika intensywnosci
pierwotnej 1 wskaznika intensywnos$ci emisji CO,. W przypadku dwoch pozostatych
wskaznikoéw efektywnosci energetycznej, tj. wskaznika konsumpcji krajowej energii
brutto per capita i wskaznika konsumpcji finalnej energii elektrycznej per capita, sytu-
acja jest bardziej zroznicowana, co wynika ze skali produkcji energii 1 jej konsumpcji
w UE-28, ale tez z r6znic w strukturach gospodarczych. Dla przyktadu, panstwa skan-
dynawskie, kraje Beneluksu i Austria (skupienie pierwsze w grupowaniu materialno-
spotecznych kultur energetycznych na 2015 rok) charakteryzuja si¢ wyzsza $rednig dla
tych wskaznikéw w poréwnaniu z panstwami Europy Srodkowej (drugie skupienie).

Na rozréznienie na panstwa Europy Zachodniej i Srodkowej wplynie rowniez po-
step, jakiego dokonujg te pierwsze w dziedzinie rozwoju technologii OZE. Zasadniczo
wyzszymi warto$ciami wskaznikoéw przypisanych do cechy diagnostycznej nowe kie-
runki rozwoju technologii energetycznych charakteryzujg si¢ panstwa Europy Zachod-
niej. Podziat bipolarny utrzymany jest rowniez w przypadku wskaznika §miertelnosci

376



ze wzgledu na poszczegodlne rodzaje chorob, co wskazuje na stan Srodowiska, poziom
opieki i $wiadomos$¢ zdrowotng poszczegdlnych spoteczenstw w UE-28.

Co ciekawe, bipolarny podziat wida¢ réwniez w przypadku wybranych wskazni-
kéw cechy diagnostycznej polityczne warunki zycia. Jest on zauwazalny takze w ana-
lizie jako$ciowej z wykorzystaniem wtornych danych statystycznych dotyczacych
wskaznika jako$ci demokracji i wskaznika polityki ochrony $rodowiska Fundacji
Bertelsmanna, a takze wskaznikow partycypacji kulturalnej (a — wskaznika braku ja-
kiegokolwiek uczestnictwa w ciggu 12 miesiecy w zyciu kulturalnym; b — wskaznika
uczestnictwa w przedstawieniach co najmniej cztery razy w ciggu ostatnich 12 miesig-
cy) 1 aktywnosci sportowej (a — wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania ¢wi-
czen 1 uprawiania sportow; b — wskaznika braku jakiegokolwiek wykonywania innych
aktywnosci fizycznych) Eurostatu. W przypadku przytoczonych wskaznikow repre-
zentujacych ceche diagnostyczng zycia politycznego na poziomie analizy statystycz-
nej i wskaznikow reprezentujacych szeroko rozumiang §wiadomo$¢ i partycypacje
spoteczng na poziomie analizy jako$ciowej widoczne sg podobne zaleznos$ci zwigzane
ze specyficznym potozeniem geograficzno-historycznym panstw. Zauwazalny jest za-
tem podziat na panstwa Europy Zachodniej i Srodkowej, mozna mowié o specyficz-
nej kategorii panstw Europy Potudniowej i bliskich im matych panstw wyspiarskich.
Mozna w koncu mowi¢ o specyficznej kategorii panstw skandynawskich w ramach
krajow spoza Europy Srodkowej oraz o kategorii panstw battyckich w ramach krajow
Europy Srodkowe;.



ZAKONCZENIE

W pracy zaprezentowano wybrane problemy kultur energetycznych Unii Europe;j-
skiej zarowno w dtugich, jak i krotkich perspektywach czasu. Gtownym celem anali-
zy dokonanej w tekscie byla prezentacja stanu badan nad kulturami energetycznymi
oraz prezentacja wlasnych badan w oparciu o analize statystyczng i analizg jakos$cio-
wa wtornych danych statystycznych. W zaproponowanym ujeciu starano si¢ utrzy-
mac ciag logiczny, jaki wigze sie, z takimi kategoriami jak paradygmaty, paradygma-
ty technologiczno-ekonomiczne, transformacje energetyczne, kultury energetyczne,
praktyki ekologiczne i energetyczne. Wnioski z teoretycznych i historycznych badan
nad energig wykorzystano do skonstruowania wlasnego ,,modelu”, ktory wykorzy-
stano do przeprowadzenia badan nad kulturami energetycznymi w Unii Europejskie;.
Projekt badan uwzglednit dwa rodzaje kultur energetycznych — materialng i spotecz-
ng. Za pomoca wybranych statystycznych metod wielowymiarowej analizy porow-
nawczej dokonano grupowania panstw ze wzgledu na okreslone cechy diagnostyczne
(z przypisanymi im wskaznikami). Do waznych cech diagnostycznych zaliczono: kul-
tur¢ materialng (efektywnos$¢ energetyczna, struktura produkcji energii elektrycznej
i trajektorie rozwoju nowych technologii energetycznych) i kulture spoteczng (spo-
teczno-ekonomiczne warunki zycia, zdrowotne warunki zycia i polityczne warunki
zycia). W celu przeprowadzenia procesu badawczego do weryfikacji przedstawiono
cztery glowne hipotezy badawcze (i dwie szczegdtowe), ktore zwigzano z nastepuja-
cymi wnioskami:

(H1): Nalezy przyjgé, Ze roinice w strukturach energetycznych poszczegolnych
panstw czlonkowskich, sq wystarczajgcq przestankq do stwierdzenia istnienia
specyficznych kultur energetycznych w Unii Europejskiej.

Wezesniejsze badania dokonane w ramach dostgpne;j literatury naukowej wska-
7Zuja, ze jedne panstwa w stopniu wyzszym od innych angazuja si¢ w rozwoj odna-
wialnych Zrédet energii lub innych technologii energetycznych. Dlatego Z. Lucki
1 W. Misiak, w ramach jednokryterialnej typologii kultur energetycznych, wyodrgb-
nili kulture jadrowa, naftowa, gazowa, weglowa, zrownowazona i mieszang. Podziat
ten jednak nie uwzglednia réznych struktur produkcji i konsumpcji energii, na przy-
ktad nie rozroznia, czy chodzi o strukture energii pierwotnej, czy o strukture ener-
gii elektrycznej. Z kolei typologia wielokryterialna tych autoréw wyroéznia kultury:
anglosaska, francuska, skandynawska, $rédziemnomorska, wschodnio-europejska,
latynoamerykanska, japonska, chinska i prymitywna. Abstrahujac od trafnosci tego
podziatu, nalezy zauwazy¢, ze mamy do czynienia przynajmniej z dwoma sposoba-
mi okre$lania kultur energetycznych, tj. ze wzgledu na okreslone cechy struktury
energetycznej i ze wzglgdu na okreslone cechy w zwigzku ze specyficznym poto-
zeniem geograficzno-historycznym panstw. Wyniki analizy jako$ciowej wtornych
danych statystycznych oraz wyniki analizy statystycznej wskazuja na istnienie roz-
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nic mi¢dzy panstwami cztonkowskimi UE-28. Mimo dokonywanych zmian w wielu
wypadkach mozna méwi¢ o utrwalonych wzorach w: uzytkowaniu i oszczedzaniu
energii, strategiach przeksztatcen struktur energetycznych, praktykach ekologicz-
nych i energetycznych. Dlatego w tym miejscu mozna podac jedynie przyktady, kto-
re reprezentujg te zatozenia.

Gdyby rozpatrywac¢ mozliwos¢ podziatu kultur energetycznych ze wzglgdu na okre-
Slone cechy diagnostyczne, to mozna mowi¢ o kulturach bardziej energochtonnych
i mniej energochlonnych. Ze wzgledu na t¢ cechg mozna jednocze$nie dokonaé podziatu
wedle specyficznego potozenia geograficzno-historycznego panstw UE-28. W tym wy-
padku mozna powiedzie¢ o podziale na Europe Zachodnia i Europe Srodkowa.

Gdyby rozpatrywa¢ wplyw czynnikow geograficznych na charakter kultur ener-
getycznych, to mozna wskaza¢ na kultury energetyczne mikropanstw (Luksemburg)
i kultury energetyczne matych panstw wyspiarskich (Cypr i Malta). Mate panstwa
Unii Europejskiej charakteryzuja si¢ wysokimi parametrami wskaznikow zaleznosci
importowej (catosciowego i dla poszczegdlnych nosnikéw energii). Poréwnujac jed-
nak trzy wymienione panstwa mozna wskaza¢, ze ze wzglgdu na rdzne parametry
najbardziej bedzie odstawal od reszty Cypr. Przyktadem w tym zakresie mogg by¢
parametry wskaznikow, ktére dotycza spoleczno-ekonomicznych warunkéw zycia
(ubdstwo energetyczne). Mimo wszystko Cyprowi i Malcie pod wieloma wzgledami
blizej jest do panstw Europy Poludniowej niz do panstw Europy Zachodniej lub kra-
jow Beneluksu.

Ze wzgledu na analize jakosciowa, w oparciu o subiektywne grupowanie panstw
w drugim rozdziale pracy, mozna wskazaé, na naturalng konsekwencj¢ potozenia
geograficzno-historycznego, jakim jest znaczna zalezno$¢ importowa panstw Europy
Srodkowej od gazu importowanego z Rosji. Ma to znaczenie w kontekscie geopo-
litycznych podziatéw w UE-28, i w konsekwencji wptywa na prowadzong polityke
zagraniczng i energetyczng.

(H2): Nalezy przyjgé, ze cechami diagnostycznymi wplywajgcymi na podzial
panstw czlonkowskich Unii Europejskiej sq efektywnosé energetyczna, struktura
produkcji energii elektrycznej, trajektorie rozwoju nowych technologii energe-
tycznych, spoleczno-ekonomiczne warunki Zycia, zdrowotne warunki ycia i po-
lityczne warunki Zycia.
(H2.1): Nalezy przyjgé, ze takie cechy diagnostyczne jak efektywnosc¢ energe-
tyczna, struktura produkcji energii i rozwdj nowych technologii energetycz-
nych wplywajq w sposob znaczny na podzial panstw czlonkowskich w ramach
stwierdzonych kultur energetycznych UE-28.

Ze wzgledu na grupowanie panstw w oparciu o cechy diagnostyczne zwigzane
z materialng kulturg energetyczng na okres 2000-2015, nalezy zwrdci¢ uwagg, ze pan-
stwa Europy Zachodniej i Potudniowej charakteryzuja si¢ niska skalg wskaznika in-
tensywnoSci energetycznej i intensywnosci pierwotnej. Ponadto, dokonujac znacznej
generalizacji, mozna stwierdzi¢, ze panstwa Europy Zachodniej i Potudniowej charak-
teryzuja si¢ wyzszg $rednig skalg wskaznika konsumpcji finalnej energii eklektycznej
per capita w pordbwnaniu z krajami Europy Srodkowej. Mimo zwickszenia efektywno-
$ci energetycznej w poszczegolnych panstwach Europy Srodkowej, czego przyktadem
jest Polska, to w dalszym ciggu jest to cecha, ktdra znaczagco wplywa na podziaty
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w UE-28. Wskazuje to na zasadno$¢ stwierdzenia, ze w UE-28 mamy do czynienia
z podziatem na bardziej i mniej energochtonne kultury energetyczne.

Dokonujac analizy warto$ci wskaznikéw procentowego udziatu energetyki wia-
trowej 1 solarnej w mocy produkcyjnej energii elektrycznej, nalezy stwierdzi¢, ze gru-
pa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej ma wyzsza $rednig warto$é wskaz-
nika niz grupa panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. Oznacza to postepujaca
transformacje sektora mocy wytworczej w panstwach spoza Europy Srodkowej. Dla
przyktadu Niemcy w 2015 roku miaty udziat energetyki wiatrowej i solarnej w mocy
wytworczej na poziomie ponad 41%, natomiast Dania na niespetna 42% poziomie.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze panstwa Europy Potudniowej w stosunku do pozostatych
panstw skandynawskich mialy wysoki poziom udziatu energetyki solarnej i wiatrowe;j
w mocy wytworczej. W ocenie tej nalezy zwrdci¢ uwage na inne czynniki, na przyktad
warunki geograficzne i udziat energetyki wodnej mocy zainstalowanej elektryczne;.
Mimo wszystko warto$¢ tego wskaznika wskazuje na kierunki polityki energetycznej
poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Analiza jakosciowa wtornych danych staty-
stycznych wskazuje tez na znaczenie innowacji w polityce poszczegolnych panstw
cztonkowskich. Dokonujgc duzej generalizacji mozna stwierdzié, ze w zakresie takich
wartosci wskaznikow jak GII, GERD, HRTS i HTE utrzymuje si¢ podzial na pan-
stwa niezaliczone do Europy Srodkowej i panstwa zaliczone do Europy Srodkowe;.
W ramach pierwszej grupy panstwa skandynawskie i kraje Beneluksu maja przewage
w $redniej warto$¢ wskaznikow, najnizsze warto$¢ wskaznikow majg panstwa Europy
Potudniowej. Podzialy widoczne sa tez w ramach panstw Europy Srodkowe;.

(H2.2): Naleiy przyjgé, ze takie cechy diagnostyczne jak spoleczno-ekono-
miczne warunki Zycia, zdrowotne warunki Zycia i polityczne warunki Zycia
wplywajg w sposob znaczny na podzial panstw czlonkowskich w ramach
stwierdzonych kultur energetycznych UE-28.

Ze wzgledu na analize jakosciowg wtérnych danych statystycznych w zakresie
ubodstwa 1 wykluczenia, mozna stwierdzi¢, ze mniejsze ryzyko ubostwa i wykluczenia
wystepuje w panstwach niezaliczonych do Europy Srodkowej. Mimo to wystepuje
potencjat do rozwoju ubdstwa i wykluczenia w grupie panstw zaliczonych do Europy
Potudniowe;j. Z kolei w przypadku wskaznika ubdstwa energetycznego, rozumianego
jako niemozno$¢ utrzymania domu w odpowiedniej temperaturze, nalezy wskazac,
ze dla panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej érednia warto$¢ wskaznika jest
nizsza, natomiast wyzsza dla panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. W przypadku
pierwszej grupy najwyzszy poziom zagrozenia ubostwem energetycznym wystepuje
w podgrupie panstw Europy Potudniowej i w podgrupie matych panstw wyspiarskich.
Z kolei najnizsza $rednia warto$¢ wskaznika calosciowego ubdstwa energetycznego
W grupie pierwszej zwigzana jest z podgrupg panstw skandynawskich i panstw Bene-
luksu. Natomiast w ramach drugiej grupy najnizszg srednig wartos¢ wskaznika ubo-
stwa energetycznego ma podgrupa ztozona z Czech, Stowacji i Stowenii.

Ze wzgledu na analize jako$ciowa wtornych danych statystycznych w zakresie cen
energii elektrycznej 1 gazu mozna zaprezentowac charakterystyczne prawidtowosci. Ge-
neralnie mozna stwierdzi¢, ze §rednie wartosci cen dla $rednich odbiorcéw indywidual-
nych i przemystowych sa wyzsze w grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodko-
wej. Ceny dla $rednich odbiorcow indywidualnych sg wigksze o prawie 56% od cen dla
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grupy panstw Europy Srodkowej. Natomiast ceny dla $rednich odbiorcéw przemysto-
wych sa wigksze o prawie 24% od cen dla grupy panstw Europy Srodkowe;.

Podobne prawidlowosci, jak w przypadku cen energii elektrycznej, mozna wska-
za¢ w zakresie cen gazu. Grupa panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej miata
wyzsze Srednie warto$ci cen gazu dla odbiorcow indywidualnych i przemystowych.
Srednia warto$¢ cen dla odbiorcow indywidualnych jest wigksza o przeszto 70% od
$redniej cen w grupie panstw Europy Srodkowej. Z kolei $rednia warto$¢ cen dla od-
biorcoOw przemystowych jest wigksza o przeszto 20% od $redniej cen w grupie panstw
Europy Srodkowej. W grupie panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej najwyz-
szg $rednig cen gazu dla odbiorcéw indywidualnych majg panstwa skandynawskie
(bez Finlandii). Szwecja ma najwyzsza cen¢ gazu dla odbiorcow indywidualnych
w UE-28, posiada tez jedng z wyzszych cen dla odbiorcéw przemystowych. W ramach
grupy pafistw zaliczonych do Europy Srodkowej najwyzsza $rednig warto$é ceny dla
odbiorcow indywidualnych i przemystowych ma podgrupa ztozona z Czech, Stowacji
i Stowenii. Ceny gazu dla odbiorcéw przemystowych w tej grupie sa pordéwnywalne
z cenami dla panstw zaliczonych do podgrupy panstw Europy Poludniowe;.

W przypadku wartos$ci wskaznika $miertelnosci z powodu chorob uktadu krazenia,
raka, cukrzycy lub przewleklych chorob uktadu oddechowego, mozna stwierdzié, ze
generalnie wystepuje podzial na grupe panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej
i grupe panstw zaliczonych do Europy Srodkowej. Wida¢ wyraznie wyzszy odsetek
$miertelno$ci w populacji panstw Europy Srodkowej. W przypadku wartosci tego
wskaznika nie wida¢ znacznych réznic migdzy panstwami Europy Zachodniej, kraja-
mi Beneluksu, panstwami skandynawskimi i panstwami Europy Potudniowe;.

Ze wzgledu na warto$ci wskaznikéw przypisanych do cechy diagnostycznej po-
litycznych warunkow zycia, mozna mowi¢ o generalnym podziale na grupe panstw
niezaliczonych do Europy Srodkowej i grupe panstw zaliczonych do Europy Srod-
kowej. W ramach pierwszej grupy mozna wykazac roznice, tj. widoczny jest podziat
na panstwa Europy Zachodniej i panstwa Europy Potudniowej. Kraje Beneluksu
1 panstwa skandynawskie charakteryzuja si¢ wysokimi warto§ciami wskaznikoéw
partycypacji politycznej, kultury politycznej i wolnosci obywatelskich. Podobne
ustalenia poczyni¢ mozna w zwigzku z analizg wybranych wskaznikow SGI — ja-
ko$ci demokracji i polityki ochrony $rodowiska. Trzy panstwa skandynawskie maja
najwyzsze warto$ci wskaznika demokracji i polityki ochrony §rodowiska w ramach
SGI. Kolejna grupa panstw, ktora ma wysokie warto§ci dwoch wskaznikow w ra-
mach SGI, mniejsze jednak od panstw skandynawskich, sg panstwa baltyckie, tj.
Estonia, Litwa i Lotwa. Uwzglednienie w analizie statystycznej i jako$ciowej cechy
politycznych warunkéw zycia wskaza¢ moze na potencjat poszczegdlnych panstw
cztonkowskich w szybkos$ci przetamywania poszczegdlnych paradygmatow energe-
tycznych. Generalnie wida¢ wigc zalezno$¢ pomigdzy wyzszym stopniem kultury
demokratycznej i poziomem skonsolidowania demokracji a polityka energetyczna
i polityka ochrony srodowiska.

Oprocz rozni¢ w warto$ci wskaznikow charakteryzujgcych ceche politycznych wa-
runkow zycia, w tym wskaznika partycypacji politycznej, mozna wskaza¢ na roéznice
w partycypacji w zyciu kulturalnym i aktywnosci fizycznej. Najcze$ciej podziat prze-
biega wzdhuz przyjetego rozréznienia na panstwa niezaliczone do Europy Srodkowej
i panstwa zaliczone do Europy Srodkowej. W zakresie partycypacji w kulturze i ak-
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tywnosci fizycznej utrzymujg si¢ tez podziaty na poszczegoélne podgrupy w ramach
ogo6lnego bipolarnego podziatu w UE-28.

(H3): Nalezy przyja¢, ze ze wzgledu na dotychczasowe badania nad problema-
mi energetyki, odmiennosci struktur energetycznych, odmiennosci geograficz-
ne, odmienno$ci polityk energetycznych itd. mozna wykaza¢é zaleznosci miedzy
okreslonymi cechami diagnostycznymi (warto$ciami wskaznikow) i specyficz-
nym polozeniem geograficzno-historycznym panstw czlonkowskich UE-28.

Na podstawie charakterystyki cech diagnostycznych i skali parametrow (zwigza-
nych bezposrednio i posrednio z energetyka), ktére wykorzystano w analizie staty-
stycznej i jakosciowej analizie wtornych danych statystycznych, nalezy wskazaé, ze
glownym podziatem panstw w UE-28 jest rozrdznienie na panstwa niezaliczone do
Europy Srodkowej i panstwa zaliczone do Europy Srodkowej. W ramach wyréznio-
nych dwoch grup panstw czlonkowskich Unii Europejskiej, mozna tez wskaza¢ pod-
grupy. W ramach grupy panstw niezaliczonych do Europy Srodkowej mozna mowié
o podgrupie panstw skandynawskich, krajach Beneluksu, podgrupie panstw Europy
Potudniowe;j, matych panstwach wyspiarskich (Cypr i Malta) i pozostatych panstwach
Europy Zachodniej. Z kolei w ramach grupy panstw zaliczonych do Europy Srodko-
wej mozna méwic¢ o podgrupie panstw battyckich (Estonia, Litwa i Lotwa), podgrupie
ztozonej z Czech, Stowacji 1 Stowenii, a takze podgrupie zlozonej z Bulgarii, Chor-
wacji, Polski, Rumunii i Wegier. W przypadku ostatniej podgrupy mozna wskazac na
czeste odstawanie pod wzgledem skali parametréw Bulgarii i Rumunii, co wskazuje
na ich podobienstwo do innych panstw zachodnich Batkanow, ktére nie sg cztonkami
Unii Europejskiej (Bosnia i Hercegowina, Serbia, Macedonia). Wyr6znienie niekto-
rych podgrup wynika bardziej z cech statystycznych niz z cech geograficzno-histo-
rycznych, co wynika z faktu réznicy w wartosciach wskaznikow.

(H4): Nalezy przyjqé, ze w okresie 2000-2015 nastgpily zmiany w obrebie stwier-
dzonych wczesniej kultur energetycznych UE-28, jednak stopien ich bedzie nie-
znaczny.

Trzymajac si¢ analizy w oparciu o cechy diagnostyczne zwigzane z materialng kul-
turg energetyczng, nalezy zwroci¢ uwage, ze mimo przesuni¢¢ w ramach wyodrebnio-
nych skupien utrzymuje si¢ ogolny podziatl na panstwa Europy Zachodniej, Europy
Potudniowej i Europy Srodkowej. Mimo zmian, jakie zachodzily w Unii Europejskiej
w okresie 2000-2015, w dalszym ciggu widoczne jest state wyodrebnienie w grupo-
waniu matych panstw wyspiarskich, tj. Cypru i Malty (kultura energetyczna matych
panstw wyspiarskich). Mimo zmian w sktadzie poszczegolnych skupien w okresie
20002015 widoczne jest state odstawanie pod wzgledem warto$ci wskaznikow Danii
od innych panstw, co zwigzane jest z transformacjg roznych struktur energetycznych.
W 2015 roku, w poréwnaniu z analizg na 2000 rok nastgpity przesunigcia w grupowa-
niu panstw nalezacych do francuskiej strefy jezykowej w Unii Europejskiej. Przykta-
dem tego rodzaju przesunigcia bedzie zaliczenie Francji do skupienia, w ktérym domi-
nuja liczebnie panstwa Europy Srodkowej. Co wynika z zaangazowania tych panstw
w sektor jadrowy 1 z podobnych parametréw udzialu energii odnawialnej w strukturze
produkcji energii elektrycznej. Jednak mozna tez wskazywac¢ podobienstwo w ramach
innych cech diagnostycznych, na przyktad w zakresie politycznych warunkéw zycia.
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W okresie 2000-2015 wskaza¢ mozna na efekty synergii w zakresie przeksztat-
cen struktur energetycznych krajow baltyckich wzgledem panstw skandynawskich
oraz panstw Europy Poludniowej wzgledem panstw Europy Zachodniej. Procesy te sg
wynikiem stopniowej minimalizacji wegla i ropy w strukturach energetycznych oraz
zwigkszania si¢ zaangazowania w odnawialne zrodta energii. Trzeba jednak zazna-
czy¢, ze jest to ocena dokonana na wybranych parametrach wskaznikow, ktére zostaty
uzyte w analizie jakoSciowej i statystyczne;.

W 2000 roku w UE-28 dominujacym zrédtem energii w strukturze calkowite-
go zaopatrzenia w energi¢ (TPES) byta ropa i produkty ropopochodne (prawie 37%
udziatu), w dalszej kolejnosci byty gaz (ponad 23% udziatu), wegiel (19% udziatu),
energia jadrowa (14,5% udziatu) i odnawialne Zrédla energii (ponad 6% udziatu).
W 2015 roku mimo wielu zmian w energetyce nie zaszta znaczna zmiana w strukturze
TPES UE-28, jakkolwiek odnawialne zrodta energii zwickszyly swodj udziat procen-
towy ponad dwukrotnie. Udziat wegla w strukturze TPES zmniejszyt si¢ w warto-
$ciach bezwzglednych o ponad 18%, mimo to pozostaje on trzecim gtownym no$ni-
kiem energii. Z kolei analizujac zmiany w strukturze produkcji energii elektrycznej
w UE-28 w okresie 2000-2015, nalezy wskazaé, ze odnawialne zrodta energii zwiek-
szyly swoj udzial procentowy i przesungly si¢ na pierwsze miejsce. Jeszcze w 2000 roku
glownym nosnikiem w strukturze produkcji energii elektrycznej byt wegiel, natomiast
odnawialne zrodta energii miaty ponad 15% udziat. Poréwnujac dane z 2000 roku, mo-
zemy stwierdzié, ze sektor elektroenergetyczny UE-28 przechodzi znaczacg tranzycje,
dla ktorej wtasciwe sg procesy dekarbonizacji i wzrostu efektywnos$ci energetycznej.
Skutkiem proceséw i zmian w okresie 2000—2015 jest przesunigcie si¢ wegla z pierw-
szego miejsca w strukturze produkcji energii elektrycznej na trzecie. W pordwnaniu
z 2000 rokiem w warto$ciach bezwzglednych udziat wegla zmniejszyt si¢ o 14,6%, na-
tomiast w porownaniu z 1990 rokiem zmniejszyt si¢ o ponad 21%. Dokonujac porow-
nania struktury produkcji energii elektrycznej z 2000 roku ze strukturg z 2015 roku,
wskazac¢ nalezy, ze zmniejszyt si¢ tez udziat ropy i energii jadrowej, natomiast udziat
gazu wzrdst niewiele ponad 3,5%. Wysuna¢ mozna teze¢, ze gaz bedzie stanowit dla
wielu panstw UE-28 jeden z mechanizmow energii zastepczej.

Prognoza ewaluacyjna kaze przyjaé zalozenie, ze w zwigzku z kolejnymi celami
wyznaczonymi w ramach Unii Europejskiej (przynajmniej w stopniu wyznaczonym
normatywnie) nastgpowac bedzie synergia panstw cztonkowskich ze wzgledu na wzrost
udzialu odnawialnych Zrédet energii w strukturach energetycznych, stopniowa mini-
malizacje udziatu wegla w strukturach energetycznych, zwigkszanie poziomu efek-
tywnosci energetycznej i ujednolicanie cen energii. W prognozie ewaluacyjnej zaktada
si¢ rowniez czynniki, ktore mogg powstrzymywac pozytywne efekty synergii miedzy
poszczegdlnymi kulturami energetycznymi. Glownym czynnikiem negatywnym moze
by¢ proces odwrotny do politycznej integracji Unii Europejskiej, na przyktad brexit,
ale 1 wystapienie z Unii Europejskiej panstw, ktore w sposob istotny naruszajg zasady
demokratycznego panstwa prawa. Brak postepow w synergii kultur energetycznych
moze by¢ efektem wzrostu kosztdw, jakie musza ponies¢ panstwa cztonkowskie w za-
kresie transformacji energetycznej, na przyktad w zwigzku z kosztami naktadéw na
infrastrukture energetyczng. Synergia cen energii (energii elektrycznej, gazu i innych
paliw) moze by¢ utrudniona przez polityke fiskalng poszczegolnych panstw czton-
kowskich. Catkiem mozliwe, ze bez czynnikow politycznych i finansowych moze
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powsta¢ efekt ,,Europy dwoch predkosci”, ktory wyrazaé bedzie si¢ dysproporcjami
w stosowanych technologiach energetycznych. Przyktadem moze by¢ wzrost znacze-
nia energii elektrycznej jako nosnika i rozwoj elektromobilnos$ci. Mozna oczywiscie
wskazywac inne nieoczekiwane i subiektywnie mato prawdopodobne zjawiska.

* %k ok

Prezentacja stanu badan nad kulturami energetycznymi oraz prezentacja wtasnych
badan w oparciu o analize statystyczng i analize jakosciowa wtornych danych staty-
stycznych nie ma charakteru kompleksowego. Studium teoretyczne w zakresie proble-
matyki paradygmatdéw technologiczno-ekonomicznych, paradygmatéw energetycz-
nych, transformacji energetycznej, partycypacji ekologicznej i energetycznej, a przede
wszystkim kultury energetycznej stanowi jedynie wybor weztowych zagadnien po-
dejmowanych w literaturze. Z kolei analiza statystyczna i jako$ciowa zaproponowa-
na w pracy ma charakter eksploracyjny, powinna zatem stuzy¢ dalszym poglgbionym
studiom nad kwestiami, ktore sprecyzowano w hipotezach w pracy. Wydaje si¢, ze
warto$ciowe jest dalsze badanie relacji migdzy warunkami zycia politycznego i kultu-
ra energetyczng. Niewatpliwie dalszych studiow wymagajg tez praktyki ekologiczne,
energetyczne i transportowe.
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